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La presente invencidn se refiere a motores
de combustidn interna del tipo de émbolos o pistones y
encenuidoc por chispa, del género gue comprende por lo
menos un cilindro quec aloja un piston, una camara de
combustidn definida por encima del pistdén y una camara
auxiliar ae combustidn que comunica con la cémara:priﬂ-
cipal de combustion por medio de un paso de llama. En
uso, a la camara de combustidn principal se entrega una
mezcla relativamente pobre, vy a la cdmara auxiliar de
combustion se entrega una mezcla relativamente rica.

La relacidn global de aire/combustible es mas pobre que
la estequiométrica, de manera cue en los gases de escape
hay presente oxigeno en exceso.

Es objeto principal de la presente invencidn
realizar una reduccidn de la cantidad de 6xidos de nitrd
geno presente en los gases de escape descargados en la
atmdsfera. Ia presente invencidn permite rebajar el ni
vel de emisidn de Oxidos de nitrdgeno, evitando al propio
tiempo todo aumento sustancial en la emisién de mondxido
de carbono o hiarocarburos sin quemar.

“n los motores de automdévil usuales se suelen
poner en recirculacion cantidades considerables de gas
de escape mezcladas con la mezcla entrante de aire y com
bustible. Ahora bien, esta recirculacion usual del gas

ae escape reduce el rendimicento del motor y, en las con-
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diciones variables ae funcionamicnto en quc se desenvuel
ven los motores de automévil, dicha recirculacidn trae
censigo un atmento en la cmisidn de monéxido ue carbono
y de hidrocarburos sin quemar. Asimismo, es bien sabi
do que la facilidad de conauccion sale perjudicada cuan
do se emplea la recirculacidén de gas de escape. Ademas,
el miltiple de recirculacion se halla sujeto a una re-
cusable acumulacidn ue carbono.

Con arreglo a la presente invencidn, se ha-
bilita un motor de combustion interna, del tipo de ém-
bolo o piston de vaivén y de encendido por chispa que
tienc una camara principal de combustion con un paso de
admisidn principal dotado de valvula para suministrar
una mezcla relativamente pobre de aire y combustible a
la cdmara principal de combustidn, una cdmara auxiliar
de combustidn que tiene un paso de admision auxiliar
dotado de valvula para suministrar una mezcla relativa
mente rica de aire vy combustible a la camara auxiliar
de combustiodn, un paso de llama que conecta dichas ca-
maras principal v auxiliar de combustion, una cdmara
para gas residual que tiene en uno de sus eXtremos una
abertura restringiaa en comunicacidn con la cdmara auxi
liar de combustion v que tiene una pared extrema distan
te de dicha abertura, v unos medios de encendido dotados

de unos electrouos que forman un intervalo disruptivo o
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de salto de chispa situado en dicha camara para gas re-
sidual cerca de la abertura restringida, siendo tal la
posicion de dicha abertura restringida con respecto a

la cdmara auxiliar de combustidén que, en funcionamien-
to, la carrera de aspiracidn del pistdn, que sirve-paré
introducir una mezcla rica a través de la camara auxi--
liar de combustion ¥ a través del paso de llama en la
camara principal de combustidn, no modifique sustancial-
mente el contenido de la cdmara para gas residual, que
comprende gas residual quemado procedente del ciclo an-
terior de combustidén del motor, sirviendo la abertura
restringida para favorecer la accion de mezcla de la
mezcla rica v el gas residual en dicha camara para gas
residual durante la carrera de compresidén uel piston,

de tal modo que, en el instante del encendido, la concen
tracidn de gas residual cerca de la pared extrema de di-
cha cdmara para gas residual es mayor que en la region
de dicho intervalo disruptivo.

La invencidén proporciona asimismo un mé-
touo de hacer funcionar un motor de combustion interna
de pistdn de vaiven de cuatro tiempos, de encendido por
chispa, que tiene una cédmara principal de combustion de
limitaua en parte por el pistdn y una cdmara auxiliar

de combustidn en comunicacidén con la camara principal

de combustidén por medio de un paso de llama, método que
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comprende las etapas de! retener en una camra para
gas resiwual una cantidad de gas resicual procedente
del ciclo anterior ue combustidn del motor; inaucir la
entrada de una nezcla nobre de aire v combustible en
la camara principal de cowbustidn; simultdneamente, in-
aucir la entrada ue una mezcla rica de aire y combusti
ble en la cdimara auxiliar de combustidn, vy de una por-
¢cidn ue la misma, a través uel paso de llama, al inte-
rior de la cAmara principal de combustida, touo ello
sin variacidn sustancial en el pas residual contenido
en la cdmara para gas residual, siendo la relacidn to-
tal de aire/combustible mas pobre que la estequiométri
ca; comprimir las mezclas; mezclar el gas residual con
tenido en la camara para gas residual, durante la com-
presién, con una cantidad de mezcla rica procedente de
la cdmara auxiliar de combustion; encender por chispa
la mezcla comprimiua en la camara para gas residual,
enviando una llama o travds de una abertura restringi
da al interior de la cdmara awxiliar de combustidn con
el fin de encender ¢l contenido de la misma vy, de ese
mouo, hacer gue se propague la llama a través del naso
de llama hasta el interior de la camara principal de
combustion.

kn funcionamiento, el gas resldual de

escape se mezcla con la mezcla rica procedente de cada
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cdmara auxiliar de combustidn con el fin de reducir la
generacidn de dxidos de nitrdgeno, pero sin que aumente
el volumen total ue gas residual. o ge requlere nin-
guna instalacidn complicada para poner en recirculacidn
el gas de escave, obteniéndose, con todo, el efecto be-
neficioso de reducir la salida de Oxidos de nitrdgeno.

Esta estructura relativamente sencilla y
el método de hacerla funcionar reducen la produceidn de
dxidos de nitrogeno en grado sorprendente, sin que haya
efectos o fendmenos secundarios apreciables de ninguna
clase que afecten de modo adverso al funcionamiento y
comportamiento del motor. Los gases de escape no se
ponen en recirculacidn, sino que los gases residuales
que quedan en la camara para gas residual al final de
la carrera de escape se emplean para reducir la canti-
dad de dxidos de nitrégeno.

#n funcionamiento, los gases residuales
permanecen en la cdmara principal de combustidn, la cé-
mara auxiliar de combustién y en la camara para gas re-
sidual al terminar la carrera de escape del pistén., Du
rante la sucesiva carrera de admisidn del pistdn, la
valvula principal de admisidn se abre, admitiendo la
entrada de mezcla pobre en la cdmara principal de com-
bustidn, v la vdlvula de admisidn auxiliar se abre para

admitir la entrada de mezcla rica en la céamara auxlliar
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de combustidn. La vdlvula de escape de la camara prin-
cipal de combustidon se cierra. Durante el transcurso
de la carrera de admisidn, la cantidad de gas residual
contenida en la camara para gas residual permanece esen
ciaglmente sin cambiar, pero la mezcla rica llena la ca-
mara auxiliar de combustidn ¥ es aspirada por el paso
de llama al interior de la cdmara principal de combus-
tidn, donde forma una regidn de mezcla relativamente
rica abarcada dentro de una regidn mayor, de mezcla re-
lativamente pobre. En la cémara principal de combustion
se dispersan algunos gases residuales de escape. Duran-
te la sucesiva carrera de compresion del pistdn, la val
vula de escape, la vdlvula de admisidén principal v la
valvula de admisicon auxiliar estdn cerradas, y el aumen
to de la presidn en la cdmara principal de combustidn
hace que se produzca una inversidn de flujo o circula~
cion a través del paso de llama de manera que la mezcla
contenida en la cdmara auxiliar de combustidén se hace
mas pobre que cuando se indujo su entrada inicialmente,
y de modo que la camara para gas residual gque contiene
el intervalo disruptivo formado entre los electrodos de
la bujia contiene entonces una mezcla comprimida de aire,
combustible y gases residuales.

Al final ae cada carrera de compresidn,

la cantidad total de gas residual en las tres cdmaras
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es constante. Ahora bien, la cantidad de gas residual
contenida en la cdmara para gas residual es proporcional
a la cantidad de carga de ﬁueva aportacidn en dicha cd-
mara. Existe una mezcla nueva encendible en torno al in-
tervalo disruptivo, cerca de la abertura restringida v a
distancia de la pared extrema de la camara para gas resi-
dual.

Cerca del final de la carrera de compresidn,
esta mezcla contenida en la cdmara para gas residual es.en-
cendida por los electrodos de la bujifa, y la temperatura
de cresta de la mezcla al arder es menor de lo qué seria
si no estuviesen presentes los gases residuales de esca-
pe. El aumento de presidn v de temperatura de los gases
en combustidn hace que se extienda un primer chorro de lla-
ma a través de la abertura restringida, con el fin de encen-
der la mezcla rica existente en la cdmara auxiliar de com-
bustidn., LEsta mezcla en combustidn proyecta entonces un
segundo chorro de llama, a través del paso de llama, al in-
terior de la cdmara principal de combustidn, con el fin de
iniciar la combustidon en la regidn relativamente rica v,
de ese modo, encender el volumen, mas grande, de mezcla
relativamente pobre que hay dentro de la cdmara de combus-
tidn principal. Las temperaturas de cresta generadas en
la cdmara para gas residual v en la camara auxiliar de com-

bustién son mas bajas que la temperatura de cresta que se
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habria gererado de no emplearse ninguna cdmara para gas
residual contenienuo gas residual. La mezcla turbulenta
contenida en la cémara auxiliar de combustidn incluye gas
quemado procedente de la cinara para gas residual, lo
cual reduce la temperatura de cresta.

Asimismo, se consigue una mejor combustidn
en la cidmara principal de combustidn, debido a la menor
cantidad de gas resiuwual que queda en la cdmara princi-
pal de combustidn en el instante del encendido.

La combustion de la mezcla pobre contenida
en la cdmara principal de combustion continua durante
toda la carrera de impulsidn o potencia. Sole la cdmara
principal de combustidn tiene valvula de escape, la cual
estd abierta durante la carrera de escape o expulsidn,
para dejar que los gases de escape salgan del motor. Los
pases de escape pueden continuar ardiendo en el sistema
de escape, aguas abajo de la valvula de escape, con el
fin de que el aire excedente pueda seguir quemando los
hidrocarburos que no hayan ardido, ¥ con el fin de que
el mondxido de carbono pueda ser oxidado y convertido
en didxido de carbono antes de su descarga en la atmdsfe
ra.

En una forma preferida de realizacion del
invento se prevén medios para hacer variar el volu-

men de la c¢dmara para gas residual, de manera que el
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volumen pueda ser mouificado de manera conveniente al
variar la carga de trabajo aplicada al motor.

A continuacién se describirdn ciertas
formas de realizacidn del presente invento, a titulo
de ejemplo ¥ con referencia a los dibujos adjuntos,
en los cuales:

- la figura 1 es un corte en algzado de
parté de un motor conforme a la invencidn;

- la figura 2 es un corte en alzado que
ilustra una primera modificacidn, en la que se emplea
una bujia de electrodos largos;

- la figura 3 es un corte en alzado que
ilustra una segunda modificaciodn, en la que se emplea
un forro o revestimiento dentro de la camara para gas
rebidual;

- la figura 4 es un corte en alzado que
ilustra una tercera modificacidn, la cual incluye un
mecanismo para ajustar el volumen de la camara para
gas resioual que contiene los elecdtrodos de la bujia,
representandose la cdmara ajustada & su tamafio minimo:

- la figura 5 es un detalle en seccidn
tomada por las lineas 5-5 de la fig. &

- la figura 6 es una vista semejante a
la fig. 4, y representa la camara para gas residual

ajustada a su tamafio mdximo;

ulOa-
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- la figura 7 es una vista esquemdtica
de parte del mecanismo de ajustar el volumen de la cama-
ra para fgas residual; y

- la figura 8 es un diagrama ilustrativo
de la relacion ueseada entre el volumen Vp de la camara
para gas residual y la carga aplicada al motor.

Con referencia ahora a los dibujosy el
motor de combustidn interna, designado en general con
el nimero 10, incluye un blogue 1l refrigerado por agua
que tiene uno o mds cilindros 12, dotados cada uno de
un piston 13 que va montauo en él con movimiento de
vaivén. Al blogue 1l va fijada, por medios usuales
(no representados), una culata 14 refrigerada por agua,
culata que va provista de un entrante abovedado o en
cipula 15 que coopera con el pistén 13 y el cilindro
12 definiendo una cdmara principal 16 de combustidn.
Una valvula principal de admisidén 17 gobierna la co-
municacidn entre un paso principal de admisidén 18 y
la cdmara principal de combustién 16. Una vdlvula de
gacape, no representads, establece cormunicacidn con
la cdmara principal de combustién 16 para controlar
el flujo de circulacidn de gases de escape desde la

misma.

Hay una camara auxiliar 21 de combustidn

.definida dentro de una copa cilindrica 22 de acero

- 1l ~
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ineoxidable, de paredes delgadas delgadas, fijada den-
tro de una cavidad 20 prevista en la culata 14, refri-
gerada por agua, del motor. Uno de los extremos de es-
ta copa 22 tiene una forma hemisférica, y el ctro ex-
tremo esta abiertc y provisto de una pestafia terminal
23. Un manguito 24 conectado por medio de unos hilos
de rosca 25 a la culata 14 del motor sujeta la pesta-
fla 23 entre unas arandelas aislantes 26 y 27 con el
fin de asegurar la copa 22 en su sitio. Una primera
abertura 29 practicada en la copa constituye un paso
de llama cue establece una comunicacidn restringida
entre la cdmara auxiliar de combustidén 21 y la cdmara
principal de combustidn 16. Un pequefio espacio de
holgura 30 separa la copa 22 de las paredes de la ca-
vidad 20, v este espacio actia aislando la copa y re-
ducienuo‘al minimo la transmision de calor desde la
copa a la culata 14 del motor. £l paso de llama estd
formado a través de parte de las porciones cilindrica
v hemisférica de la copa 22.

Una porcidn 32 del extremo inferior del
manguito roscado 24 sobresale entrando en el extremo
abierto de la copa 22, y esta porcidn del manguito 24
lleva un asiento estacionario 33 de vdlvula. Contra
el asiento 33 se cierra la cabeza 35 de una valvula

auxiliar de admisidn 34. La vdlvula 34 gobierna la
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admisién de mezcla rica de combustible a través del
paso 36 practicado en la culata 14 del motor y a tra-
vés del paso interior 37 que hay en el manguito rosca-
do 24. Unos carburadores primero v segundo {(no repre-
sentados) suministran meszcla rica y mezcla pobre, res-
pectivamente, a través de unos pasajes 38 y 39 regu-
lados por mariposa vy conectados a los pasos 36 y 18,
respectivanente,

Hay una camara 41 para gas residual, for
mada por la pared 42 de la culata 14 del motor. la co-
pa 22 constituye uno de los extremos de la cdmara 41,
y una segunda abertura &3 practicada en la copa 22 esta-
blece comunicacidn restringida entre la camara 41 v la
camara auxiliar de combustidn £1. A la pared 42 de la
culata 14 del motor va conectada una bujia usual 45,
por medio de hilos de rosca 46; y los electrodos 47
de la bujia estdn situados dentro de la camara 41 for-
mando un intervalo disruptivo colocado cerca de la
abertura 43 y a distancia de la pared extrema 48 de
la cdmara 41 para gas residual. La segunda abertura
43 estd formada en la parte cilindrica de la copa 22.

Por medio de ensayos se ha- demostrado
que las relaciones mis convenientes entre los tamafios

de las cdmaras 41, 21 y 16, asi como las relaciones

"con el tamafio de las aberturas 29 y 43, son las siguien

-13-
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tes:

' i
a * 'rg  =0,05a0,30
Vm + Va + Vrg
v
T 20,25 a 0,60
Vg + Vpg
By
= 0,18 a 0,60
R
Vrg * Va
e = 0,20 a 0,90 ,
3 —
Voy
rg

donde:
V, = volumen de la cdmara auxiliar de combustidn 21,

Vrg = volumen de la cdmara 41 para gas residual,

V, = volumen de la cdmara principal de combustidn
16, en el punto muerto superior,
Fy = drea de la abertura 29 del paso de llama, y

Frg = drea de la abertura restringida 43.

En una forma comercial de realizacién del

-lzpu
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invento, incorporada a un motor de automdvil de cuatro
cilindros de aproximadamente dos litros de cilindrada,
los volimenes v tamafios que a continuacidn se citan han

producido emisiones muv vajas de dxidos de nitrdégeno:

V, = 545 cm3
Vrg = 4,0 cm3
Ft =0 ’ 5 sz
; - 2
Prg 0,5 cm

La védlvula de escape (no representada), la val
vula principal de admisidn 17 v la vdlvula auxiliar de
admisidn 34 se abren y cierran en sucesién regulada en
el tiempo por medio de unos mecanismos de leva usuales.
Al final de la carrera de escape del pistdn 13, quedan
gases residuales en la camara principal de combustidn
16 y en la cdmara auxiliar de combustién 21 y en la
camara b4l para gas residual. Durante la sucesiva ca-
rrera de admisidn del pistdn, la valvula principal de
admisidén 17 se abre, dando entrada a una mezcla pobre
al interior de la camara principal de combustidn, y la
valvula auxiliar de admisidn 34 se abre dando entrada
a una mezcla rica en la cdmara auxiliar de combustidn
21, La vdlvula de escape que hay en la cdmara princi-
pal de combustidn se cierra., Durante la carrera de ad-

misién del pistdn se produce muy poco cambio en la ca-

‘mara 41 para gas residual, pero la mezcla rica llena la
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cdmara auxiliar de combustidén 21 y es aspirada, a
través del paso de llama 29, al interior de la ca-
mara principal de combustién 16. Debido a la forma
de la cdmara principal de combustidn 16, se genera un
minimo de turbulencia, v la mezela rica que viene de
la cdmara auxiliar de combustién 21 forma.una region..
de mezcla relativamente rica abarcada dentro de una -
region mayor, ue mezcla relativamente pobre. En otros
términos, se forma una carga estratificada en la cdmara
principal de combustidén 16. Algunos gases de escape
residuales quedan dispersos en la cdmara principal de
combustidn 16.

burante la siguiente carrera de compresidn
del pistdén 13, todas las valvulas estan cerradas y el
aumento de presidn en la cdmara principal de combus-
tidn 16 produce una inversién de flujo a través del
paso de llama 29, de manera que la mezcla contenida en
la cdmara auxiliar de combustidén 21 se hace mds pobre
de lo que era cuando fue inicialmente inducida, y de
modo que la cdmara k1l para gas residual, que contiene
los electrodos de la bujia, contiene entonces una mez-
cla comprimida de aire, combustible y gases de escape
roesiduales, Ln el motor particular de dos litrosa de
cilindrada arriba citado, se ha visto que la propor-

cidn de gas residual en cada cdmara al final de la

- 16 -



carrera de compresidn, er comparacidn con la cantidad
total de gas contenida en cada camara, es esencial-
mente como sigue, cuando al motor se le hace funcionar
en carga parcial:
5 vdmra principal 16 de combus
tién, 12%

Cimara avxiliar 21 de com-

bustidn, 1hsh
Cdmara 41 para zZas residual, 20%
10 Por consiguiente, en el instante del encen-

dido, la mezcla contenida en la camara 41l para gas re-
sidual tiene una proporcidn de gas residual mayor que
la existente, sea en la ciAmara auxiliar de combustidn
21, sea en la camara principal de combustidén 16. Al

15 recibir tensidn la bujia y producir una chispa en el
intervalo entre los eletrcdos 47,la temperatura de
cresta de la mezcla en combustidn es menor de lo que
seria si no estuviesen presentes los gases de escape re
siduales en la camara 4l. A través de la abertura 43 se

20 proyecta un primer chorro de llama, portador de gases
tanto en combustion como residuales, con el fin de en-
cender la relativamente pequefia cantidad de mezcla rica
contenida en la cdmara auxiliar de combustidn 21, pro-
duciendo gran turbulencia. A cont inwmcidn es proyectado

25 un segundo chorro de llama a través de la tobera 29, con

1hula?5 - 17 -



el fin de iniciar la combustidon de la carga estratifi-
cada v con ello encender el gran volumen de mezcla re-
lativamente pobre contenica dentro de la cdmara princi-
pal de combustidn 16.

5 Los ejes de las aberturas 43 y 29 estdn
desalineados a propésito, para que, en primer lugar,
el primer chorro de llama que pasa por la abertura 43
no pase también dircctamente a través de la abertura 29;
en segundo lugar, los elecctrouos de la bujia no se ensu-

10 cien durante la carrera de compresidn, por efecto del
choque directo de un chorro de mezcla rica; y en tercer
lugar, la turbulencia en la cdmara 41 para gas residual
se reduzca al minimo durante la carrera de compresién,
haciendo que el cuerpo o masa principal de gas residual

15 se encuentre bajo compresidn junto & la pared extrema
4L8.

Después de terminada la carrera de impulsion,
se abre la vdlvula de escape dejando gue los gases de es-
cape salgan del motor, y sigan ardiendo en el sistema de es

20 cape, aguas abajo de la vdlvula de escape. Como la rela-
cidén global de aire a combustible es mds pobre que la es
tequiométrica, hay un exceso de aire presente en el siste-
ma de escape, para quemar los hidrocarburos que no hayan
ardido v oxidar el mondxido de carbono, convirtiéndolo en

J

25 didxido de carbono antes de su descarga en la atmosfera.

14-1-75 - 18 -



La forma moaif'icada del motor que se repre-
senta en la fig. 2 hace uso del mismo método de funcio-
namiento, pero la estructura difiere en que se emplea
un manguito 51 en conexidn con una bujia especial 52

5 dotada de unos electrcuos excepcionalmente largos 53 y
5h, que forman entre si un intervalo disruptivo o de
salto de chispa 55. #l espacio 56 de dentro del mangui
to 51, en unidn del espacio contenido dentro del dnima

» o taladro 57 en la culata lkg del motor, cooperan for-
0 mando una cdmara para gas residual, designada en general
con el nimero 58. El manguito 51 estd fijado a la cu-
lata lka del motor por medio de unos hilos de rosca 59,
y la bujia 52 estd fijada al manguito 51 por medio de unos
hilos de rosca 60. Il intervalo disruptivo 55 estd situa
| 15 do en la cdmara 58, cerca de la abertura 43a y distante
de la pared extrema 61l. El eje de la abertura 43a prac
ticada en la copa 22a esta desalineado respecto del eje
del paso de llama 29a. &l funcionamiento de esta forma
de la invencidn es semejante al arriba descrito. Ahora

20 bien, esta modificacion tiene la ventaja de que algunos

tipos de motor con carga de mezcla estratificada que no
tiene camara para gas residual pueden ser directamente
convertidos con el fin de utilizar los principios de

esta invencidn, para reducir aun mds la emisidn de dxidos

25 de nitrégeno, mediante simple sustitucidn de las bujias
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normales por las bujias especiales 52 y los manguitos
51.

La forma mouificada del motor ilustrada en
la fig. 3 es semejante a la representada en la fig. 1,
pero con la caracteristica adicional de tener un forro
65 de pared delgada, de acero inoxidable, colocado deﬁ—
tro de una cavidad 66 practicada en la culata 1kb del
motor. Un pequefio espacio 67 de holgura o separacién
entre el forro 65 y las paredes de 12 culata l4b del
motor sirve para aislar el forro y reducir al minimo
la transmisidn de calor desde el forro a la culata del
motor. L1 forro 65 estd retenido en la posicidn apro-
piada dentro de la cavidad 67 por medio‘de un disco cir-
cular 68 soldado por puntos en 72 a la pared extrema
del forro 65. ste disco 68 esta sujeto contra un sa-
liente 69 por medio de un tapén 70 conectado a las pa=-
redes de la culata 1hkb del motor por medio de hilos
de rosca 7l.

A la culata l4b va conectada, medlante hi
los de rosca 46a, una bujia 73 del tipo usual, y los
electrodos 74 de la bujla se hallan situados dentro
de la cdmara 75 para gas residual. Una porcidn de la
bujfa que incluye los electrodos 7k, y una porcidn 76
de la pared de la culata lhb, sobresalen ambas a través

de una abertura lateral 77 practicada en la pared del
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forro 65. las proporciones de las partes son tales que,
en ausencia de la bujia 73 y del tavdén de cierre 70, el
forro 65 con su disco centrador 68 pueden moverse des-
cribiendo una trayectoria curva para efectuar su insta-
lacién dentro de la cavidad 66 y poner en posicidn la
abertura 77 de modo que abarque la porcién sobresalien
te 76 de la pared de la culata 1hb cel motor.

81 funcionamiento de esta forma particular
del motor es igual al descrito en relacidn con la fig.
1, excepto en que el forro 65 de pared delgada de acero
inoxidable se calienta rdpidamente en las condiciones
iniciales de arranque v permanece caliente durante el
funcionamiento del motor. fisto tiene un efecto bene~
ficioso sobre el comportamiento del motor.

La forma de ejecucidn del motor representa
da en las figs. 4 a 7 inclusive incluye una cdmara para
gas residual cuyo volumen puede ser aumentado o reducido
a voluntad, durante el funcionamiento del motor. La cd-
mara 8l para gas residual contiene los electrodos 82 de
la bujia v comunica con la cdmara auxiliar de combustidn
2lc a través de una abertura 43¢ -como la anteriormente
descrita. Ahora bien, en las paredes de la culata lhc
del motor y dentro de un taladro 84 practicado en la
misma va recibida una pared extrema deslizante en forma

de tapén 83, tapén que puede ser movido entre la posicidn

w 2L =



de adelantado representada en la fig. & y la posicidn
de retraido indicada en la fig. 6. Por consiguiente,
las dimensiones minimas ae la camara 81 para gas re-
sidual son las que se representan en la fig. 4, en tan-
5 to que las dimensiones maximzs son las gue se represén—

tan en la fig. 6. Para ajustar la posicidn del tapédn
deslizante 83 demtro del taladro 84 se prevén unos me-
dios que, tal como se indica en los dibujos, incluyen un
miembro c¢ilinurico 85 fijado al tapén 83 en una posi-

10 cidn excéntrica desalineada y que lleva un par dé pasa-
dores 36 que sobresalen radialmente. Cada pasador va
recibido en un surcc o ranura helicoidal 87 previsto
en un manguito activador rotatorio 88 montado concén-
tricamente con el miembro 85. il manguito activador

15 838 puede hacerse girar, describiendo parte de una re-
volucidn, por medio de un brazo de manivela 89 fijado a
un extremo saliente del manguito 88. A la culata lhkc
del motor va asegurada una placa de retencidn 90, por
medio de unos elementos de fijacidn 91 roscados. Por

20 esta descripcidn se verd que, haciendo girar el mangui
to activador 8¢ por medio del brazo de manivela 89 se
puede hacer avanzar o retraer el tapén deslizante 83,
con el fin de hacer variar el volumen de la cdmara 81
para gas residual.

25 La grafica representada en la fig. 8 indi-
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ca que es conveniente hacer variar el volumen de la ca-
mara para gas residual con arreglo a las variaciones de
la carga de trabajo en ¢l motor. &un muchos casos, puede
ser conveniente aumentar continuamente el volumen ae la
5 cdmara a medida que va creciendo la carga aplicada al
motor, como estd indicado por la grafica. ILsto puede
conseguirse mediante el recurso de conectar la varilla
de mando 95 del brazo 89, sca al pedal 96 del acelera-
dor, sea a un mecanismo 97 sensible a la presién y ac=-
10 cionado por el vaclo que se produce en el multiple de
admisién del motor.
tsta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en los Lstados Unides de Zmérica, el dia 11 de
Octubre de 1973, bajo el N& 405.483, se acoge a los
15 beneficios del articulo 51 del vigente Lstatuto sobre

Propiedad Industrial.

20 REIVINUICACIORES

Los puntos de invencidn propia y nueva,

25 que Se presentan para que sean objeto de esta solicitud
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de Fatente de Invencidn en kspafia, por VEIRIE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
1&,- Perfeccionamientos introducidos en un
motor de combustidn interna, de pistones, de movimiento
alternativo, con encendido por bujias que tiene una cé;
mara principal de combustidn con un paso de admision
principal dotado de vdlvula para suministrar una mezcla
relativamente pobre de aire y combustible a la cdmara
principal de combustidn, una camara auxiliar de combus-
tidn que tiene un paso de admisidén auxiliar dotado de
vdlvula para suministrar una mezcla relativamente rica
de aire y combustible a la cdmara auxiliar de combustidn,
un paso de llama gue conecta dichas cdmaras principal y
auxiliar de combustidn, una camara para gas residual que
tiene en uno de sus extremos una abertura restringida
en comunicacidn con la cdmara auxiliar de combustidn y
que tiene una pared extrema distante de dicha abertura,
v unos medlos de encendido dotados de unos electrodos
que forman un intervalo disruptivo o de salto de chispa
situado en dicha cdmara rara gas residual cerca de la
abertura restrinsiua, siendo tal la posicidn de dicha
abertura restringlda con respecto a la cdmara guxiliar
de combustidn que, en funcionamiento, la carrera de as-
piracién del piston, que sirve para introducir una mezcla

rica a través de la camara auxiliar de combustidn y a
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través del paso de llama en la cdmara principal de com-
bustidn, no mouifique sustancialmente cl contenido ue
la cdrmara mara gas resiuval, que comprende gas residual
quemaao procedente del ciclo anterior de combustidn
5 del motor, sirviendo la abertwa restringida para favo-
reccer la accidn de mezcla de la mezcla rica v el gas
residual en dicha cdmara para gas residual durante la
carrera de compresidn del wistén, de tal modo que, en el
instante del encendido, la concentracion de gas residual
10 cerca de la rared extrema de dicha cdmara para gas re-
sianal es mavor gue en la regidn de dicho intervalo
disruptive.
i, Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 1k, segin los cuales la abertura
15 restringlda v el paso de llama estan situados en po-
sicidn de tal modo que una llama que pase en funciona-
miento desde la cdmara para gas residual a la camara
auxiliar de combustidn no entre directamente en la cd-
mara principal de combustion, v de modo que la mezcla
20 Ge aire y combustible no incida directamente sobre los
electrodos de la bujia durante la carrera de compresion.
3.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivinaicacidn 2%, segin los cuales el eje del paso de
“llama esta desalineauo con respecto 2l eje de dicha aber

25 tura restringiaa.
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&,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 1#, 2& o 3%, segin los cuales la céma-—
ra auxiliar de combustidn estd definida por una .copa me-
tdlica de pared delgada, de baja capacidad calorifica, -
teniendo la copa una primera abertura que constituye di-
cho paso de llama y una segunda abertura que constituyé
dicha abertura restringida.

52,. Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 4, segin los cuales la copa tiene una
parte cilindrica cerrada por una marte de fondo en cur-
va, estando la primera abertura practicada en ambas par-
tes y estando la segunda abertura practicada en la parte
cilindrica, en dngulo recto con respecto al eje de la
parte e¢ilindrica. )

6&,- Perfeccionamientos de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, segin
los cuales dicha camara de gas residual es esencialmente
cilindrica v se extiende, en esencia, perpendicularmente
respecto a una pared de dicha cdmara auxiliar de combus~
tidn, estando situado dicho intervalo disruptivo mds
cerca de la citada abertura restringida que de dicha pa
red extrema.

7¢.~ Perfeccionamientos de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, segin

los cuales la relacién (Va + Vio)/(Vy + Vg + Vpp) se
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encuentra en el rmrgen de 0,05 a 0,30, siendo V, el vo-
lumen de la cdmara auxiliar de combustidn, Vrg el volu~
men de la camara nara pas residual v Vp el volumen de
la cdmara princinal de combustidn en el punto muerto
superior.

8&.. Perfeccionamientos de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, segun
los cuales la relacidn Vrg/(va . Vrg) se encuentra en
el margen de 0,25 a 0,60, siendo V, el volumen de la
cdmara auxiliar de combustidon ¥ Vpg el volumen de la
camara para gas residual.

9t,- Perfeccionamientos de acuerdo con

cualquiera de las reivindicaciones precedentes, segin

los cuales la relacién‘\/}t/ ”\i/v e se
rg T Va

encuentra en el margen de 0,18 a 0,60, siendo . el
drea del paso de 1llama, Vrg el volumen de la camara
para gas residual v Vg el volumen de la camara auxi-
liar de combustidn,

10&,~ TPerfeccionamientos de acuerdo con
cualquicra de las reivindicaciones precedentes, segun
los cuales la relacién “\/E;é/ «E/V;E~ se encuentra
en el margen de 0,20 a 0,90, siendo Fpy el area de la
abertura restringida v Vpg €l volumen de la cdmara para
gas residual,

1l4,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
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cualquiera de las reivindicacicnes precedentes, segin
los cuales dichos electrodos son alargados de modo que
se extienden recorriendo por lo menos una parte de la
cdmara para gas residual. L

128,~ Perfeccionamientos de acuerdd con
la reivindicacién 11%, segin los cuales dicha camara
para gas residual estd formada en un manguito conectado
mediante hilos de rosca por uno de sus extremos al motor,
v conectado mediante hilos de rosca por el otro extremo
a la bujia, estando los electrodos de chispa prolonga-
dos hasta situar el intervalo disruptivo cerca de dicha
abertura restringida.

132,- Perfeccionamientos de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1% a 102, segin los
cuales la cdmara vara gas residual estd formada dentro
de un forro de pared delgada, de baja capacidad calori-
fica, teniendo el forro una abertura para recibir los
electrodos de chispa.

1h&~ Perfeccionamientos de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1% a 10%, segin los
cuales se prevén medios para hacer variar el volumen
de la cdmara para gas residual.

154, Perfeccionamientos de acuerdo con

la reivindicacion 14%, segOn los cuales dichos medios

incluyen un tapdn montado a deslizamiento dentro de la
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chnara pera ros residual, el cunl define la pared extrema de
bata, auculs de unos wedios pora desplazar dicho tapbn con
arreslo a las condiciones de funcionamiento del motor.

16¢,~ icrfeccionanientos de acuerdo con cual-
guiera de las reiviraicaciones precedcnies, segln log cuales
Lay unas vdlvulas ée meriposa situadas aguas arriba de las
valvulas en cada uno Ge los citndos pasos de admisibn, prin-
cipal ¥y auxiliar.

178~ PoilleCllONALTEIT0S LNRODULCTIU0E wy UN
KOTOR Lai CO. SUBWIOW L.odudid, s 1ISWONHSE, U8 ROVILLISNTO Al
PAREAYIVO, CUE SCSWID0 TOR BUSLASL,

w2l ¥y como se ha Gegserito en la homoria que
antecede, represcertado on los dibujos que se acompafian y pa~
ra los fines cue se lLan cspecificado.

sgta remoria congia Ge veintinueve hojas eg-

critas a ndouina por una sola cora.

auilv, B SEP. 4975

1 .4.Fernondo de Elzabure

Por Poder,
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