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PATENTE DE INVENCTION

por 20 afios

A favor de KABEL- UND METALLWERKE GUTEHOFFNUNGSHﬁTTE
AKTIENGESELLSCHAPT, razdén social alemana, domiciliaaa
en 3000 HANNOVER (Alemania) Vahrenwalder Straséé 271.
Por: "PRRFECCIONAMIENTOS EN LOS CABLES PARA CORRIENTES
EILECTRICAS DE GRAN INTENSIDAD, REFRIGERADOS POR LIQUIDOS,
ESPECIALVENTE EN 35U EMPLEO.COMO CABLES DE CONEXION PARA
HORNOS DE TUSION POR ARCO ELECTRICO", = = = = = = = = = .
. MEMORIA DESCRIPTIVA '

La oresente invencién ae refiere a unos
perfeccionamientos en los cables para corrientes
eléctricas de gran intensidad, refrigerado por 1iquidos,
y mds en particular a un cable de conexién para hornos .
de fusibn por arco eléctrico, Estos cables constan de
un tubo interior, a través del éual circula el 1iguido

refrigerante de los trenzados conductores colocados sobre
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dicho tubo, y un tubo o manguera envolvente exterior,

asi como de terminales fijados en los extremos y que

actdan, al mismo tiempo, como uniones para la entrada
y salida del agua refrigerante.

Para la obtencidn de caldas procedentes de
fundir chatarra de acero, hierro esponjoso o concentrados
de mineral ferruginoso, se utilizan cada vez mas los
hornos de fusidn por arco eléctrico, en los que, para
trénsportar la necesaria energia eléctrica desde la
fuente de alimentécién, consistenté, p.e., en un trans-
formador, a los puntés de conexidn del horno, se usan
cables refrigerados por agua, con objetq de que la gran
intensidad de la corriente.transportada no deteriore los
cables. Aparte de la necesaria gran capacidad de carga
que'caracteriéé estos cables, también deben satisfacer otras
exigencias diferentes, ya que, durante su servicio, tales
cables alimentadores estdn sometidos é las altas temperaturaé
externas propias de una fundicién, asi como a considerables
solicitaciones mecénicas,

_ Se conoce ya un cable flexible para corrientes
eléctricas de gran intensidad, cpmpﬁesto por un tubo
interior, a fravés_del'cﬁal se conduce el agua refrige-
rante, y por una envoltura exterior resistente a las
golicitaciones mecanicas, ed'cuyo cable los trenzados
conductores de la corriente estdn dispuestos en el
eséacio existente entre el tubo interior y la envoltura
exterior. Con el fin de permitir la refrigerahcién de
los trenzados conductores, el tubo interior presenta, .
distribuidog en toda su longitud y perimetro, una serie

dergberturas pfﬁcticadas en s@ pared, a través de .las

cualess 81 agua puede llegar a los trenzados conductores.
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Por otra parte, los trenzados conductores
estdn dispuestos entre nervaduras 1ongitudinales que
presenta la superficie del tubo, con las cuales quedan -
1os tronzados aislados entre si, Prescindiendo del
necho de que esta disposicién no define exactamente
1a refrigeracidn de los trenzados conductores, al

quedar mds bien llmltada al azar de la fluencia del

-refrlgerante, el tubo interior perforado consiste, visto

a lo largo del cable, en una serie de trozos de tubo
alineados unos con otros, con los estranguladores

intercalados en las zonas de unibn, los cuales frenan

' 1a flucncia del liquido en la parfe interna del tubo,

para conséguir incrementar la proporcién—de agua que,
a través de las aberturas practicadas en la pared del
tubo, debe llegar a los trenzados conductores,
- Para mayor 51mp11f1ca01on de este tlpo de

cable y mejora de las condiciones de refrlgeraclon en
su interior, se conoce ya tambidn la solucidn de utlllzar
un'éubo de alojamiento destinado a spportar el tubo
interior con superficie lisa que atraviesa el cable en
toda su 1ongitud;.dicho tubo de alojamiento estd
introducido en el terminal ¥, mediaﬁte una guia forzada,
asegﬁra 2l tubo interior la distribucidn del 1iquido .
refrigerante que penetra a través del terminal, Con ello,
el liquido refrigerante es conducido a los trenzados, es
decir, directamente a las zonas'en las que se necesita.

' Es propbsito de la presente invancién lograr
un mayor perfeccionamiento en la conduccidn del refri-.

gerante, para aumentar todavia mis la fiabilidad de

este tipo de cable.
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De acuerdo con los conceptos de la presente

invencibh, aplicados a un cable para corrientes eléctricas -

de gran intensidad refrigerado por 1iquidos, este
propbsito se resuelve mediante la presencia, on el
interior del terminal donde se alojan el extremo del

tubo interior y los extremos de los trenzados conductores,
de tubos destinados a distribuir el refrigerante desde

el interior hasta los trenzados conductores, Eata nueva
aportacidn suplémentaria de agua, que reciben los frenzados
procedentes de.los tubos y que'circula por el espacio

1ibre existente entre los trenzados y la envoltura
extérior, garantiza una més répida y abundante fluencia
del agua, con el resultado de intensificar la refrigeracidn
e incrementar la duracibn y fiabilidad del cable. '

‘Para la puesta en.practlca de la preaente
1nvenclon se ha preV1sto, en el 1nter10r del terminal,
un llamado tubo interno del terminal, enroscable al mismo
y provisto con aberturas, en las que se sueldan por un
extremo los tubos que distribuyen el refrigerante, E1
otro extremo libre de estos tubos, fijos, por ejemplo
mediante soldadura, én el tubo interno del terminal,
desemboca entre los distintos trenzados conductores, con
lo que nada pueée alterar las condiciones de fluencia
del agua a su salida de los tubos,

El otro extremo de los. tubos opuestos a los
trenzados conductores desemboca en el tubo interior del
termlnal, que sirve, al mismo tiempo, para 1a fijacidn
de los extremos de todos los trenzados conductores. Bl

nimero de tubos dlstrlbuldores del refrigerante puede _

~ ger de dos o mds, en funcién de la cantidad de trenzados
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cdnductores~uti1izados,"yL;preferentemente; los -tubos 2

sobresalen, por ejemplo en forma de'estrella;:entre

los trenzados conductores, para desembocar en el

espacio libre entre el tubo interior y el tubo exterior.
Un ejemplo de ¢jecucidén de un cable para corricn~-

tea eldctricas de gran intensidad_refrigerado por agua

de acuerdo con los conceptos de la presente invencidn

se representa mis detalladamente en las figuras 1 a 3.

Tal como se aprecia en la figura 1, el cable
para corrientes oléctricas de gran intensidad, refrigerado
por 1iquidos,.c0nsta del tubo interior -1~ (constituido,
p.é., por una manguera de caucho sintético, conocido hajo
o1 nombre comercial de "Neopreno"), de loa trenzados
conductores —2;, gituados sobre el tubo citado, ¥y deruna.
envoltura exterior, que adopta, por ejemplo, la forma
de una manguera de goma, -3-, reforzada por capas de
tejido intercaladas. Esta manguéra de goma -3- se fija,
con ayuda de las abrazaderas de sujecidn -4-, de material
antimagnético, sobre el terminal -5—-, en el que se han
introducido los extremos-de los trengados conductores
-2-, Para la retencidén de la manguera central 1, es
decir, del tubo interno, se utiliza un tubo de guia -6~
preferentemente flexible, retenido, a su vez, por la pieza
de unién -8-, enroscable en el tubo interno -T- del
terminal. E1 tubo interno -7-, estd enroscado en el
terminal -5-, p.e., por la zona -9-.

En si mismo, el terminal -5~ consiste, p.e.,
en una pieza fofjada maciza, con un taladro -10-, paravel
agua refrigeran%e. Para asegurar el que 1oé.trenzadqg~

conductores -2~ eatén perfectamente refrigerados
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por eliagua,que;penetra en:ol. terminal -5-~ ¥, que es
conducida hacia el interior a través del taladro -10-,

qe han distribuido en el perimetro del tubo interno -T-
del terminal, soldados al mismo los tubos ~11-, que, a
los efectoas de servir de conducto de circulacidn al
agente refrigerante, desembocan, entre cada ung de las
pare jas Tormadas por los trenzados conductores ~-2-, en
el espacio exiatente entre el tubo central -1~ y el tubo
exterior -3-, segin se representa en la figura -2-, en la
que aparecen cuatro de dichos tubos -11-. En el ejemplo
de ejecucidn é que corresponde la figura, se han adoptado
cuétro de tales tubos distribuidores, aunque su nimero
puede ser mayor 0 menor, en funcidn de la potencia que
haya de transportar el cable ¥y de la correspondiente
seccidn total de los trenzados conductores.

Los ‘tubos -11-, conductores del refrigerante,
se fabrican en metal} p.e. en cobre, pero también
pueden ser de qualquier otro material resistente al
calor, y se fijan al tubo interno 57— del terminal,
mediante soldadura dura o por algin otro sistema de
fijacién de los ya conocidos.

Segin se aprecia en las figuras 1y 2, dentro del
terminal -5- 0 inmediatamente a continuacién del mismo,
ge produce la desviacién de la mayor parte del 1iquido
refrigerante recibido, que, a través de los tubos —-11-

y de los taladros -12-, previstos en la pieza de unidn
—87, ae conduce al espacio existente entre el tubo
interior -1- y el tubo exterior -3-. Por medio de la

tapa -15—, soldada, p.e., en tres punios del tubo flexible

de guié -6-, gblo se deja pasar al tubo central -1-
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unaipequeﬁa parte del -agua, ya, que, giendo muy escasaAﬁi
y,+por tanto; deSpréciable@laWacciénﬁrefrigerantete

¢ jercida sobre los trenzados conductores —2-, aituados
on el exterior del tubo, por el agua que circula a -
través de su interior, Unicamente s deja pasar por el
tubo flexible de guia —6- la cantidad de agua impres— S

cindible para asegurar la eatabilizacion de temperatura'

‘en 6l tubo central —1-.

para iz fijacién do los extremos de los trenzados
conductores, serha previsto, como 88 muestra en la figura
1, el tubo interno -7- del torminal, dotado (véase figura

3) con los nervios u ondulaciones ~13~ para aumentar el

coeficiente de rozamiento entre el tubo -T- y loa trenzados

-2~; de cata forma, la retencibn de loa extremos de los
trenzados en el termingl preasenta mayor resistencia al
résbalamiento. Mediante las abrazaderas laminares ~14—,
preferentemente de material antimagnétiéo, todos loa

trenzados conductores —2- quedan presionados contra el

]
tubo interno -7-~ del terminal, garantizando, con ello la

retencidn de los trenzados —2- en el terminal -5-, incluso

en presencia de grandes aolicitaciones de traccidn, Como

complemento ventajoso, ol espacio comprendido entre el

elemento —~7- y el interior del terminal -5-, se rellenard

con un metal de bajo punto do fusibn, v.e., soldadura blanda,

con 1o que el anclaje de los trenzados —2— en el terminal
circundante experimenta un refuerzo guplementario ¥ todos
log. extremos de los trenzados quedan retenidos cohjunta—
mente en el terminai—S—. Mediante las abrazaderas lamipares
-14-, preferentemente de material antimagnético, todos

1los trenzados conductores -2~ resultan conjuntamente
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golidarios con el ﬁubo”internorn7—qde1uterminal, de .
maners que 165f%;332555§fl2—7noxpuedeﬁ,resbalar o ser:r
estirados del terminal -5-, ni siquiera en el caso
extremo de que se hayafundido la soldadura blanda y

el cable se vea sometido a un gran esfuerzo de ‘traccidn.

El montaje de los componentes de un cable segin
1a representacidn ofrecida en las figuras 1 y 2 se deduce
del propio exémgn de las mismas. En primer lugar, fodos.
los trenzados —2- correspondientes a un extremo del
cable sé unen, mediante las abrazaderas ~14-, con el
tubo interno ;7— del terminal, ai cual se habran soldado
pre%iamente los tubos -1{—, para distribucidn dd agua.

A continuacidn, se enrosca el tubo ~7- en la zona -9~

ﬁel terminal =5-, tras 1o cual se rellena el inferior

del terminal -5- con la calda obtenida fundiendo una

una aleacidn d9 soldaduré blanda especial, que contribuye,
ademés; a 1a retencidn de los trenzados -2- en el terminal
~5—, Acto seguido, se enrosca en Su alojamiento la pieza

de unién 8-, donde ya se ha soldado el tubo flexible de
guia ~6-, y se introduce por en¢iﬁa de date el tubo central
-1-. Los trenzados —-2- se enrollan en torno al tubo central
~1-, formando una espiral con un paso determinado. El
monfaje del segundo terminal se efectia por el mismo
procedimiento y, por Yltimo, se coloca la manguera exterior
-3~ con la proteccidn térmica, y los soportes diatancia-
dores o de proteccidn conffa los foces, y se une al
terminal -5- con un cierre hermético proporcionado por
ias abrazaderas —4-, antimagnéticas. ’

. " En la figura 3 se represqnta, a escala ampliada,

una vista del tubo interno -7~ del terminal, en el que se
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han soldado,.coincidiendo  con 1los orificiog :—16=,,108:
tubog—11~, que deben distribuir el 1{duidoé refrigerantés:.
E1 extremo libre de los tubos -11- desemboca; en el

espacio existente entre los trenzados conductores -2-.

.La fijacibn de los trenzados -2~ gobre el tubo ~T7- age

realiza por medio de las abrazaderas laminares -—14-,

pasadas bajos loa tubos -11-.

La invencién} dentro de su esencialidad, puede
ser 1llevada a.la prdctica en otras formas de realizacidn
que difieran sélo en detalle de 1a indicada Gnicamente
a titulo de ejemplo, a las cuales alcanzard igualmente

'

la protecclon que ge recaba, Podrd, pues, fabricarse

estos perfecclonamlentoq con los medios y materiales mas

adecuadog y con los accesorios mgs convenientes, por
quedar todo ello comprendido en el easpiritu de las

siguientes reivindicaciones,

A todos los efectos pertinentes se hace congtar

con la presente solicitud de patente de invencidn que se

“invoeca la prioridad del 20-10-1973 correspondiente a la

patente alemana P 23 52 808.7.
N O I &

Se reivindica como objeto de la preaente
patente de invencidn:

1.=- Perfeccionamientos en los cables para
corrientes eléctricas de gran intensidad, refrigerados
por liquidos, especialmente cables de conexidn para
hornos de fusidn por arco eléctrico, compuesto por un Y
tubo interior a través_del cual circula el liquido
refrigerante, por los trenzados conductores, colocados

sobre:dichbhtubo;\y-ppr-un-tuboqo-mangugra.envolvente
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exterlor, g8l como por los termlnales fijados-en 1os';
extremos y que- qctuan, al fismo +tiempo, "como elemento de 2
unidn para la entrada y salida del agente refrigerante,
caracterizadospor la p:esencia, en el
interior del terminal (5) en el que se alojan el extremo
del tubo interior (1) y los extremos de los trenzados
conductores (2), de tubos (11), destinados a digtribuir
el refrigerante'desde el interior haata }os trenzados
conductores. )

2.~ Perfeccionamientos en 103 cables para
corrientes eléctricas.de gran intensidad, gegin la
reivindicacidén 1, caracterizados porque los tubos (11),
distribuidores del refrigerante, eatén fijos, por uno de
sus extremos, a un tubo interno (7), que se encuentra
dentro del terminal (5).

3.- Perfecc1onam1entos en los cables para

corrientes eléctricas de gran intensidad segun relv1nd1—
cacidn 2, caracterlzados porque los ‘tubos (11), preferen—

temente soldados al tubo interno (7) del termlnal ¥y que

~ desembocan en la zona donde se hallan los trenzados con-

ductores (2), terminan en el espacio que queda entre los
diferentes trenzados (2),

4.- Perfeccionamientbs en los cables para
corrientes eléctricas de gran intensidad, segin

reivindicacién 1 o algunas de las siguientes, caracteri-

‘zados porque los tubos (11), distribuidores del refri-

gerante, desembocan repartidos en forma de eatrella, en

el espacio existente entre los trenzados conductores (Z).
Se= PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CABLES PARA

CORRIENTES ELECTRICAS DE GRAN_INTENSIDAD, REFRIGERADOS
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 POR- TTQUINOS ;- ESPECTATHENTE EN:SU EMPLEQ - COMO CABLES- ¥ -~
o GONEXION PARA HORNOS DE’FUSION. POR‘ARCOELECTRICOLC.

Consta la presente memoria descriptiva de
once hojas, mecanografiadas, foliadas, numeradas y

@scritas por una sola cara, acompafiada de dos 14minasg

de dibujos.
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Madrid, a

KABEL~-UND METALLWERKE
GUTEHOFPNUNGSHUTTE AKTIENGESELLSCHAPT




R " J
YLkl =P wgm.m‘n\ (\v\ ‘prapeLy .

\\\ ”

A NN i\ J \\\ \ s - \ ...\u\ =<4
MH__ y

7//////////

W LZZ Y S STTT S TTTT T ’ 7 \vv

r////////// NN - 1\ 2\ m &
\g % # lerr b b

y ®lop - seloy sog DV dLLAHSIONINNSAHAOHILND IMITIMTIVLIIW NN -T39VM

{




%
KABEL- UND METALLWERKE GUTEHOFFNUNGSHUTTE A

(N

9

/?// /

T IS wme VE T T 7T T T 7
< ;/’-)/—/—7'—-/// s // - ‘o /




Dos hojas - Hoja 1

14 4 3,

SANARR S

\\/éé/,d-

....

o

7L T T T ﬁ T /m
— \W\\\\\\\j

H«L

Fig. 3

—8

bre de 19%4|

-~

Mac:'mc/ KJ
N




KABEL- UND METALLWERKE

' GUTEHOFFNUNGSHUTTE A.6. ~ * Dos hgjas - Hoja 2

adpd, 7 { Oclubre_de 1974
—FA R e

4%




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



