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PATENTE DE INVENCION

por 20 afios

A favor de KABEL- UND KMETALLWERKE GUTEHQFFNUNGSHUT”E
AKTIENGESELLSCHAPT, razdbn social alemana, domiciliada
en 3000 HANNOVER (Alemania) Vahrenwalder Strasse 271.
Por: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CABLES PARA CORRIENTES
ELECTRICAS DE GRAN INTENSIDAD, REFRIGERADOS POR LIQUIDOS,
ESPECIALMENTE EN SU EMPLEO COMO'CAELES DE CONEXION PARA
HORNOS DE FUSION POR ARCO ELECTRICOM, = = = = = = = = —
MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se refiere a unos
perfeccionamientos en los cables para corrientes elée-
tricas de gran intensidad, refrigerados por liquidos,
y mds en particular a un cable de conexidén para hornos
de fusién por arco eléctrico. Estos cables constan de
un tubo @nterior, a través del cual circula el 1iquido

refrigerante de los trenzados conductores colocados
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sobre dicho tubo, y de un ftubo o manguera envolvente
exterior, asi como de terminales fijados en los
extremos y que actlan, al mismo tiempo, como uniones
para la entrada y salida del agua refrigerante,

Para la obtencidn de ealdas procedentes de
fundir chatarra de acero, hierro esponjono o concen-
trados de mineral ferruginoso, se utilizan cada vez
mis los hornos de fusion por arco eléctrico, en los
que, para transportar la ngcesaria energia eléctrica
desde la fuente de alimentacidn, consistente p.e.
on un transformador,.a los pudtos de conexidén del horno,
se usan cables refrigarados por agua, con objeto de que
1a gran intensidad de la corriente transportada no
deteriore los cables. Aparte de la necesaria gran
capacidad de carga que caracteriza estos cables, también
deben satisfacer otras exigencias diferentes, ya que,
durante su servicio, tales cables alimehtadores eatéan
sometidos a las altas temperaturas externas propias de
una fundicidn, asi como a considerables golicitaciones
noc4nicas. Entra dichas exigencias se cuenta, p.e., la
neeeaidad de que los extremos de los trenzados conductores
retenidos en los terminales, séporﬁen,-sin desprenderse,
grandes esfuerzos de tracceidn, incluso bajo un sobreca-—

lentamiento imprevisto, como puede producirse en caso

de un eventual fallo en la llegada del agente refrigerante.

Estas condiciones se cumpien con un cable
flexible para corrientes eléctricas de gran intensidad,
ya conocido en el que, alguno de los trenzados conductqres
dispuestos en torno a la periferia de un tubo central,

eatin retenidos por medio de un borne conductor tubular.
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La versién conocida de este cable presenta la caracte-
ristica de que solamente una parte de los trenzados
conductorcs estd asegurada contra su extraccidn del
terminal, por lo que la sgujecién ofrecida por los

bornes conduclhores individuanles no es suficiente para
reaistir las frecucntemente extremadas solicitaciones

de traccidn. A ello se afiade el que, para sujetar, p.e.,
diez trenzados Qonductorés, se requiere un gasto conside-~
rable, que @a lugar a un nada despreciable incremento

en los costes de fabricacidn.

La pfesente invencidn se propone aumentar
la fiabilidad de los cables ya conocidos y ‘limitar, al
minimo posible, el coste del montaje.

Este prondsito se alcanzé, segun la presente
invencidn, mediante un cable para corrientes eléclricas de
gran intensidad, refrigerado por 1iquidos, en el que se€
ha previsto un tubo interno para alojar en el interior del
terminal, sobre cuyo tubo se fijan los extremos de todos
1os trenzados conductores, mediante un sistema de blogueo
conjunto. Con esta solucidn existe la garantia de sujetar
perfectamente todos los trenzados conductores cuyos extremos
ge unen al terminal, fijacidn que resiste fuertes solici-
taciones de traccidn, incluso aun cuando se haya fundido
1a soldadura a causa del sobrecalentamiento experimentado
por el cable, en el caso de falta de agua en el sistenma

de refrigeracidn.

En la materializacién de la presente invencion,

se ha comprobado la ventaja de dotar al tubo interno del

terminal, de ondulaciones sobre la superficie que sirven

de apoyo a los extremos de los conductores; de esta fornma,
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se incrementa la resistencia por el rozamiento
existente entre las superficies en contacto
reciproco del tubo y del trenzado conductor. Para
ello, pueden utilizarse tubos ya ondulados, aunque,
para resistir las presiones provocadas por la fijacidn
sobre el tubo de.los +trenzados conductores, en el curso
de las diversas mejoras estudiadas para la aplicacién
de la presente invehcién, se ha demostrado mas conve-
niente practicar las ondulaciones actuando desde fuera
sobre la superficie del tubo interno del terminal, p.e.
mediante torneado o fresado., Para permitir este mecani-
zado, es fundamental adoptar tubos cuyo espesor de pared
asegure la perfecta fijecidn de los trenzados condyctores,
gin preéentar tendencia al avlastamiento del tubo interno del
terminal. Continuando con la aplicacidn de los conceptbos
de la presente invencidn, para 1a conjunta y simulténea
fijacidn de todos los trenzados conductores sobre ¢l tubo
interno del terminal se emplean dos o mds abrazaderas
laminares, preferentemente de material antimognético, al
objeto de evitar cualquier alteracién en 1la corriente de
alimentacidén. Las abfazaderas‘aparcan los trenzados con-—
ductores preferentemente por debajo de los tubos que
forman el circuito de entrada del refrigerante, de manera
que la circulacidn del mismo no tropiece con obstaculos
y tampoco exista peligro de aplastar dichos tubos. Para
facilitar el montaje, es ventajoso constituir el tubo
interno del terminal de forma que pueda enroscarse directamente
enél terminal propiamente dicho.
Como complemento adicional a la fijacidn de los

trenzados conductores mediante las abrazadcras laminares,
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la presénte invencion prevé, asimismo, rellenar con
soldadura blanda los espacios o interticios remancntes

entre los trenzados conductores y el tubo interno

del terminal y entre dichos trenzades ¥y el terminal
propiamente dicho. .

Los conceptos de la presente invencion quedan'
expuestemis detalladamente en los ejemplos de ejecucion
representados en las figuras 1 é 3.

Tal como se aprecia en la figura 1, el cable
para corrientes eléctricas de gran intensidad, refrigerado
por 1iguidos, consta del tubo interior 44— .(constituido,
p.e., por una manguera de caucho sintético, conocido bajo
el nombre comercial de "Neopreno"), de los trehéados
conductores —2-, sitvados sobre el tubo citado, y de una
envoltura exterior, que adopta, por ejemplo, la foma de
una manguera de goma, —3—, reforzada por c2pas de tejido
intercaladas. Esta manguera de goma -3~ se fija, con ayuda
de las abrazaderas de sujecion —4-, dé material antimagné-
tico, sobre el terminal -5-, en el que se han introducidb
los extremos de los trenzados conductores —2-. Para Ja
retencidn de la manguera central -l-, es decir, del tubo
interno, se utiliza un tubo de guia -6~ preferentemente
flexible, retenido, a su vez, por la pieza de mion —8-,
enroscable en el tubo interno ~7- del terminal. EL tubo

internoe -7- esta enroscado en el terminal -5-, P.e., por

la zona -~9-.

En si mismo, el terminal -5- 00nsiste} Pe€uy éﬁ
pieza. forjada maciza, con un taladro ~10-, pafa el -
agua refirgerante. Para asegurar el que los trenzados

conductores —2- esten perfectamente refrigerados dor
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el agua que penetra en el terminal -5- y que es conducida
hacia el interior.a través del taladro ~10-, se han
distribuido en el perimetro del tubo interno -7~ del
terminal, soldados al mismo, los tubos ~11-, que, a

los efectos de servir de conducto de circulacidn al
agente refrigerante, desembocan, entre cada una de las
pare jas formadas por 1los trenzados conductores -2-, en
el espacio existente entre el tubo central -1-7¥ el tubo

exterior —3-—, segun se representa en la figura 2, en la

que aparecen cuatro de dichos tubos -11-. En el ejemplo

de ejecucidn é que corresponde la figura, se han adoptado
cua{ro de tales tubos distribuidores, aunque su nimero
puede ser mayor O menor, en funcidn de la potencia gque
haya de transportar el cable y de 1a.correspondiente
seccidn total de los trenzados conductores.

Los tubos —-11-, conductofes del refrigerante,
ge fabrican en metal, p.e. en cobre, pero también pueden
ger de cualquier otro material resistente al calor, ¥y s

fijan al tubo interno ~7- del terminal, mediante soldadura

dura o por algin otro sistema de fijacidén de los ya

conocidos.

Segin se aprecia en las figuras 17 2, dentro
el torminsl —5- o inmediatamente a continuacién del
mismo, se produce la desviacidn de la mayor parte del
1{quido refrigerante recibido, que, a través de los
tubos ~11- y de los taladros -12-, previstos en la pieza
de unién -8-, se conduce al espacio existente entre el
tubo interior -1- ¥ el tubo exterior -3-. Por medio de”
la +apa -15-, soldada, p.e., €0 tres puntos del tubo

flexible de guia -6-, sblo se deja pasar al tubo central
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~-1- una pequefia parte del agua, ya que, giendo nuy
escasa y, por tanto, despreciable la accibn refrigerante
ejercida sobre los trenzados conductores -2-, situados

en el exterior del tubo, por el agua que circula a través
de su interior, dnicamente se deja pagar por el tubo
flexible de guia ~6- la cantidad de agua imprescindible,
para ascgurar la estabilizacidn de temperatura en el tubo

central,

Para la. fijacidén de los extremos de los trenzados

‘conductores, se ha previsto, como se nuestra en la figura

1, el tubo interno —7- del terminal, dotado (vease figura
3) éon 108 nervios u ondulaciones —-13- para aumentar el
eseficiente de rozamiento entre el tubo -7- y los trenzados
~2—-3 de esfa forma, la retencidn de los extremos de los
trenzados en el terminal presenta mayor resistencia al
resbalamiento, llediante las abrazaderas .laminares ~-14-,
preferentemente de material.antimégnético, todos los
trenzados conductores -2- quedan presionados contra el

tubo interno —7- del terminal, garantizando con ello la
retencidn de los trenzados -2- en el terminal -5-, incluso
en presencia de gran@es golicitaciones de traccién; Como
complerento ventajoso, el espacio'comprendido entre el
elemento ~7- y el interior del terminal -5-, se rellenara
con un retal de bajo punto de fusién, p.e., soldadura
blanda, con lo que el anclaje de los trenzados -2- en el
terminal circundante experimenta un refuerzo suplementario
y todos los extremos de los trenzados quedan retenﬁdos

L 2

conjuntamente en el terminal -5-. Mediante las abrazaderas

“ laminares -14-, preferentemente de material antimagnético,

todos los trenzados conductores ~2- resultan conjuntamente
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solidarios con el tubo interno ~7- del terminal, de
manera que los trenzados -2- no pueden resbalar o
ger estirados del terminal ;5—, ni siquiera en el
caso extremo de que se haya fundido la soldadura
blanda y ¢l cable se vea sometido a un gran esfuerzo
de traccidn,

E1l montaje de los componentes de un cable
segin la representacidn ofrecida en las figuras 1 y 2
se deduce del propio examen de las mismas. En pfimer
lugar, todos los trenzados -2- correspondicntes a un
extremo del cable se unen, mediante las abrazaderas —14-,
con el tubo interno -7- del terminal, al cusl se habran
soldado previamente los tubos -11-, para distribucidn

del agua. A continuacidn, se enrosca el tubo -7- en la

. zona ~9- del terminal -5-, tras lo cual se rellena el

interior del ‘terminal -5- con la calda obtenida fundiendo
una aleacidn de soldadura blanda especial, que contribuye,
ademds, a la retencidn de los trenzados ~2- ¢n el terminal
-5-, Acto seguido, se enrosca en su alojamiento la pieza

de unidén -8-, donde ya se ha soldado el tubo flexible de
guia ~-6-, y se introduce por encima de éste el tubo central
-1-, Los trenzados -2- se enrollaﬁ en torno al tubo central
-1—-, formando una espiral con un paso determinado. EL
montaje del segundo terminal se efectia por el mismo
procedimiento y, por *ltimo, se coloca la manguera exterior
-3- con la proteccidn térmica, y los soportes distanciadores
o de proteccidn contra los roces, y se unen al terminal
-5~ con un cilerre hermétibo proporcionado por las i
abrazaderas -4-, antimagnéticas.

En la figura 3 se representa, a escala ampliada,
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wna vista del tubo interno -7- del terminal, en el que
se han gnldado, coincidicndo cen los orificios -16-,

1os tubos ~1l-, que deben distribuir el liquido refri-
gerante., El extremo libre de log tubos -1l- desemboca

en el espacio existente cntre los trenzados conductores
~9-, La fijacién de los trenzados —-2- sobre el tubo -T- ‘
ge realiza por medio de las abrazaderas laminares -14-,
pasadas bajo los tubos -1l-. .

Ia invéncién, dentro de su esencialidad, puede
ser llevada & la prdctica en otras firmas de realizacidn
que difieran s6lo en detalle de la indicada unicamente
a titulo de ejemplo, a las cuales alcanzard igualmente
la preteccion que .se recaba. Podrs, pues, fabricarse
estos perfecccionamientos, con los medios y materiales
mis adecuados y con Jos accesorios mas convenientes,
por quedar tndo ello comprendido en el éspiritu de las
siguientes reivindicaciones.

A todos los efectos pertinentes se hace constar
con la presente solicitud de patente de invencion que
se invoca la prinridad del 20.10.1973, correspondiente
a la patente alemana P 23 52 785.7.

N 0 T A '

— - —

Se reivindica como objeto de la presehté patente
de invencion: -
‘ 1.— Perfeccinnamientos en los cables pafa_éorrien-
teg eldéctricas de gran intensidad, refrigerados por iiquidos

especialmente cables de conexion para hornos de fﬁéién por
arco eléctrico, cnmpuestos por un tubo interior, awfravés

del cual circula el liquido refrigerante, para los trenzados

conductores colocados sobre dicho tubo, ¥y Por un tubo o

b sz s {4l
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manguera envolvente exterior, asi como por los terminales
fijados en los extremds y que actian, al mismo tiempo,
como elementos de unidn para la entrada y salida del
agente refrigerante, caracter izados por
la presencia de un tubo (7) dispuesto en el interior
del terminal, sobre cuyo tubo se hallan sujetos los
extremos de todos los trenzados conductores (2) por medio
de un sistema de fijacidn que actda conjuntamente sobre todos
ellos. |

2.~ Peffeccionamientos en los cables para
corrientes eléctricas de gran intensidad, segin
reivindicacién 1, caracterizadoas porque todo
el tubo interno (7) del terminal estd provisto de ondula-
ciones (13) en la superficie sobre la cual se avnoyan los
extremos de los conductores,

3.~ Perfeccionamientos en los cables para
corrientes eléctricas de gran intensidad; segin reivin-
dicacibn 2, caracter iz ad os porque las onﬁu~

laciones (13) existentes sobre la superficie del tubo

“interno (7) del terminal estdn practicadas mediante torneados

4 .- Perfeccionamientos en los cables, para
corrientes eléctricas de gran intensidad, segin reivin-
dicacidbn 1, caracterizados por la utiliza-
cidn de abrazaderas laminares (14), ?referentemenﬁe de
material antimagnético, para la fijacidn conjunta de todos
los extremos de los conductores sobre el tubo interno
(7) del terminal.

5.~ Perfeccionamientos en los cables para corrien-
tes eléctricas de gran intensidad, segin reivindicacién
4,caracterizados porque las abrazaderas

laminares (14) abarcan los trenzados conductores (2) por
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debaﬁo'de los tubos (11) destinadss a la distribucion: i,
del refrigerante.

6.~ Perfeccionamientos en los cableé para
corrientes eldéctricas de gran intensidad segin reivin—
dicacién 1, caracter iz ados porque el .
tubo interno (7) es enrnscable en el terminal (5).

7.- Perfeccinnamientos en los cables para
corrientes eléctricas de gran intensidad, segun
reivindicaciéh 1 o algunas de las siguientes, ¢ a r a c-—-

teriz.ados pnrque el espacio e intersticios

_existentes entre los trenzadps conductores (2) y el tubo

interna (7) del terminal, asi como el existente entre
los trenzades conductores (2) y el terminal (5), estan
rellenos con material de bajo punto de fusidn, de los
empleados para soldadura blanda.

8.~ FERPFECCIONAIIIENTOS EN.LOS CABLES PARA
CORRIENTES ELECTRICAS DE GRAN INTENSIDAD, REFRIGERADOS
POR LIQUIDOS, EsPECIALMENTE EN SU EMPLEO COMO CABLES
DE CONEXION PARA HORNOS DE FUSION POR ARCO ELECTRICO.

Consta la presente memnria descriptiva de

dnce hnjas, mecanografiadas, foliadas, numeradas y
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escri%as por una sola cara, acompailada de dos
laminas de dibujos.
Madrid, a « 5 o
KABEL-UND METALL¥YERKE GUTEHOFfNUNGSHUTTE
AKT IENGESELLSCIHATT.
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