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qus por veinte afos para Copoliay se solicita s Pavor de is Fizma =
SCHUETZERISCHE ALUMINIUR AG, entidad suixa, residonte an CHIPPIS =
(5U12R), pors *PRQ AL,

La prassente invencidn hago reforsncia a un provedimionto
para la slectrélisis sn metsl fundido, anto todo del éxido de alumj
nio, con unos fnodos que no pusdesn ser consumidos y que, por lo me-
nos parcialmente, 8¢ ontusntran protegidos por un ges oxidankees

En la elsctrdlicin segin MalleHeroult, se somate uns colg
da de criolits con dxidos do aluminio Ala04, disueltos & uns tempe~
ratuze de 940 hasta 1,0008C, a un elootrdlisis, En sste caso, ul a)
minio, que ha sido separado, estd siendo acumslodo sobre el fondo -
de carbén del crisol de la slectfolisis, sl cual se ensuentrs cetd-
dicamonts consctado, miontras que en los &nodos de carbono ss Cons=
tituys el CO, asi como ~ ai bian og una porte mfs roducida - CU, Ln
este proceso, el nodo results ser gastado por 1o combustiln, Para

la reaccidni
a0, * 3/2 C ~=> 2 AL + 3/2 CO, n
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asts msrma a consacusncia de la combustion se slava en la toorfs a
0,334 kilo C por kilo do aluminiog on ls prdctica, sin embaxgo, 868«
ts consumo llega a alcanzar hasta 0,3 kilo do C por cada kilo do e
aluninio.- |

Loa énodos de carbono acusen uhas dasventajes do diferon-
tes {ndole, como por ojomplos
= Como carbiono para los dnodos y con ol objeto de obtener un alumi-
nio con uno pureza ascepteble, ha do sor opploado un coque rolativae
monta purs, queo tenga un muy roducido eontonido ¢n conizaB.~
« Dobido a= }a morma producida por ls combustidn, estos dnodas han
de sar empujados ds vaz en cuando, can la finallded do que sea man=
tenida la ptima distencia de interpolacién entre la suporficie de
los fnodos y ol nivel del aluminio. Los dnodos, que asti aPoctados
por la combustidn previs, han do ser pariddicameonte suatituldos por
otros nuovos, micnttas que l9e &nodos de un ssrvicic contfnuo {dno-
dos da tipo SBdarbeorg) han de ser oportunamonto ratargados,-
- ﬁn.el caoo de quo so omplsan unos &nodos quo son afectados por la
combyetisn previs, 08 nogesario mantonar una fabyicacidn por aeparg
do, o8 decir, una Pbrica para los &nodon solamsnto.~

So eonpronde quo asts proccdimionto ha do tosulter sxcesi
vananto contoss, aparte de que ol miemo nuceaita una gren invorsidn
sn trabajoe~

Resulta mée intaresante, doade luego, ofectuar la dosconw
posicidn directa del Sxido do sluminio “1293 en lon olementas

‘an aﬁnéhadd'qua no provoca reaccidn alguna en sonjunto con ol oxige

0y~
Por madio do eate método quodan oliminadas las desvantajas
untas roferidas ocon respocto a los &nodos do carbono. Como alladidura

a8 ssgragado coma producto secunderic el dxigono, ques a continuae -



45

89

88

60

65

70

-3 .
cidn puede ser utilizado con finea industriales. 1 dnade qus no =
puedn ser consunids, e de suma utilidad pera un hosno de tipo blin
dado cuyos gasas de escape que 8s tomponeh, on su maysr parte, de
oxfgono = puaden per aoumulados y depurados gon mucha facilidads £1

-refarido hornc pueds ser controlads do uno foron automftics. Cra=-w

ciss a ollo, no solamante ssrén mejoradas las condicionss de traby .
Jo, 8ino al mismo tiompo sa produce uns recucoidn de los problenas
rslacionados son la proteccidn del madio ambieney~

Las oxigoncias, qus son pusatas a un tal énode que no mye
de sor consumido son sumsmente sievadas. Estos Snodos han do ser,
por sjemplo tal como esto ha sido descrito con més doballe por la
solicitud de Patonts Sulza n? 7521/73 renistentus ..1‘ sorrosidn,
ineluso on ol camo de regir unss tomporaturss de mervicio de ofs -
do 1,0000C3 insolubles dontro de una fusidn como ssimismo e inpras
eindible que los misnns énodos tongan una buona conductibilidsd a)de

trica,-
Para aquella suporficis del #nado, 1a cusl ss sncusntrs

en contacto con la corrienis de fusidn corrosiva, interessn como -
sus matorialos basicos snto todo los Sxidos camo, por ojomplo, el
dxido do estafio, do hiorro, de cromo, do cobalto, de niguel § bien
el dxido do cinoe-

Cn la mayor parte de los casos, sin embargo, no es posible
que setos dxidos puadan sor sintorizados de una forma dense oin la
ndietdn do los respectivos aditivos, y los mismos acusan, adomés,

a una temperatura do 1,0008C,s una rosintencia especf{fion que os ge
lativenents alta, fMor tal motivo,, e sbsolutamante nucnaaylo efop
tuar unes adicionss de por lo nenos und do los otros dxidos mobtdli
cos, adicidn dsta qus se llova a efects on una concentracifn dol =
0,01 hoata el 20 por ciento del poso, con preferencis del 0,05 hag
ta ol 2 por ciento, con el objoto do majorar las propicdadas dol -

Sxido pUrQ e
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Con la finalidad da aumantn§ tanto la condicidn deo la sip
torizabilidad, lo donaidad como as{mismo do la conductibilidads 56 =
han podido comprobar que eon convehientss las adicionss de fxidos de
108 metales ralscionndos a continuacidn, adicionos fetas que puodsn
ser splicadas cof dxidos solos & bion on combinacidn con otroos Man-
ganess (Mn), hierra(Fa), entimonio (Sb), Cobre (Cu), nobidio (tb), ==

. edne--(Zn), oromo (Cr), cobalto (Co), volframio (u) cadmic (Cd), cir=

conio (Zr) téntalo (Ta), indie (In), niquel (Ni) calpio (Ca), bario

(Ba) y bismuto (Bi).=-

Para la Pabricacién do los cucrpos cardmicos de Sxido do - -
asluminio de sota clase, 8o pucdo trabsjar do scuordo can los ya cong
cidos procedimisntos da la tecnologfa cerfmica, La mozcla de Sxidos .
es molida, afin do sor puosta en una doterminada forna mediente ol ~
prensado o bion s travls do la fundicidn do Panglomerado, roalizéndg
68 a continuacidn la sintorizacidn por el hecho de que se rosliza un
calentaniento a unas altas uemparaturaa.oy

En la préctica, sin ombargo, oxiste asfmismo la posibilie
dad da qus 1a mozols do &xidos « modiante un pransado on callenta 8
en Prio, por medio do la motalizacién por llama § bion por plasma, a
travbe do un recubrimionto por capas de detonacidn, por una sogropa~
cidn Pistoa & blon quinica do la favo gascooa & bion madiante cuale
quisr nétodo ya vonoeidafueda sor colocada on la Porme do un rocubrd

" miionto sobre un objeto portadsr, qua puods servir como ol distribuie

dor, qua pusdo servir como ol distribuidor do corrisnte, ofoctudndos
en al caso de qua oote Puoss negosario ~ una sintorizacidn postorior.
La adhorancia del material cardmico do Sxidos sobtae el raespoctivo ob
Joto portador pucda sor mojorada oi 1a supesrficie portadora, antons -
de ser ofoctuado el rocubrimianto, as somotida o tratamionto mocnie
eo, eléctrico § bien quimico qus tisne por objoto hacerla rugoss, &

- bién sf sobre la misma suporficis es f1jads, mediante la soldaduta,
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una tels sotilics.~

Al &nodo ecerdaico de dxido de sluminis de ls punds dar «-
cualquisr forma desoads, ss prefiere, sin onbergo, 1la forms de plae
cos § bisn la do cilindros,~ . ,

Los 4fodos cerdmicos de ssta clase ofrocen las Qantajas -
que s continuascidn se relscionant
* Fuy busna resistencia a los canmbios ds la temparatura)
= Una reducida solubilided dontro de 1 corriente de fusidn y altes
tomporaturasg
« Una roducids resistencia sepoc{fics;
« Jusna resjstencis s la oxidacidng
= Una porosidad que s deadsiable,=

£1 electrdlito en Pusifn puede ester compuosto tal oomd =

.o8to as usual en la préctics, por los Pluorurcs « y aguf ante todo

por la criolita » § bien por uns de lse mezcles de dxidos qus es o
nocen a través du la literatura del zamoee

Para su emplec on la sloctrflisie de aluminio, al #nodo =
cerdmico ha de pstar on contatto, por una parte, con la corriente -
do fusidn asf como, por la otra parts, con una linwa de alimentocidn
de corriente. Lo descarga de los iones do 0% tiens Tugar sn la supgr
Picie Limits entre la fusidn y 1o cordmica do dxidos; ol Sxigsno que
por ollo as ha produclds, oacapa a travds de 1o fusidne~

Poy medio de los correspondisntes snsoyos se ha podide of
server quo cuanda un cusepo cerdmico, que ostd hecho de &xido de o
taflo como, por ojemplo, un cilindro, es sumergido on la corriento -
de fusidn sin tenor carga ce corrionte eléotrism alguna, se produce
un muy répido dospaste de este Sxido do ostaMo, En vista de que ol
dxido de estsfo es, como por la experioncis es sabldo, resistonto s
la criolita, la reaccidn por lo visto tisno lugar en ol alusinio qua
ha oldo disunlto en la crielita y que se encucntrs en euspensidns
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ss.nua-u nx....;:sn-tznxzoa (3)

En &l casc do quo seen onploados alectrélistos que se cop

pongan de otras combigacionos quo no soa la criolite, pero que, no

,,;;ﬁsﬁéﬁgg; contionen tembion aluminio, se han oblenido unos valorss

himilarsao-

81 ghota nstd siondo sometida bajo la corriente sléctrica
aquella superficis da los &nodos, la cuel 28 encusnira on contacto
con el eleoctrdlito on la sorrionto ds fusifn, la corrosidn rosulta
ser fucrtomonte rebajeda, pudiondo ger roducida a lo mieme préctica
mente @ cerc 8t la dansidad de la corriente oléutrica oxtodo on to= -
dos los lugares do un doterminado valor minimo minimu. E£ota densi-
dad minima paras la corriento oléotrica ha do mr de 0,001 amperie/ |
emz. tal coma doscrita por la roferida Solicitud do Patonts Sulxa =
n8 7822/73; can proferencia, sin ombarge, 8o aplisa una dansidad da
por lo manos 0,91 ampario/hmz.. poro ante todo un uinimd do 0,023 ~
Amparlu/huz.n

En la préctica aih onmbargo, 6a ha podido comprobar que on

_ detorminadas circunstanoias puedo ser cumamente dificil sl consee -

guir en la totalidad do aquolla superficic do las &nodas, la cual .
sa ancucntras an contacto con ol elsctrélito, una denvidad rogular -
de la sorrlonte eloctrics dado qua ls distribueidn de la corriente
no depanda tan s8lo de la conductibilidad do ls cerdmica y do la -
colada o fusidn, sino quo olla depagde al miomo tiompo tambion de =
1o goometr{a do la recpsctiva celds, do las ocondicionos do tipo 1
cal para 1o corriants, de la temperatura dol bafic como acfmiomo de
otras factares mis. La densidod do 1s corriente por la suporficio -
suncsgids de los énodos no solemonts puods volveres irrogular, sino
quo an algunas ¢ircunstancias la misma tambion se podrd quodar en -
unos lugares dotorminados por dnbajo del rospuctivo valor afnimo e
exigido, 10 que tendrfs por conssousnala quo an estos mismos lugaros
sa produzea la teaceidn de 1a corrosidn (3) sntos roforidaes
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Por tel motivo, la preente invencidn ss basa sn el nbje=
tivo de cresr un procedimiento pars la elecirdlisis en metel fundi-
do, snts todo del dxide de sluminio, el el cusl as 1leva s afacto =
dontra de una colds, que vé equipada son uno § bien varios nods e
oon unas aupcirxciel de trabaju hechas de un material cordmion de -
.dxido, procadiaiento naﬁdn el cusl #® snocuontra protsgida la tote}ll
dad de la iupurfscit de lus dnodos la que ha sido sumsrgide en la = .
fusifn, Cracias o eets procodimientn, ya no se podrén ptusnntar'loo
inconveniontes arzibs mencionados, siends poyr completu impadido que
de produzca une corrosidn snfdica.~ Da souerdo oug 1a prasente ine
vencidn este objetivo es sloanzeds por el hecho de que por lo menos
aquallas partes de ls supsefiolie anddics, les cuales no estén prots
gidas por unas suficiente densidagds la corriente, estdn elondo baw-

170

17%

rridas por un gas oxidante,~ ‘ ,
Para tal Pinslided sa he provieto qua »l énode vaya equie

pado con tode un sistems de poroe y/o senoles, qus permiton la lle-
gada del ges 8, por lo sonos une parte de 1s muporficlae del &nodoew

Los xaferidns gasss oxidantes pusden ostar compuostos por
las sigulsntos vombinacionaes, que a su vex pusden ser utilizadas de
uns msnara indivicdusl & bien en combinacidn con otras, a sobar: Ox{
gono, aire, cloro, difxido de carbono & bien el dxido do nitrSgenc.

Cn los Jugares correspondiontes, el respustivos gav sale

4 travée do los poros o bien cancles que han sido provictos en la =
supsrficie deol Snodo, la cual ostd hocha de une cerdnien do dxidos,

sntrando en la colada do le coldase .
L carga nininma dul gas ssciende s 0,01 mmut/(caah)l con

preferancia se aplica sin asbargo,por lo menos 0,1 umdt/(cmzh).poro
an espsuial una cargs de, por lo menoes 0,2 uuol/(umol/(cmzh) del gos

180

188

is0

105 oxidenta,=
Los poros del dnodo de la presents invencidn son producie

dos por ol hosho do afledir una sustancis suxillsy para la sinterizg
oidn a 18 respectiva material béaice 6 bien por ol hecho de slsgir
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‘una manora tal qua la eatructura final no sea dal todo densa. Como

aliadidura, existo la posibilidad de qua sntes do ofactuar lao afnte-
rizacidn puodan ser agregodas unns sustanciss adicionnles que duran
ta ol miomo procoso do la sinterizecidn e ovaporan & bion quo posw
tariormente podréin ser disueltas do una forma quinica do la ootruce=
tura carémica do Exidos.-

Tembien es poniblo que ol &nodo vays squipado con unpe oa
halos que antes 4 bion daspuce del procass do la sintarizecidn serén
ablortonew

En las figuras dol plano adjunto han aido roprosentadas =
on una peccidn vertical unas variantas diforontes de ejfecucién pa- ‘
za los fnodos gue de acuordo con la prasente invencidn estén hechos
do cerdnica de dxidos, 4nodos éstos que han sido eumugzéoa en la £y
8idn de un olectrdlito. En ol presento ¢seo 8e ha suppesto quo ol -

“ehtodo so extionds do una Porma paralela con pespecto al fondo dal

8nodo adi como de quo la corriante salga por completo por ol mismo
fondo del &nodo, tn el roforido plans indisa?

La figura 1 = Un dnodo quo poses ung ostructura porass =
en la porte do la superficie lateral, con una proteccidn do los lue
garas quo sstin oin corrionte, por modio do la splicacidn do un gos
oxidanta dosdo fuora, miontras qust '

La figure 2 roprosenta un dnodo que posas una eatructurs
poroso por la totalidad do la superficlo, reciblondo ol miomo una =
protoceidn do sus lugeree que satfn sin sorrients a travée do lg ~

desviscidn dol gas anddico.~ '

£} &nodo proviato pora la electrdlieis en metal Pfundido,

antes todo del Alzua. a) cual ha sldo raprsviéntada por la figura 1,
estd slando protaogido on todoo squellos lugares, quo acusan una dep

sidad demasiado roducids do la corrients, contra al ataquo do un mg

jﬁil disuclto y en suspenoién, por medio do un gaa oxidante quo sale
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de) miamo 4nodo en la zona de su supsrficis latoral que es porosa,
230 ¢1 conduntor 1 de la corriente estd compuesto por un metal & blen or
otra materia gquo sea oonductors de eloctrones; tal como son por - «
ejomplo, sl carbura, el nitruro, § bien al boruro.ls parte de ia og
pémiva de dxidos 2 de ests énodo se ancuentre, por 1o menos en parte
- contacts con el electrdlits en fusidn 3, €1 gas owldants eotd ~
235 giendo suministrado por medio del cannl 4, con ul objoto de sslires
a continuncidn do uns manova regular an la supsrPficio anddice, 8 e~
traviis do unos agujorce qus se han previato dontro do)l distribuldor
§ pera ls corrients ssi como por los poros 7 dispussatos on la cerde
nics da 8xidos de lo supsrficis lateraless Lste distribulder 5 pars
240 35 corriante astd compuensto, 8 Su VeR, POT un SueEpo huoto o bien =
por una tola netdlica que 36 ha previsto en la parte contral del =
énodo; el mismo rebaja la rosistencis intorior del &n-odo y facilie
ta, por lo tants una distribucidn regulsr de la corrients. Ente dig
» tribuidor de le corrients estd hesho de un motal, cog pruforéncla -
245 4y niquol, cobre, cabalto, molibdeno & bien de una sloacionss ds ag
toaj na obstante, tasbien sxiste Is posibilidad do quo ol mlsmoc es-
té heoho de unos materiales no metélicos, que a la tespostiva tone
paraturs de sarvicio son condustores de electronos, talss como por
sjamplo, ol carbure, el nitrito, el boruro 6 bien lus mexclas de eg
250  tes sustancies. Ce ds sums importancis que el referido distribuldor
do la corrionte conduzca el gas oxidants hacia la cordmica poross =
de los Sxidos de la superficis dol énodo, sin realizor reaccidn & la
tmperaturs del sorvicio ni con el gas oxidants ni tamposo con s op
résioa do los dxidos, Extste la poeibilidad de qus tanto el conduce
255 tor 1 do 1la ocorriente como snimiomo el rospactivwe distribuider § pug
don sotar hachos do un mismo material, pudiondo sor fabricsdos ames
bos, en su cosa, cumo uns sola ploxes= |
La Pigura 2 reprasaenta a un é&nodo que ha sida sumergido «
por complato y para ol suel no hace falta raalizer la slimentacidn
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con ol gas de prateccidn oxidante doado la parts exterior. Cate éng
do ha sido concabido do uno Porma tal que el ges anddico, que ha of
do gonsrado, pusda sar conducido dasdo los lugeres quo tengan una =
dansidad suficionte do la corriente, hacia aquellos lugaras on los
qua ls denaided do la corrionte no alcanza un dotorminads valor ming
m0s “h aote caso, le fuerza impulsora ostd aiendo constitulda por la
proaidn dol lfquido, la cusl dopends da la profundidad de la inmore
aidne €1 conductor de corriants 1, quo ha oldo sumozgido en el matg
rial on fusibn 3, oo recublerio por una capa do protoccldn 6, quo -
8o compono de un matarisl con uno mals conductibilidad, ol cusl es
al misma tionpo relstente a la fusidn, tal como por ojomplo, 6l nie
trizc da boro, ol Sxido do aluminia asf como el Sxida do magnesioc,
qua hayan sido slostricamento fundidos. La introdupeidn dol elsctird
1ito 3 en los poras 7 do la cordnica do dxidos 2 queda {mpodido, ed

ol didmetro do los poros ca, dosdo lucye, lo nosssacrfassntc pequolic

pot una alta tonoildn superficial aaf como al mismo tiempo por una Eo

ducida ireigacidn de la fusifne. Si ehora sin embargs, son los rofew

‘ridos poros de uh mayor didmatro & bion en ol caoo do due haym oldo

dicpusstos unos canalos, entonces al gue o3 pasibls que ol matericl
en fusidn puoda introducirse on los mismoa. En tal cass, por lo ng
nos loa pasus 8 quo atraviasan ol referido distribuldop 5 para ls
cazrionta, habrian de eer rovestidos con una Gapa quo tenga uns Rde
1a conductibilidad y qua al mismo tiompo goa roaistonte a la crfel)
ta, copa &sta quo pueds gstar hotha del mismo wmatorial como la capa
do proteccidn 6 ontes rofaridae~

Da acusrde con una vatiants de ojocucidn, qus aquf no ha
side reprosontada, oo posible do guas una mozcla do pesos oxidantos,
ent¥a aguollos gases quo aon suministradoe desdo la porte axtorfor
y al gas anddico saparado; pucda ser condusida hzcia los lugoree mo
protegidos, Do osts modo, por ojomplo, existo la posibilidad de que

- lae &nodes con unas ouporficiss do cordnica do éxidon dansas, 68 dg
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oir no porosss, pundon ser protegidos, en sus lugerss que tsngen e
una densidad demasiado redusida ds la corrients, contea la Feduccidn
4 desgaste por el hecho do que tonto lm geomstria como asinlismo la
equipacisn de le velds sean olegidas de una forga tal que ol gas =
298 anddico generado asf como on su caso lan gasee oxidantes qus han ai
do introducidas en el matorial on fusién desde 1a parte sxterior, = .,
tengan que escaparse s 1o largo ds la roferida supurficie anédici.w
travias & la formacidn de unas ranuram on la superficie =
30a del fondo de ests &nodo, las cuales ss extionden desde la parte cep
tral hacia la circunferencis, Se paded monstituir una svacuncisn pg
ra ol ges con una distribucidn regules.- _
En el ejemplo de sjecusidn qua a vontinuacidn uchetalla,
s comprusha el ofecto de las modidas antes propusstas por el hegho
305 4o exsminar ls efloacia de una policula de oxf{geno prevista en uns
probeta que estd hacha de un metorial cewémico de Sxides, la cual =
ha sido introducida, sin corriente alguna, wn la fusidn de s crige
lita.~
Con la Pinalidad do confecclonar la probats, ss saplaen =
310 como material portadnr un Sxide ds esstafio, que scusa las siguisntos
propiedadons
Purezas msnoa del 99,95
Densidad afectiva 6,94 gra./on®

Tamsfio de grenulacifns £ § o
318 Como medio suxiliar pera la sinterizacifn se saplsa el dis

xido de manganesn. Pars la Pohricasidn de una cordmica denws del =
5n0, se necesits, por lo menos, sl 0,3% del didxido de manganaso. =
Ahora bien, camo quiara qua se desea obtensr un cuerpo sinterizado
que por 1o nonos en parte sos porcso, ol matorisl portddor estd aign
520 45 merslado tan eSlo con el 0,1% del b, afin do ser molido o con

tinuagidn de una forma soca dentys de un mazcladote
De osto cantidad 250 gramowm son puestos an un polde de ti-

po "Vinemald® qua tiens una forma oil{ndrios con el objeto de ser ogm
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primidos da una manora manuel por un cilindro de hierro. £l moldo -
rellena do oste modo 98 puesto dontro de la cdmara do proaidn de um
prensa fsostitica, La prosifn cotd siondo aumentada dontre de tros

winutas, desdo coro hasta 2,000 ktloa/hmzdajando la prosidn durane
te diex sogundos on su punto miximo, al objeto de disiminuirla a cop
tinuacidn dol todo on unos posoa segundos, El cuerpe (Pverdo”) dol -
snsayo no ointerizado es oxtraids dsl molde aPfn de scr pulide y sp
parado on unas plozas individualas do aproximadamonta 6 ams, do log
gitude A continuacidn, ostas plezas individuales de una forma cilip

. drica son ochuocadas con un tsladro de un difmetro do 1 centimetro, -

8 10 largo do 6u ojo cilindrico, an una profundidad do 5,5 ocms., do

mode que la pored de ls otrs superficis frontal tionc todavia un op
pusor de aproximadamants 0,5 cme=

Eotas plezas “vordos" comprimidas son shora calentados dge
do la temperaturs de ambiente a una temporature do 1,2508C, durante
18 horas y dentro do un horno con varillas do calefoveidn quo astén
hethas de molibdenc disiliciuro, csta temporatura as mantenide duren
to otzas cinco horss, gon 61 Fin do dojar enfriar ol horno luegs dy
rante las 24 horas siguiontes hasta 400 grados. Despuss de habor o}
do aleanzada opta temperatura, 1os cusepos sintarizedos con oxtraiw
dos del harno, realizéndose dospufs de ofcctuar ol enfriemients a la
temporatura de ambisnte, tanto la posada, 1a medicidn do los cucrpos
do ensayo, como asfmismo el cdlculo do la donsidad de los miemce,
o8 dociry
Dismetro exterior 2,46 omae
Suposficie frontal 4,73 on?
Densidod qua ha sido medida 4,53 q:s/hms

Densidad tedrica sn por clen 65,5
La comparacidn de ls donsidad medids con la densided todgps

gae pormite la conclucidn de que ostos cuerpos do onoayo sinterizados
tienen una acsusada porosidad rolativaee



338

380

368

370

378

380

-l3 e

Sobre la supsrficis exterior de setss probetas iﬁ fija por
wedio ds una cemsntacisn un anills hocho de xido de aluninia que es
altoments sintarizado, ol cusl tiens aproximadamonte s nisme longie
tud, 1lendndoss ol huovo intermadio con uns lsvigacidn de arcilla mg
taldrglca; ssts conjunto os sintorizedo do uns manera tal qus un ex«
tremo dul referido anillo de protofcidn se sncusntre complotsmente =
onrasado con ls supsrficis frogtal 1lens de 1s probstas Graclas g o=
ello, la superficie frontal llena do sats cusepy de onsayo, qua 68 -
poroso y quo esté hecho de Sxido da setafio, us libromente scoesible,
nisntras quo la superficle sxtorior es dancuontra cublerts por comple
ts 4 bien sn su mayor parto.-

Os 1s misma menra se Pija, tombion por una osmontacién, en
el taladro central de cetos cusepos de ensayo un tubo do dxido do ew
sluninio altemente sinterizedo, tubo Sste que con praforencis llegs
hasta ol mismo extresmoc del taladro y que sobresale un poco de o8 ~-
SURLPOS di BNBBYO . gt s

Una probata quo ha sido preperada do esta moners, ha de sar

‘sumerglda por unas 2 oms, de profundidad en una Pfusidn ¢ colads de -

criolits que tiene le siguiente composicidn,-

Criolita 14108 ges « 8535
Arcilla mateldrgica 130 gre s 0%
AYF 3 65 gre a 1

Esta colada ss encuantra puesta por encims do 100 gramos -
do sluminio lfquido, qua ha aido dispuesto con ol objotd do aproxies
maree 1o =fs corca posible a las condiciones do la slecteSlisis técni
ca, on 1a qus sl ballo wstd ssturado do aluninic.-

Cate bafio de la eloctrélisie sc eonsuentra dontro de un o}

a0l do grafito quo tione un didmetro de 11 cnse asf como uno profun~
didad de igualmente 11 cma., nlontras que ls nltura dol ballo ep deo =
aproximadamonte & cma, coate baMo ootd afondo calontado dosdo Puora =
por medio de cuatro placas de calentamisnto, que en conjunto tisnen
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una potonsia de 3,6 kilovatios.~
Despues do sor sfectuada la inmeraidn da la probats, sin

gorrionta alguna, o trevés del referido tubo do dxido do sluninic =
el cual ha sido fijado por una cemantacidn « e introduce de una fop
ma directa una detorminads cantidad deo oxigeno qus « tanto debido el
enillo extarior de dxide de sluminio, el cual os babtante denso, co-
no asimismo por @1 roferido roveatimionto dol taladeo, que iguslmone

te o8 muy denso = ohligada s salirse do una manera ragular por la og

~eiuctuta-p6roaa de la suporficie dol fondo, introducidndose ol oxfge

no en la Pusidn do la criolitas Con ollo la suporficlo deol fondo de
ls probata es rocublierta con una palicula de oxf{gono fina,quo tiene -
por objota impodir la reducsién & ol dosgaste en la gerdmice de dxie

dos -
Una vex terminade ol ensayo, la probotas es axtralda de le

fusidn al objoto de ser enfriada. A continuacibn e mide con un pie
de ray 1a vodutoién en o longitud de la cordmica do dxidos do eotos
cuezpos do onsayo, cslculdndose asi{misma ls mexma espucifica por la

corrosidn en en® de moterial por horae=
Jageal
 Ensayn Duracidn del Aplicacidn del Corrasidn de la su=|

tnsayo (horas | exfgeno en (m mol) perficie del fondo

(nmioh .12%!1_
, (

o om”¢h) "
R 42 - 0 | 0,000
2 a1 0,10 0,0014
3 42 De25 No puade ser medida
4 42 | 1.83 No pucde ser medided
5 41 11,2 No puoda sor medide

La prosonts tsbla rofleja que la superficia de fondo del =
cuczpo do onsayo sufre, al no toner una protoccidn de ax{gono, uno =
fuorte corrooidn, Tan sélo por una aplicacidn do oxigeno do 0,1 mmol/



- )fiw
48  (om.h) ya es resucide senaiblanents la merma nzasionsds por la coe
rrosidn, pers esta mawna, ‘ytn snbargo, todavie pusde ser madidas En
el caso de efectuar una aplisscidn del oxfgeno da 0,25 mool/Ceh,)
y aln nds cantided, ys no puade ser obsarvade un ataque 3 1e Supere
Picio deo fondo dsl cuerpo de onsayo, ni tampoco foderd aor medido el
420 nismo e \
Do estos rssultados puede ser sscads la sonclusidn de que
3a superficis da e cerdmics de Sxidos nbtienw, por nedio de une pg
3foula de oxigeno, que es producida sin corrionte alguna, una muy «
sPoctiva protacoidn contrs la reduccisn o desgasts que s produca «
428 4 consscusncia de un aluminio disuelto que se sncusntra on suspensih.
BEIVINOICACIONES
18,= Procodimiento paea le elsctrdlisis sn matal Pundide con Snodos
indesgastabless spliosdos en sepecisl para la slectrdlisis de Sxie=
do de sluminio, on uns gslde que vd equipads con uno o verlos Snadoe
430 dotados de superficiss de trabajo de material Sxido-cerfmico, carag
torizado porque por lo mwhos aquellas portes de las syperficies del
énodo que no eatén protegides por una dansidad suficionte do la co=
trients, son barrides por un gas oxidanta.=~
20,= Procedinienta; segdn rofvindioscidn 18, anactn&uﬁa porque =
438 o) Snodo v dotado de un sistems de poros y/o sonalss, que permite
la adoisifn de gas a almencs una perte de 1a suporficle del dnoda.=
3,= Procadiniento; ssgdn reivindicacidn LW caracterizado porqus sl
gas oxidante ss introducido desde el sxterior, stiendo conducido en
ol interdior del Anodo a las partes de la suporficie anddica que aoy
440 san una dansided do corrients {nsuficliente.,~
48 .= Drocedimliontog segdn reivindicocidn 10, cerectaerizado porqus =
#1 gas anddico generado es conducido desds los lugares de la supes~
ficis snddica do suficiente donoidad ds corriente a 1oi lugares quse
sousan una denalded de corriente insuficieontoe~
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G0 Proeodimiontos segdin reivindicacidd 19, saractorizado porque -
o) gas oxidante es introducido desde ol oxterior a}flujo de fusidn

de tal manora quo, ol mismo eszaps 8 lo largo de equollas pertes do

lln suporficle anddica que acusan una donsided de corrienta inoufie-
clﬂnﬂﬂr'

Gﬁ.~ Procedimientos vegin reivindicacionecs 18 y 38 y 48, carasteriza
do porque ee eplican como gas axidento axigeno, aire, cloro, fluog,
didxido de sarbono dxido do nitrdgeno o mozclas do loo mismos,w

T84« Procadimionto} segin raivindicacionss 10 32 y 68, caracterizado
porque se aplics como gas oxidante una mezcla de gds anddico y, al - -
monus, un gas suministrado deodo el extoriore~

80,« Procadimicntas sepdn roivindicocidnes 18 30 y 78, caracioriza-
do porgue la carga ninima do gas es do 0,01 mmol/sz.h).~

§8.» Procedimianto} aseglin isivzndicacidn 1] céracterizado porque la
carga minima de gao @9 de 0,1 mmal/tcmz.h).u

108,« Procedimionto; segdn reivindicacidn 98, garacterizado porque
1la carga minima dol gas as de 0,2 muoz/(cmz.h).-

118 ,» Procedimionto segin rolvindicacidn 18 caractorizado porque =

80 aplica un alectrdlito compucsto sobrs la baso de criclita.=

1284« Provodimiontoj sepdn reivindicocidn 18 caractorizado porque =

8w aplice un elostrdlits compuasto oobroe la base do @xidose-

138,= Procedimionto; seglin reivindicacidn 28, caractorizade porque
al monos una parto do la superficis del dnodo consta do un material
Sxido, cordmico poroeo sabro la base do dxido de estafio, do hierro,
de cramo, de cobolto, de nfquol, § do 8xido du cinge=

140,« Procodimicntoj segdn roivindicacidn 138 caradtorizads porque
1a matoris bdsica dol Snodo omtd compuoata por une de loa roforidos

6xidas 'con, por lo menas otro dxide motdlico mbe.-
188,« Procedimionto; Sogin reivindicscidn 148, caractorizado porgue

ol material dxido=corénico consta de Snd, y el menos otra Sxido mabé

1ico an una concantracidn de 0,01~207 cada uno,e
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1880 Drosedimientoy para la elestrélisis sn metal fundids con énce
dos indesgasteblos; sagin reivindicacidn 158, caracterizade porque
1os dxidos metflicos se prassenisn con una cancentzecidd de 0,0%-2%
cadas unb.w
178,= Procadinientos sspdn reivindioscidn 168 gerasterizado porqus
1os componsntes metdlicos de los dxidas adicionales son Mn, Fe, Sby |
Cup Nby Zn, Cry Co, Wy Cdy 224 Ta, Iny Ni, Cay By Blyew '
188,~ Procodimionto; segin reivindicascidn 178 csractorizado porqus
o) dnodo v8 equipado, con Uy 1% de PGy eve .
19%,« Prasadimiento; segdn reivindicacionas 28 138108, corscterizg
do porque sl dnudo wé provisto do un distribuidor de corprlente eleg
trica, que es, al monos en parte pormeabls sl gse y n¢ sntra sn al
conpo de temperaturas de §,0008C en ninguns reaceidn con el gas oxi
dante y la capa oxidowcersdmica.«
200 ,« Procedimienta; ssgla ratvindicecidn 198, carsoterizads porqus
el distribuidor de gorrients electrics dal &nodo consta de un motal
o osrbyro, nitzito o boruro condugtores da slectrones.w
218,~ Procedimisnto) segdn reivindicacidn 208, cavactarizods porque
sl motal del distribuidor de corrionte slectrica conste do nfquel,
cobra, cobalto, molibdeno o de sleaclonas do los tismos.=
228,« Procedimiento} sehin reivindicsoidn 18 carsoterizada por estar
previsto on sl &nodo un sistonma de alimentwcidn de gas que condute
desde sl extsrior a la superficle éxido-serémica,~ |
238,e Procedinmionto) segin rsivindicocidn 28 carsotorizedo porgue =
las diatintas partes do la superficis Sxidowcerémica del &nodo se on
cuantran unides entre si por un sistema de conduccifn de gas.~
248« Procediniento; segdn reivindicacidn 20 saracterizade porqua =
las superficies dul fondo del &nodo estd dotads de unoo canales que

80 extisnden desde el contro haols la pariferia dol aiesmo,.~
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Conota la presente momoria descriptiva do dipe
clocho hojes nugoerados y mocenogafiadas por una sola, a les que sg
- les acompofia un plang para sy mojor conpronsidnes

Modrid, 9 0CT. 1974
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