
qu$ por volnta ahoa paya Capan** aa aolicita a favor da la firma - 
SCMtüEIIEHlSCHE ALUCÜNlum AS, anidad aulra* raaldonto an CM1PP1S - 
[3M!Z«), p.H 'macEOMIEXta PORO LA ELECTÜ0L!E!3 M  MT«L fUNCtOO 
WS <!tWM3 EMQEaeMTMLES-.-

MMWM OESCfUPTEM
La proaante invención haeo refotencía a un procedimionto 

pata la  a lactróliala  an metal fundido, ante todo da! óxido da 01MS& 

nio, con unoa inodoe qua no puedan aat eonaumldoa y qua* por lo  ae- 

noo parcialaanta* ao encuentran protegidoa por un gao oxldanto*-

En la elactrdllalo aegdn Hall-Woroult* aa aometa una colg 

da da c rio lita  con óxidoo do aluminio AlgOg* diaualtoa a una tempe­

ratura da 940 haata l.oooec* * un alactróliala* En acta caao* al ejp 

minio* que ha oído amparado* mató alando acumulado oobra al fondo -  

do carbón del criaol da la  a lectfo lio ia , a i cual oa encuentra cató­

dicamente conectado, mientra* qua an loa ánodoa do carbono aa cona- 

tituya al COg aai como -  a i bian ad una parta móa radueida -  CO* En 

mata procoao, al Ónodo raaulta aar gastado por la  oombuetión. Para 

la  reacción!
AlgOg ^ 3/2 C — ^  2 Al 4 3/2 COg (t)



1S oata marma a consecuencia de la combustión aa aleva en la teoría a 
0,334 kilo C por kilo do aluminio! an la practica, ain embargo, oa­
to consumo llega a alcanzar haata 0,3 kilo da C por cada kilo do —  
aluminio.-

Loa ánodos do carbono acusan unaa desventajas do diferen- 
20 toa Indole, como por ajamplo#

- Como carbono para loa ánodos y con al objeto do obtener un alumi­
nio con una purera aceptable, ha de aer copleado un coque relativa­
mente puro, quo tenga un muy reducido contenido en ceñiros
** bebido a- la merma producida por la combustión, aetoa ánodoa han 

28 da aer empujados de vez en cuando, con la finalidad de qua sea manu­
tenida la óptima diatancia de interpolación antro la euporficie da 
loa ánodoa y al nivel del aluminio. Loe ánodos, quo oató afoctadoa 
poir la eombuatlón previa, han do ear periódicamente auatituidoa por 
otroa nuevoa, miontraa que loa ónodoa de un aarvicie continuo (áno- 

30 dos do tipo íMMarbarg) han da aar eportunamonte raoargadoa.-
- En al caco do quo ae emplean unoa ónodoa quo son afectados por la 
combustión previa, os noceaaria mantener una fabricación por aopotg 
do, es decir, una fábrica para loa ánodos adamante.*-

so comprando que oata procedimiento ha do resultar excaâ  
38 vamanto costoso, aparto do qua ol mismo necesita una gran inversión 

an trabajo
Resulta más interesante, daade luego, efectuar la doocom- 

poaieión directa del óxido do aluminio AlgB̂  an loo elementos
AlgQg — ^ 2 Al 4 3/2 Og (2)

40 en un ánodo que no provoca reacción alguna an conjunto con ol oxigR 
no.-

Por medio do cate método quedan eliminadas las desvántajeo 
antes referidas con respecto a las ánodoa do carbono. Como añadidura 
es ssgragado como producto secundaria ol óxigono, que a continua- -
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ciÓn pueda *a* utilizado don finta induatlialaa* C1 ánade que no * 
puado ata eonaumido, aa da auma utilidad paca un boina da tipo bi¡&" 
dado cuyoa gaooa da aacapa que aa componen, an au naya* paita, da 
oxígeno - puedan cor aoumuladoa y dapuiadoa oon mucha facilidad* O. 
itfaiido homo puado aar eontioiado do una forma automática* Cía— - 
cita a ello, no aolamanto aaián mejorada# laa eondicionaa da trabjg , 
jo, aino ai aiamo tiempo aa producá una reducción da ice probiamea 
taiaoionadoa oon la protección dai medio ambiontc*-

tea exigencia#, qua aon puaataa a un tal ánodo que no pge 
de aer eonaumido aon auaamento elevada#* Eatoa ánodoa han da caí, 
poi ajamplo tal como eeto ha aido deacrito con máa detalla por la 
aolicitud da Patento Suiza n*? 7822/73 looiatantaa a la oorroaidn, 
ineluao en al caco da ragli unaa taapaiatuiaa da aarvioio da máa - 
do 1*000"C; inaclublea dentro da una fualán como aaialamo aa inprjga 
eindibia que loa miemea ánodoa tengan una buena conductibilidad o&áe 
trica*-

Para aquella aupar fida del ánodo, la cual ao encuentra 
en contacte oon la corriente da fuaidn eorioaiva, Íntereoan como - 
eue materialoe baaiooa ante todo loa óxido# como, por ejemplo, ai 
óxido do aataKo, da hierro, da orotao, da cobalto, da níquel ó bien 
al óxido da cino.-

Cn la mayor parte da loa oaaoe, ain embargo, no ea poaibla 
que aatoa óxidoa puedan aer aintorlzadoa da una forma donao ain la 
edición do loo raopaotivoa aditivo#, y loa mieaoa acuaan, adamáa, 
a una temperatura do l.oooac*, una roaiatenoia eapaoifiea qua aa ¿a 
lativamanta alto* Por tal motivo,, aa abaolútemante neceaario efqg 
tuar unaa adiciona# de por lo manca uno da loa otro# óxidoa motáis 
coa, adición Óata qua ao lleva a afecto an una concentración del - 
0,01 haata al 20 por ciento dal paco, oon piafarancla dal 0,03 ha& 
to al 2 por ciento, con al objeto de mejorar laa propiedad## dal - 
óxido puro*-



Con lo finalidad da ausentar tanto la condición da la si& 
torizabiiidad, la danaidad coma asimismo da la conductibilidad# ce - 
han podido comprobar que con convebienteo lao adicioneo do óxidoa da 
loa metales relacionados a continuación# adioionoc óatao que puedan 
aar aplioadao eod óxidoa aoloa ó bien an combinación con otroo! man- 
ganaao (E!n), hiarro(fa)# antimonio (3b)# Cobro (Cu)# nobidio(nb)# —  
cinc (Zn)# cromo (Cr)# cobalto (Co)# aolframio (M) cadmio (Cd)# cir­
conio (Zr) tántalo (Te)# Indio (ln)# níquel (Mi) calcio (Ca)# bario 
(Be) y blamuto (Bi)#-

Para la fabricación do lee cuerpea coránicos de óxido de - 
aluminio de eata elaae# ae puedo trabajar da acuerdo con loa ya copo 
cidoa proeedimiantoa da la tecnología cerámica# Ca morola do óxidoa 
aa molida# afín da eer pueata en una determinada forma mediante el - 
pranaado o bien a traváo do la fundición do fanglomarodo, roalizándg, 
ee a continuación la ointorización por el hecho de que oe realiza un 
calentamiento a unao altac tamperaturaa#-

En la práctica, ain embargo# exiete asimismo la posibili­
dad de que la mezcla de óxidos - mediante un prensado an calienta ó 
an frió, por medio do la metalización por llama Ó bien por plaama, a 
traváo de un recubrimiento por capaa de detonación, por una aograga­
dón flaica ó bien química do la face gaoooaa Ó bien mediante cual­
quier método ya eonoeido&iada eer colocada an la forma de un recubrí 
miento aobre un objeto portador# que pueda servir como el distribui­
dor# que puede servir como el distribuidor de corriente# efectuándoos 
en al caao do que aate fuese necesario - una elnterizadón posterior, 
la adherencia del material cerámico da óxidoa aobre al respectivo o¿ 
Jeto portador puado cor mejorada ai la ouparfida portadora# antas - 
da ser efectuado el recubrimiento# aa sometida a tratamiento mecáni­
co# eléctrico Ó bien química que tiene por objeto hacerla rugosa# ó 
bián ai aobre la misma superficie ea fijada# mediante la soldadura,
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una tola aotálico*-
Al ánodo cerámico do óxido do aluminio do lo puado dar *-* 

cualquier forma daaoodo, oo profiero, oln embargo, lo formo do pla­
neo 6 bien la do cilindro**-

Loo áóodos cerámicos do ooto aloe* ofrecen loo ventajeo - 
que o continuación oe relacionan!
- Buy bueno roelatáñelo o loo cambie* da la temperatura)
- Uno reducida oolubilldad dentro do la corriente do fusión y alteo 
temperatura*)
- Une reducido resistencia especifica)
- Suena realatanela a la oxidación)
- Una porosidad que aa daadaHabla*-

E1 electrólito en fueión puede catar compuesto tal como -
ooto oo ueual en lo práctica, par loo fluoruro* - y aquí anta todo
por la criolita - Ó bien por uno da lea marola* da óxido* que oo q&
nocen a travÓa de la literatura dal ramo*-

Para ou amplao en la eloctróllala da aluminio, al ónoda -
cerámico ha da estar on contacto, per una porta, con la corriente -
de fusión asi como, por la otra parta, con una linea do alimentación

2da corriente- La dceearga da loe ionaa da 0 tiene lugar an la aupy 
fíela limita entra la fusión y la corárnica do óxidos) el óxigeno que 
por olio aa ha producido, socapa a traváa do la fuaión*-

Por medio de loa correspondientes ensayos aa ha podido qR 
servar que cuando un cuerpo cerámico, qua eatá hacho da óxido da a& 
taho como, por ejemplo, un cilindro, ea eumergidq on la corriente - 
da fuaión ain tenar carga da corriente eláctrica alguna, aa produce 
un muy rápido desgasta de este óxido de oataHo* En vieta de que el 
óxido de estaha es, como por la oxperioncia oo sabido, resistente a 
la criolita, la reacción por lo visto tiene lugar en el aluminio que 
ha oido diauolto an la criolita y que aa encuentra en auepanoión)
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3 SnOg 4 4 Al ".3 So 4 2 AlgOg (3)
En al caao da que eean ampioadoo aloctróllatoa que aa oog 

pongan da otras oomblgaoionoe quo no aoa la criolita, poto quo* no 
obstante* contienen también aluminio* so han obtenido unoa valoreo 
aimilaraa*-

Si aboca aatá alendo sometida bajo la corriente el6otrica 
aquella superficie de loa ánodos* la cual aa encuentra en contacto 
con al electrólito en la corriente de fusión* la corrosión raauita 
car fuertemente rebajada* pudiando aor reducida a la aloca práctica 
manta a coro al la densidad do la corriente oláetrica oxeado en to­
dos loa lugaros de un determinado valor mínimo mínimo. Cata danal- 
dad mínima para la corriente eléctrica ha da sor do 0,001 amperio/ 
em * tal como descrita por la referida Solicitud do Patente Sulra - 
na 7322/73; con preferencia* ain embargo* ae aplica una danaidad da 
por lo monea 0*81 ampario/em̂ .* pero anta todo un mínimo do 0*023 - 
Amporio/cm̂ .-

En la práctica ain embargo* oo ha podido comprobar que en 
determinadas circunstancias puado ser sumamente difícil al coñac- - 
guir w  la totalidad de aquella superficie da loa ánodos, la cual - 
aa encuentra en contacto con al electrólito* una danaidad regular - 
da la corríante electrice dado que la distribución da la corriente 
no dependo tan sólo de la conductibilidad do la cerámica y da la - 
colada o fusión* sino que olla dapeddo al mismo tiempo también da - 
la geometría da la respectiva calda* da laa oondlcionea do tipo 1& 
cal para le corríante* da la temperatura dol bailo como aolmiamo da 
otros faotoraa más* La densidad da la eorrlenta por la auparficio - 
sumergida da loa ánodos no aclamante pueda volverse irregular* sino 
que en algunas circunstancias la misma también ae podrá quedar en - 
unos lugares determinados por debajo dol respectivo valor mínimo —  
exigido* lo que tendría por consecuencia quo en astea miamos lugares 
aa produzca la reacción de ia corrosión (3) antea referida.-
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Por tal motivo# lo presente invención oo baca an #1 obja* 
tivo do croar un procedimiento para la alactrÓliaia en metal fundi­
dô  ante todo del óxido de aluminio# el el cual aa lleva a afecto <* 
dentro da una celda# que vá equipada con uno d Pian varioa ánodo —  
con unce auparficiea da trabajo hachea da un material cerámico da - 
árido# procedimiento aagÓn al cual aa encuentra protegida la tota&i 
dad da la aupar?ieia da loe ánodo# la que ha aido aumargida an la - 
fuaión. Craciaa a acta procedimiento# ya no aa podrán praaontar loe 
inconveniontee arriba mencionados# alando por completo impedido que 
de produzca una corroaión anódica.- Oa acuerdo eod la pracanta in*- 
vanelón aata objetivo aa alcanzado por al hacho da que por lo manca 
aquellos partea da la auparfioia anddica# lea cualaa no aatán protjt 
gidaa por unaa suficiente danaidagda la corríante# aatán alando ba- 
rrldaO por un gee oxidante.*

Para tal finalidad ae ha provisto que al ánodo vaya equi­
pado con todo un eiotama da poroa y/o canales# que permitan la lle­
gada del gaa a# por lo monos una parta da la euperflcia de! ánodo#* 

toa referido# gaaaa oxidante# pueden oator eoopuoetoe por 
lae aiguiantea eomblneeionoe# que a eu ver pueden aar utiliredaa de 
una manare individual ó bien en combinación con otras# a caber* 0q% 
geno# aire# cloro# dióxido do carbono Ó bien el Óxido do nitrógeno.

Cn loa lugaraa corraapondionteo# al roepoetivoa gao aala
o travás do loe poroa o bien canalaa que han aido previotoa an la * 
auparfiel# del ánodo# la cual oatá hacha de una carárnica do óxido##
entrando an la colado do la celda.*

la carga mínima dal gaa Hacienda a 0#01 mmol/(câ h)* con
prafarénela aa aplica ain embargo,por lo manca 0,1 wadl/(em*h)#paro
an aapaaiel una carga da# por lo mano# 0#2 mmol/(mmol/(em̂ h) dal gaa
oxidante.*

toa poroa dal ánodo da la praaantc invención eon produci* 
doe por el bocho de ahadir une eus tanda auxiliar para la aintarirjg 
dón a la raapeetiva material báalca ó bien por al hacho da elegir



tanto la temperatura como aoimiamo oi ti otapo do la aintorización do 
una manota tal qua la aatruotura final no aaa dal todo densa# Como 
añadidura, existo ia posibilidad do que antoa de efectuar ia ainte- 
rizaoiÓn puedan aar agrogodao unaa auatonciaa adieionalaa que dursjg 
te al mismo proceso da la aintorización aa evaporan 6 bien que pos­
teriormente podrán ser disueltas de una forma química do la estruc­
tura earámiea do óxidos.-

famblen ea poaiblo qua al ánodo vaya equipado con unoa q& 
malea qua antea ó bien deepuea dal procaao do la aintorización serán 
abiertos*-

En laa figuraa dal plano adjunto han aldo raproaantadaa - 
en una eaccidn vertical unaa voriantaa diferanteo de ojecución pa­
ra loo ánodos que do acuerdo con la presante invención están hechos 
do cerámica de óxidos, ónodoa áatoa qua han sido aunagidoo an la fR 
alón da un olectrólito. En el presante caao se ha aupoaate que al - 
cátodo ao extienda de una forma paralóla con raapoeto al fondo dal 
ánodo aái como da que la corriente salga por completo por el mismo 
fondo del ánodo, En el referido pleno indica:

te figura 1 - Un ánodo que poseo una estructura porosa - 
en la parte do le superficie lateral, con una protección de loe lu­
gares quo están sin corríante, por medio do la aplicación de un gas 
oxidante daada fuera, mientras que#

ta figura 2 representa un ánodo que posos una aatructura 
porosa por la totalidad da la superficie, recibiendo al miamo una - 
protocción do ous lugaree que eatáe elu corriente a traváa de lo —  
dooviscián del gas anódieo#-

Cl ánodo provisto pare la alactróliaio an metal fundido, 
antas todo dal Al%0g, el cual ha aldo representado por la figura 1, 
está alendo pretogido an todoa aquellao lugares, que acusan una dan 
aidad demasiado reducida de la corriente, contra el ataque da un m¿ 
tal disuolto y en auapanaión, par medio do un gss oxidante quo oala
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del mismo Anodo en 3o nona do su superficie tetara! que ee porosa.
El conductor 1 de le corriente está compuesto por un metal ó bien por 
ctre asteria que ese conductora de electrones, tal ecao son por - - 
ejemplo, el carburo, el nitruro, ó bien el boruro.La parto da la cg 
rárnica de óxido# 2 de este ánodo as encuentra, per le manos en parte 
en contacto con el electrólito en fusión 3. El gas oxidante aetó — , 
siendo suministrado por medio del canal 4, con al objeto do salirse 
a continuación do une manare regular an la superficie Módica, a *** 
trawÓa de unos agujaros que se han provisto dentro del distribuidor 
8 pera la corriente sai como por los poros 7 dispuestos en la caró- 
miea da óxidos da la superficie laterales. Este distribuidor 8 pera 
la corriente está compuesto, a au vea, por un cuerpo hueco o bien - 
por una tele metálica que as ha previsto en la parto central del —  
ánodo! el Mismo rebaje le resistencia interior del ón-odo y facill* 
te, por lo tanto una distribución rsgulsr ds la corriente. Cate dig 
tribuidor ds la corriente está hecho ds un motel, eo# preferencia - 
ds níquel, cobre, cobalto, molibdeno ó bien de una aleaciones de q& 
toe! no obetente, también existe le posibilidad de que el aiarno es­
tá hecho de unoe materiales no metálicos, que e le respective tem­
peratura de cérvido son conductores de electrones, tales como por 
ejemplo, el carbura, el nitrito, el boruto ó bien las mondas de eg 
tes sustancias. Es ds sume importancia que el referido distribuidor 
da la corriente conduroa al gas oxidante hacia lo corómiea poroso - 
ds los Óxidos ds le auperfioie dd ónodo, sin redlrer reacción e la 
temperatura del aorvide ni con el gas oxidante ni tampoco con la cg 
rárnica da los Óxidos. Existe le posibilidad ds que tanto d  conduc­
tor 1 de le corriente como asimismo el respectivo distribuidor S pug 
don estar hechos do un mismo matar id, pudendo ser fabricados am­
bos, sn su coso, como uno sola pioxe.-

La figura 2 representa a un ánodo que ha sido sumergido - 
por completo y pera el cual na hace falta realizar la alimentación

- 9 -
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con al gao de protección oxidante doado la pacto exterior. Este áqg 
do ha oído conoabido do una forma tal que al gas anádieo, que ha o¿ 
do generado, pueda oor conducido doado loa lugares quo tengan una - 
densidad suficiente da la corriente, hacia aquellos lugaroe en loo 
qua la densidad da la corríante no alcanza un determinado valor mî . 
mo. En cate caso, la fuerza impulsora está siendo constituida por la 
prasidn dol liquido, la cual dependa do la profundidad de lo inmer­
sión. El conductor do corríante i, que ha oido sumergido en el mata 
rlal en fusión 3, ea encubierto por una capa do protección 6, quo - 
so compone de un material con una mala conductibilidad, el oual ea 
al mioma tiempo raistanta a la fuaión, tal como por ejemplo, el ni* 
trico da boro, ol Óxido do aluminio aai como al óxido do magneaio, 
qua hayan sido eléctricamente fundido#. La Introducción dol elaetrg 
lito 3 an ios poros 7 do la corárnica do óxidos 2 queda impedido, ai 
ol diámetro do loa poros es, doado luego, lo necesariamente pequeño 
par una alta tensión superficial así como al mismo tiempo por una ¿o 
ducida Irrigación da la fusión. Si ahora sin embargo, son los rafe-* 
ridos poros do uh mayor diámetro ó bien en oi caao do que hayan oido 
diapueotoo unos canales, entóneos al qua es posible que ol material 
en fuaión pueda introducirse en loa mismoa. En tal caso, par lo sg 
nos loo pasos 8 quo atraviesan el referido distribuidor B para la 
corriente, habrían de ear revestidos con una capa quo tonga une ma* 
ia conductibilidad y quo ai mismo tiempo cea resistente a ia crioü 
te, capa data qua pueda estar hecha dal mismo material como la capa 
do protección 6 anteo referida.*

Da acuerdo con una variante da ejecución, que aquí no ha 
sido representada, ea posible de qua una marola do gasas oxidantes, 
entra aquellos gasea qua son suministrados desdo la porte exterior 
y al gao anódieo separado, puado ear conducida hacia los lugares no
protegidos. Do esto modo, por ejemplo, existo la posibilidad de que 
loe ánodos con unas superficies do cerámica de Óxidos densas, as dg290
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cir no porosas, puedan ser protsgidos, en sus lugarss que tengan —  
una densidad demasiado rsducida da la corriente, contra la rsduecidn 
ó dsagasta por al hacho do que tanto la geometría cono aaímlamo la 
aquipación da la calda a can alcaides da una forma tal que al gas - 
anádico generado así como an au eaao loa gasea oxidante# que han ¿i 
do Introducidoa an al material an fusión daada la parta exterior, - „ 
tengan que eaoaparea a lo largo da la referida aupar fióla anódlea** 

Craoiaa a la formación da unaa ranuraa en la auperficia ** 
dal fonda da aata ánodo, laa cuales aa extienden daada la parta cq& 
tral hacia la circunfarancla, aa podrá eonatituir una evacuación p# 
ra al gaa con una distribución regular#-

En al ejemplo da ejecución que a continuación aa detalla, 
aa comprueba al afecto da laa medidas antea propuaataa per el hacho 
da examinar la eficacia da una película da oxigeno prevlata an una 
probata que eató haoha da un material cerámico da óxidos, la cual - 
ha sido introducida, ain corriente alguna, an la fuaión da la cric** 
lita#**'

Con la finalidad da eonfaccionar la probeta, aa empican - 
como material portador un óxido da aataho, que acuaa laa aiguiantaa 
propiedades!
Purera! menoa dal 99,9% *mDensidad afactiva 6,94 grs#/em 
Tamaüo da granulación!< 8 ̂ um

Cono medio auxiliar para la aintariraclón am ampias al d¡10 
xido da manganeso# Para la fabricación da una cerámica dance dal —  
SnOg aa nacaaita, por lo manca, al 0,3% dal dióxido da manganeso# - 
Ahora bian, como quiera que aa daaaa obtener un cuerpo eintsrizado 
que par lo menoa an parta aaa poroso, al material portador aatá aigi 
do morclado tan aólo con al 0,1% dal HnOp, afín da car molido a co&
tlnuación da una forma asea dentro da un mezclador#**

Da oata cantidad 180 gramos son pusstoa an un molda da ti­
po "Vinamold" qua tiene una forma oilíndriaa con al objeto da ser qgs
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primidos da una manara manual por un cilindro da hierro, í-1 molda - 
rellano da ooto modo ee pueeto dentro da la cámara da presión da una 
prenaa ieostátiea, la presión eotá alando aumentada dontra da traa 
minutas, desdo coro hasta 2.000 klloa/em̂ dejando la presión duran­
te diax segundos on au punto máximo, ai objeto de diaminuirla a cog 
tlnuadón del todo on unoa pocoa segundos. jEl cuerpo ("verde") del - 
ensayo no ointerizado aa extraído dal molda afín da aar pulido y qg 
parado on unaa piezoa individuales do aproxlmadamanto 3 cms, do log 
gitud, A continuación, eatae piazaa individualea da una forma ciiig 
drice son ahueeadaa con un taladro do un diámetro de 1 centímetro, 
a lo largo de au aja cilindrico, an una profundidad da 3,8 eme., da 
modo que la parad do la otra auparfioio frontal tiano todavía un qg 
paaor de aproxlmadamanto 0,8 cm,-

Sstaa piezas "verdea" eomprimidaa aon ahora calentadas d}gs 
do la temperatura de ambienta a una temperatura do 1,230ce, durante 
18 horas y dentro da un horno con varillao do calefacción que catón 
hachea da aolibdeno disllleiuro, oata temperatura as mantenido durqg 
ta otras cinco horas, con al fin de dejar enfriar al horno luego dg 
renta las 24 horaa siguientes hasta 400 grados, Oaapuea do haber qi 
do alcanzada asta temperatura, los cusrpos elntorizadoo con extraí­
dos dal horno, realizándose dospuáa da ofoetuar al enfriamiento a la 
temperatura da amblante, tanto la posada, la medición do loo cuerpos 
da ensayo, como asimismo al cálculo do la desoldad do loa miamos, 
ea decir!
diámetro exterior 2,48 ema,
superficie frontal 4,75 em̂
densidad que ha sido medida 4,33 gra/cm**
0apeldad teórica an por cien 65,8

ta comparación de la densidad medida con la densidad todgi
ea permite la conclusión do qua astea cuerpea de ensaya aintarlzados 
tiansn una acusada porosidad relativa,-
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Sobre 3a aupar fíela exterior de eetee probetae ee fije por 
medie de una cementación un anillo hecho da óxido de aluminio que ae 
altanante einterlrado, el cual tiene aproximadamente la míame longi­
tud, llenóndoee el hueco intermedio con une levigaoiÓn de arcilla qg 
telórgiea! eete oonjunto ee alnterixedo de une manera tal que un ex­
tremo del referido anillo de protección ee encuentra completamente - ̂ 
enraeado con le euperflele frontal llene da la probeta# Creclea á —  
ello, la auperflele frontal llena da aata cuerpo de oneayo, que ae - 
poroao y quo eetó hecho da óxido da aetaflo, ea llbromento acceeible, 
mlontrae que la euparflele exterior ee encuentra cubierta por eomp&a 
ta Ó bien en au mayor parto.-

Do la mlama manra aa flja, también por una cementación, en 
el taladro central de aatoa cuarpoa de eneayo un tubo do Óxido do —  
aluminio altamente ainterizado, tubo óate Que con proforencie llaga 
haata el álamo extremo del taladro y que eobreeale un poco de loe —  
cuerpee de eneayo,-

Una probeta que ha sido praparada de oata manara, ha do aar 
eumergida por unce 2 cae. de profundidad en una fuolón ó colada da - 
criolita que tiene la alguionte eompoeiolón.- 
Crlolita 1.108 gr. - 88%
Arcilla matalÓrgica 130 gr. - 10%
Alfg 68 gr. . 3%

Cata colada ae encuentra puerta por encima do 100 graaoa - 
de aluminio liquido, que he aido diapuaato con el objeto de aproxi—  
maree lo móa carca poaibla e laa oondicionee de la elaetróllaia tóqgi 
ea, en la que al bof!o eetó eeturedo de aluminio.-

Cate b̂ !o de la electrólisis ao encuentra dentro do un crĵ 
eol do grafito que tiene un diámetro de 11 eme. aei como una profun­
didad da igualmanta 11 caa., alontraa quo la altura del baHo ee da - 
aproximadamente 6 coa. Eeta baho oató alando calentado desdo fuora - 
por medio de cuatro placar de calentamiento, quo en conjunto tienen
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una potencia da 3,6 kilovatios.-
0aspúas do aar efectuada la inmersión do la probota, ain 

corriente alguna, a traváa dol referido tubo de óxido da aluminio - 
al cual ha aido fijado por una cementación - se introduce da una foĵ 
ma directa una determinada cantidad da oxigeno que - tanto dabido al 
anillo exterior da Óxido de aluminio, el cual ee bastante doñeo, co­
mo asimismo por él referido revestimiento del taladro, que igualmen­
te ea muy doñeo - obligada a ealirao de una manera regular por la q& 
tructura porosa de la auparfióle del fondo, introduciéndose ol oxígg 
no en la fusión de la criolita# Con ello la superficie del fondo da 
la probota ee rooublarte con una película do oxígeno fina,qua tiena 
por objeto impedir la reducción ó al doogoate en la cerámica de óxi­
dos*—

Una ver terminado ol enaayo, la probeta ea extraída da la 
fusión al objeto de car enfriada* 4 eontinuaelón aa mida con un pie 
de rey la reducción en la longitud do la cerámica do Óxidos do actos 
cuerpos do ensayo, calculándose aaímioao la merma específica por la 
eorroalÓn en cm da material por hora*-

Ensayo

t

Duración del 
Ensayo (horno

aplicación del 
oxígeno en (m mol) 

(eâ .h

Corrosión de la su­
perficie dal fondo

-ÍSE3JL 
(cm *h)

i 42 ° < 0,0003
2 41 0,10 0,0014
3 42 0,23 No pueda sor medida
4 42 1#83 No pueda ser medido
5 41 H.3 No pueda sor medida

la presante tabla refleja que la superficie da fondo dol - 
cuerpo do enaayo sufre, al no tenor una protección de oxigeno, una - 
fuerte corrosión# Tan aólo por una aplicación da oxígeno do 8,1 amó!/



(om̂ .h) ya a# reducida aanaiblamanta la merma ocaaionada por la co- 
rroaián# pato cota catata# pin embargo#todavía puado aar. medida* En 
al oaao da efectuar una aplicación dal oxigeno da 0#2S mtol/Caái.) 
y aán máa cantidad# ya no pueda aar obaorvado un ataque a la aupar** 
fieio da fondo dal cuerpo da onaayo# ni tampoco podrá ata? andido al 
miamo*- ^

Oa acto# raaultadoa puado aar aaoada la conducido da qua 
ia auparficia da la earáalaa da árldoa obtiana# por aadlo da una pg 
liaula da oxigeno# qua aa producida ain corríante alguna# una auy - 
afectiva protaccián contra la raduecián o daagaata qua aa producá - 
a canaacuancia da un duainio diaualto qua aa aneuantra en auapanaiá.

1'.- Procedimiento para la alactrálicia en aatal fundido con ánodoa 
indaagaatablaat ápiioadóa an aapaaid para la alactrálicia da ári­
do da aluminio# an una Calda qua vá aqulpada con uno o vario# ánodo# 
dotado# da cuparflciaa da trabajo da aaterid áxido*earámioo# carqg 
tarirado porqua por lo aanoa aquallaa parteo da laa auparficia# dal 
ánodo que no catán protegida# por una daneidad auficianta da la co- 
rrianta, con barrida# por un gaa oxidante.-
20.- Procedimiento! cagón roivindiceoián 10# caractorirado porque - 
ai ánodo vá dotado da un aiataaa de perca y/o canela## qua peralta 
1# edaiaián da gaa a alpono# una parta da la auparficia del ánodo 
30#- Procedimiento! aagán reivlndieecián 10 caractarirado porqua al 
gaa oxidante aa introducido daada al exterior# alando conducido an 
ai interior dal ánodo a laa partea do la auparficia anádioa qua aeat 
aan una danaldad da corriente ineuficianto.- 
4 0#- Procedimiento! aagán reivindicacián lo, caractarirado porqua - 
al gaa anádicc ganarado aa conducido daada loa lugaraa da la aupar­
ficia anádioa do auficianta danaldad da corriente a loa iugaraa qua 
acudan una danaldad da corriente insuficiente*-
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8**-" Procedimiento; aagdn roivindieaoldd ia, carácterirado porque * 
el gao cridante ee introducido doada el oxtorior aflujo da fusldn 
da tal manera que, el mioma encapa a lo largo da aquellas parteo do 
la superficie anddiea que acucan una densidad de corriente insufi—  
oiante#-
80,- Procedimiento; aagdn reivindicaciones la y 30 y 40, oaraeteriy 
do parque ae aplican como gaa oxidante oxigeno, aire, cloro, fluoy, 
dldxldo de carbono dxido do nitrdgeno o morelao de los miamos#- 
78,- Procedimiento; aegdn roivlndicaelonoa la 30 y 60, carácterIrado 
porque ae aplica como gaa oxidante una mezcla do gás anddlco y, al - 
monea, un gaa aumlniatrado desdo el exterior
$o,- Procedimiento! aagdn reivindlcaddnoo la 30 y ?s, caracteriza­
do porque la carga mínima do gaa aa de 0,01 mmol/Cm̂ .h).- 
90,- Procedimiento; aagdn roivindioaoidn aa caracterizado porque la 
carga mínima do gao os de 0,1 MMl/twAh).- 
100,- Procedimiento; aagdn ralvlndleaddn 90, caracterizado porque 
la carga mínima del gaa aa de 0,2 mmol/(em #h),- 
lio#- Procedimiento; aagdn roivindioaoidn lo caracterizado porque - 
áe aplica un aiectrdlita compuoato aobre la baao da criolita,- 
120,- Procedimiento; aagdn ralvindicación 10 caracterizado porque - 
ae aplica un eleetrdlita compuoato aobre la baso de áxidoe.- 
130#- Precedimlonto; aegdn reivlndicaaldn 20, caractarizada porque 
al menos une parto do la ouperfieia del ánodo conata de un material 
dxida, cerámico poroao aobre la base da dxido da astono, da hierro, 
da crema, da cobalto, de níquel, d do dxido da cine#**
140,- Procedimiento; aagdn relvindlcacidn 130 caracterizado porque 
la materia básica del ánodo está compuesta par una da loa referidos 
áxidoa con, per lo manos otra dxido metálico máe.- 
180,- Procedimiento; segdn relvindlcacidn 140, caracterizado porque 
al material dxido-corámiw consta da SnÔ  y al monos otro dxido mqĵá 
lloo on una concantraoidn do 0,01-28% cada uno#—



16#$- Procodiaianto; paya la olactróliaia an natal fundido con áno- 
doa indaagaat̂ loa; aagón reivindicación ISO# caraetarizado porque 
loa óxidoa aatállcoa aa praaantan con una cancantraelóó do 0#03-2% 
cada uno#-

400 174.- arocadiaiantot aagón raivindioaclón 16§ oaraetarizado porqua
loo eoaponantaa aatállcoa do loa óxidoa adleionalaa aon mn# fa# 3b# y 

Cu# Nb# Zn# Cr# Co, &# Cd# Zr# 7a# Zn, Mi# Ca# 8a# 81##— 

isa,- Procadinionto; aagón reivindicación 170 earactorlzodo porqua 

al ánodo vá equipado# con 0#1% da mnOg#- 

40S 190,- Prooadiaionto; aagón raivindieadionaa 20 130-180# caracteriza

do porque al ánodo wá previato do un diatribuidor da oorrianto alza 

talca, que aa, al nanea an pacta poMaabla al gaa y no antea an al 

ocupo da teaparaturao da i.OOOOC an ninguna reacción con al gaa ozi 

danta y la capa oxido-coránioa#-

490 ZOO,- Prooadiaianto; aagdn raivindioaclón 190# oaraetarizado porqua 
al diatribuidor da corrianta olactrioa dal ánodo conato da un natal 
o carburo, nitrito a boruro conductoraa da alactronaa#- 
710,- Procadlnianto; aagdn reivindicación 200, caracterizado porqua 
al natal dal diatrlbuidor da corrianta alactrica conato do níquel#

498 cobra, cobalto# oolibdeno o da aleacionoa do loa aiaaoa#-
220,- Proeadiaiento! aapdn reivindicación 10 caracterizado por aatar 
praviato an al ánodo un aiatena da alisantaoidn da gaa qua conduca 
daada al exterior a la auparfióla Óxido-carárnica.*
230,- Prooadiaionto; aagdn reivindicación 20 caraotorizado porqua - 

300 íaa diatintaa partaa da la auperfioia óxido-oaráaioo dal ánodo aa j¡n 
cuantían unldaa antro ai por un olataaa da conducción do gaa#- 
240,- Procedimiento; aagdn reivindicación 2a caracterizado porque - 
laa auperficiaa dal fondo dal ánodo aotá dotada do unoe oanalaa qua 
aa extiendan daada al oantro haoia la periferia dal alano 
230.- -mOCtOMüCMTQ PAPA LA ELECmOUSIS CM 88TALfUÜMDQ COM 4M0-
3.9$.MSS33A$Mm"§rr

-17-



-  íe  -
Consta lo presenta mamoria descriptiva do dio* 

oiocho hojeo nû oradaa y macanogafiadaa por una aola, o loa quo so 
loo acampana un plano para su mojar compronsidn***

Madrid, 9 OCT. !974
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