
MtMSIERM DE !NDUSTH!A
REGISTRO BE LA PROPIEDAD INDUSTRIA!.

ESPAÑA

**"***-

430.847 O  A !

- a n t r19M

N 30 ? ^ ?  W ? 6
PATENTE DE INVENCION '

@ PBtORtOAOEE! 
(!t)NUME<!0 @ rECHA 3̂} RAtS

73.36495 12-10-73 FRANCIA

e r t C H A  D e  P U B U C ÍD A O PATENTE DE LA QUE ES OMftówAtMA

e TÍTULO DE LA !NVEWC!OM

"PROCEDIMIENTO DE ALMACENAMIENTO DE UN GAS LICUADO".

O SOL!C!TANTK

S.T . DUPONT, S.A.

8b is ,  Rué Dleu -  75010 PARIS (F ran c ia ).

(?3) [NVENTOt! tEE)

GEORGES TALLONNEAU,^que cede sus derechos a l a  empresa s o l ic i t a n te .

D. MIGUEL FERNANDEZ-LOAYSA PINZON.

MAU/ij/4.229 -6 SET.
UT'UOK&G COMO PPt-.IERA PACtNA OE LA MEMORtA

í  á $ v v p /,

^"4!" w w --



- -  2 -

-
1 La p resen te  memoria d e sc r ip t iv a  t ie n e  co-

mo f in  l a  d ec larac ió n  d e l o b je to  sobre e l  que ha de recaer e l  

p r iv i le g io  de exp lo tación  in d u s t r ia l  y com ercial, exclu sivo  en 

e l  t e r r i t o r io  n acion al, de una Patente de Invención de acuerdo

5 con l a  v igen te L e g is lac ió n  sobre Propiedad In d u str ia l que, co­

mo e l  enunciado in d ic a , se  t r a t a  de "PROCEDIMIENTO DE ALMACENA 

MIENTO DE UN GAS LICUADO".
- El invento se  r e f ie r e  a unos p erfecc io n a-

m ientos aportados a l  almacenamiento de g a se s  licuados^ a l  ob je

!0 to  de la  alim entación , en forma exclusivam ente g aseo sa , de apa

ra to s  de encendido, de c a le fa c c ió n , alumbrado u o tro s  d isp o s i­

t iv o s  d ife re n te s .

En l a  d escrip c ió n  p resen te , l a  expresión

!'gas licu ad o " d esign ará  a todo gas cuya tem peratura c r í t i c a

15 sea  su p erio r  a la  tem peratura am biente; la  expresión  "aparato  

de f lu jo  exclusivam ente gaseo so" s ig n i f ic a r á  "aparato  de gas 

licu ado  cuyo gas s a le  en fa se  exclusivam ente gaseosa desde la
- prim era pu esta  en se rv ic io  d e l aparato  c itad o  h asta  su. vaciado

completo" y l a  expresión "soporte  adsorbente" s ig n i f ic a r á  "to -

20 do producto c a p i la r ,  de c é lu la s  a b ie r ta s  o dé f ib r a s " .

Ya ha sido  propuesto con an te rio rid ad , en 

l a  Patente fran cesa  n9 897.877, r e a l iz a r  e l almacenamiento de 

un gas en una cámara de almacenamiento, por medio de un adsor­

bente convenientemente e le g id o , para r e s t i t u i r  a e s t e 'g a s  a

25 una p resión  cercana a l a  p resión  de u t i l iz a c ió n . El invento in
\ tentaba r e a l iz a r  de e s ta  forma un aparato  de f lu jo  ex c lu siv a-

mente gaseo so , cuyo funcionamiento e s t a r ía  asegurado"por un

"conducto sim ple de muy d é b il sección  combinado preferentemen­

te  con un g r i fo ,  válvu la  de m ariposa o válv u la  de obturación ".

30 Los soportes adsorbentes propuestos se -

f-.'tod 8
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i rían  e l  algodón, l a  tu rba, l a  t i e r r a  de in fu so r io s , s i l i c a t o s ,  

espon jas m e tá lic a s , lo s  homólogos su p erio re s de lo s  hidrocarbu 

ro s , l a s  m aterias c e lu ló s ic a s  y sus derivad os, l a s  s a le s  metá­
l i c a s ,  e t c . ,  y lo s  g a se s c ita d o s comprendían e l anhídrido car­

bónico, e l gas amoniaco, e l  oxigeno, l a s  e se n c ia s  v o lá t i l e s  de 

perfum ería, e l  butano o productos análogos y e l  anhídrido s u l­

furoso .
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En re a lid a d , nunca se  han com ercializado, 

ni an tes de l a  Patente c ita d a  ni posteriorm ente a l a  fecha de 

su p resen tación , ap arato s que contienen un gas licuado  en un 

soporte adsorbente, cuyo f lu jo  haya sid o  exclusivam ente gaseo­

so , y que hayan funcionado únicamente g ra c ia s  a un "conducto 

de muy d é b il secc ió n ". En e fe c to , todos lo s  ap arato s que po­

seen un sistem a de d is tr ib u c ió n  d e l g a s  por "conducto de muy 

d éb il secc ión " incluyen una masa m e tá lica , t a l  que e l  líq u id o  

a evaporar rec ib e  siempre l a s  c a lo r ía s  n e c e sa r ia s  para su eva­

poración , independientemente del enfriam iento provocado por es 

ta  evaporación.

Concretamente, l a  s o l ic i t a n te  no conocía 

¡ap ara to s de f lu jo  exclusivam ente gaseo so , derivado de un gas 

licuado almacenado en un soporte  adsorbente a excepción de 

lo s  d isp o s it iv o s  a u x i l ia r e s .

Hay que hacer o b serv ar, por o tra  p a r te , 

que a lo  largo  de lo s  ensayos de almacenamiento de butano o 

de pentano en algodón, f i e l t r o  o carbón, que la  s o l ic i t a n te  ha 

efectuado, se ha con statado , por una p a r te , que cu a lq u iera  que 

sea l a  n atu raleza  del adsorbente, l a  p resión  en e l  in te r io r  

del re c ip ie n te  de almacenamiento es prácticam ente l a  misma que 

s i  e l  líq u id o  se  hubiera almacenado s in  soporte adsorbente y, 

por o tra  p a rte , que contrariam ente a lo  que parece d educirse

Mod ^
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1 de l a  Patente an tes c ita d a , l a  ad sorción  in c lu so  de una fa se

gaseo sa  en un soporte  adsorbente se  traduce siempre en una con 

densación conduciendo finalm ente a un almacenamiento en fa se  

líq u id a .

S El o b je tiv o  de la  p resen te  invención con-!

s i s t e  en proponer un método de almacenamiento de un gas l ic ú a - !
!do en ap ara to s  de f lu jo  exclusivam ente gaseoso , u tiliz an d o  ex­

clusivam ente un soporte  adsorbente.

E ste  procedim iento se  c a ra c te r iz a  esen-

M cialm ente por e l  hecho de que, en e l  rec in to  de almacenamiento

JO' se  dispone junto con e l  gas licuado  que se  almacena úna peque-

ña cantidad de un soporte  adsorbente, bien d e l t ip o  f ib ro so ,

alcanzando e l  diám etro de l a s  f ib r a s  un v a lo r  máximo de 25 mi- 

crones, ó bien de c é lu la s  a b ie r ta s ,  alcanzando e l  díáihetro de

!5 e s ta s  c é lu la s  un v a lo r  máximo de 500 m icrones, y e l  espesor me 

d io  de l a s  paredes in te r c e lu la r e s  un v a lo r  máximo de 50 m icro-

nes. El volumen r e a l ,  es d e c ir  e l  volumen que queda t r a s  dedu-

c i r  todos lo s  huecos entre in t e r s t i c io s ,  de l a  pequeña- c a n ti­

dad, anteriorm ente c ita d a , ocupa:

20 a . -  Por lo  menos un 2% d e l volumen d e l re  

c in to  de almacenamiento, en e l caso de un c a p ila r  de f ib r a s  en 

tre la z a d a s  en bruto de diámetro medio de alrededor de 2 micro­

nes y que puede o s c i l a r  entre 0 '5  y 5 m icrones, o s i  S'e t r a t a  

de un c a p i la r  de c é lu la s  a b ie r ta s  y en e l  que e l  volumen medio

25 de cada c é lu la  corresponde a l  de una e s fe r a  de un diámetro de
\ 40 m icrones, con un espesor medio de pared in te r c e lu la r  de a l -

rededor de 4 m icrones, y que puede v a r ia r  entre 2 y 8 micro­

nes ;

b.'- por lo  menos un 12% d e l rec in to  de a l

30 macenamiento, en e l  caso de un c a p i la r  de f ib r a s  en tre lazad as

Mod 8
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en capas de diámetro medio de alred ed or de 15 micrones y que 

pueden o s c i la r  entre 10 y 25 m icrones, o en e l  caso de un capí 

l a r  de c é lu la s  a b ie r ta s  y cuyo v a lo r  medio d e l volumen de cada 

c é lu la  corresponde a l  de una e s fe ra  de un diám etro de 200 mi­

crones, con un espesor medio de pared de 30 micrones pudiendo 

v a r ia r  desde 20 a 60 m icrones.

En e s ta  d e fin ic ió n  d e l procedim iento con­

forme a l a  invención, se  designa por " f ib r a s  entrecruzadas en 

bru to" a l a s  f ib r a s  entrecruzadas en desorden según t r e s  d ire c  

c io n es, m ientras que l a  expresión  " f ib r a s  en trecruzadas en ca­

p as"  designa a unas f ib r a s  en trecruzadas según dos d ire cc io n e s 

únicamente. En e s ta  d e fin ic ió n , asimismo, no se  ha e s p e c if ic a ­

do e l e sp esor de l a s  capas de lo s  c a p i la r e s  f ib r o s o s /  pero l a  j 
razón de e l lo  re s id e  en que e s te  v a lo r  v a r ia  en función de l a  

re lac ió n  de compresión, a la  que están  som etidas e s t a s  capas 

y, además, en que la  d ife re n c ia  de v ariac ió n  e s  con sid erab le  

entre compuestos de n atu raleza  d ife re n te .

j Para determ inar l a  cantidad mínima-de vo-

}lumen re a l d e l soporte adsorbente, se ha mantenido una r e la ­

ción de re llen o  d e l rec in to  de 40%, lo  que corresponde a un a l
3¡maceramiento de 12'8 cm . E ste  c r i t e r io  puede p arecer a r b i t r a ­

r io ,  pero perm ite d e f in ir  con p re c is ió n  e l  campo cu b ierto  por 

e l  procedimiento según l a  invención.

Evidentemente la  invención se  r e f ie r e  a s i  

mismo a lo s  d is p o s it iv o s  para l a  e jecución  de e s te  procedimien 

to .

De lo  expuesto se  deduce que é l  proced i­

miento de almacenamiento según l a  invención p resen ta  una d i f e ­

ren cia  de p rin c ip io  con lo s  procedim ientos conocidos.

En e fe c to , s i  pudiera comprimirse una ma-
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t e r i a  p o r o s a ,  d e  t a l  form a que no q u ed ase  ningún e sp a c io  l i b r e  

e n tr e  l a s  f i b r a s  en e l  i n t e r i o r  de l a s  c é l u l a s ,  m ie n tra s  l a s  

p a r e d e s  d e l  r e c in to  de alm acenam iento  y l a  m a te r ia  f i b r o s a ,  s e  

r í a  p r á c t ic a m e n te  im p o s ib le  h a c e r le  a d so r b e r  un l íq u id o .  Por 

e s t a  ra z ó n , h a s t a  e l  p r e s e n te ,  s e  ha in te n ta d o  en l o s  a p a r a to s  

d e  g a s  l ic u a d o  c o n o c id o s , y cuyo r e c in to  de alm acenam iento e s - !  

t á  " r e l l e n o "  d e  un s o p o r te  a d so r b e n te , com prim ir e s t e  so p o r te  

a d so rb e n te  lo  menos p o s i b l e ,  a l  o b je to  de d e ja r  e l  máximo de 

e s p a c io  l i b r e  en e l  que pueda a lm a c e n a rse  e l  g a s  l ic u a d o .

Por e l  c o n t r a r io ,  l a  s o l i c i t a n t e  s e  p r o p o ­

ne no y a  a lm acen ar e l  máximo de g a s  l ic u a d o  en un r e c in to  da­

do , s in o  o b te n e r  un a p a ra to  d e  f l u j o  e x c lu s iv a m e n te  g a s e o s o .

A e s t e  f i n ,  l a  s o l i c i t a n t e  ha t r a t a d o  de aum entar, e n 'c i e r t a  

m edida l a  c a n t id a d  de s o p o r te  a d so r b e n te  a lo ja d o  en uñ r e c in to  

d ad o , lo  que e q u iv a le  a  com prim ir e s t e  s o p o r te  a d so rb e n te  en 

e l  r e c in t o  c i t a d o .

A hora b ie n , c o n tra r ia m e n te  a  lo  que po­

d r í a  e s p e r a r s e ,  d eb id o  a l  hecho de que e s t a  com presión  conduce 

n e c e sa r ia m e n te  a  una d ism in u c ió n  d e l  e s p a c io  l i b r e  en e l  que 

puede a lm a c e n a rse  e l  g a s  l ic u a d o ,  s e  deduce de l o s  en say o s 

e fe c tu a d o s  que l a  r e l a c ió n  de r e l le n o  p o s ib l e  de un a p a ra to  de 

f l u j o  e x c lu s iv a m e n te  g a se o so  aum enta, h a s t a  un c i e r t o  v a lo r ,  

cuando s e  comprime e l  s o p o r te  a d so rb e n te  u t i l i z a d o .

P ara  com prender m ejor l a  n a tu r a le z a  d e l  

in v e n to , en e l  p lan o  a d ju n to  rep re se n tam o s (a  t í t u l o  de ejem ­

p lo  m eramente i l u s t r a t i v o  y no l i m i t a t i v o )  una form a p r e fe r e n ­

t e  d e  r e a l i z a c ió n  i n d u s t r i a l ,  a  l a  que n os rem itim os eñ n ues­

t r a  d e s c r ip c ió n ;  s o b r e  d ich o  p la n o :

La f i g u r a  1 e s  un g r á f i c o  en r e l a c ió n  con 

un c e n te n a r  de e n say o s  de alm acen am iento  de b u tan o , e fe c tu a d o s

Mod s
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por la  s o l ic i t a n te  con nueve sop ortes adsorbentes d ife re n te s , 

l a s  ordenadas indican  e l  volumen de butano absorbido (cm ) y 

l a s  a b sc is a s  e l  volumen de soporte adsorbente y volumen l ib r e  

( c i f r a s  subrayadas).

Con re fe re n c ia  a la  f ig u r a , sobre la  que 

se  han s in te tiz ad o  en forma de curvas lo s  re su ltad o s  de ensa- 3 

yos de almacenamiento de butano efectuados con lo s  sop ortes §j!
adsorbentes s ig u ie n te s :

Ü
Curva 1: F ib ra s a c r í l i c a s  en bruto de 15 ¡j

a 22 micrones de diám etro.

Curva 2: Algodón d isp u esto  en capas y ti

co n stitu id o  per f ib r a s  o rien tad as de 10 a 23 micrones de diámei

tro . H

Curva 3: Algodón de f ib r a s  de lo s  mismos É
g

diám etros, pero en bruto. 9

¡i Curva 4: F ie lt ro  de poliam ida d isp u e sta  e

en capas y c o n stitu id a  por f ib r a s  de 12 a 24 micrones de diámei

¡, tro .
¡'
!: Curva 5: F ie ltro  de poliam ida, como e l

¡precedente, pero desmenuzado.

Curva 6 : Espuma de p e liu retan e  de c é lu la s ! 

a b ie r ta s  de 200 a 500 micrones de diám etro, an tes de la  compre 

sión , siendo e l espesor medio de l a s  paredes in te r c e lu la r e s  

del orden de 8 m icrones.

Curva 7: Espuma de p o li- iso p ren o  de cé lu  

l a s  a b ie r ta s  de 300 a 50C micrones de diám etro, an tes de la  

compresión, siendo e l espesor medio d e 'l a s  paredes in te rc e lu la  

re s  d e l orden de 12 m icrones.

Curva 8 : P o lio le f in a  d isp u e sta  en capas y 

c o n stitu id a  por f ib r a s  de 0 '5  a 8 micrones de diám etro.
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Curva 9 : P o l i o l e f i n a  d e l  mismo d iám e tro ,

en b r u to .

E l butano u t i l i z a d o  en e s t o s  en say o s e ra  

un butano de c a l id a d  c o m e rc ia l , cuya com posic ión  e x a c ta ,  en % 

en p e s o , e r a  l a  s i g u ie n t e ;

-  n -b u tan o : 78 %

-  i s o b u ta n o : 2o %

-  p ro p an o : 1'5%

-  b u ten o , is o b u te n o , p e n ta n o s : 0 '5% .

Todos l o s  e n say o s s e  han e fe c tu a d o  en una
3p r o b e ta  de 32 cm y a  una te m p e ra tu ra  de 20 s e . ,  y e l  p ro c e so  

d e  cad a  en sayo  ha s id o  e l  s i g u ie n t e :

-  c o lo c a c ió n , en l a  p r o b e ta , de una c i e r ­

t a  c a n t id a d  de s o p o r t e ;

-  p e sa d o  d e  l a  p r o b e ta  p a r a  d e te rm in a r  el{ 

'.p e so  d e l  so p o r te  a d so rb e n te  c o lo c a d o ;

i! -  l le n a d o  de l a  p r o b e ta  con e l  butano l i - ¡

j; c u a d o ;

¡' -  p u rga  de l a  p r o b e ta  p o r  una v á lv u la  s i-4
jí g
}¡ tu a d a  en su  p a r t e  i n f e r i o r ,  h a s t a  que d e je  de s a l i r  e l  butano 8

¡e n  f a s e  l í q u i d a ;
i
I -  p e sad o  de l a  p robeta , p a r a  d e te rm in a r  el¡

Ip e so  de butano a d so r b id o .
I
¡ Como e s  p rá c t ic a m e n te  á.m posible d e te rm i­

n a r  y m ed ir cad a  e s p a c io  l i b r e  en una m asa c a p i l a r  más o meno 

com prim ida, s e  ha l le v a d o  a l  g r á f i c o  de l a  f i g u r a  1 ( c i f r a s  no 

su b ra y a d a s  en a b s c i s a s )  e l  volumen r e a l  de l o s  s o p o r te s  a d so r ­

b e n te s , a s í  como l o s  p o r c e n t a je s  d e l  volumen d e l  r e c ip ie n t e  

que r e p re se n ta n  e s t o s  volúm enes r e a l e s .

Como r e s u l t a  que e l  volumen de l o s  e sp a -

AJO?! ^
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c io s  l ib r e s ,  en lo s  que se  hace p o s ib le  almacenar e l  butano, 

es ig u a l a la  d ife re n c ia  entre e l  volumen t o t a l  de l a  probeta 

y e l volumen re a l  d e l soporte absorbente, es p o s ib le  le e r , SO' 

bre la  misma curva, e l  volumen de lo s  e sp ac io s l ib r e s  c i t a d o s J  

Por e s ta  razón se  ha llevado  sobre e l  mismo g r á f ic o , bajo  e l  Ü 

e je  de a b sc is a s ,  una e sc a la  de c i f r a s  subrayadas que dan e s te   ̂

volumen. s

En ordenadas se  ha llevado  e l  volumen de

butano absorbido.

Cada curva l le v a  e l  número de soporte ad-^ 

sorbente a l  que corresponde la  curva.

Del conjunto de curvas se  ha obtenido la

ta b la  s ig u ie n te , que in d ica  lo s  volúmenes de butano licuado
3 3 3 i  „que se  han podido almacenar en 2 cm , 5 cm , 7 cm y 10 cm' de

volumen re a l de sop ortes adsorbentes que tienen  e l  mismo volu­

men aparente, para obtener una d is tr ib u c ió n  exclusivam ente ga 

seo sa . ................

30

Soporte
adsorbente 2

i ' 
cm 5 3cm - 3 7 cm 10 3cm

N9 1 8 3cm 18 3cm 20 cm^ 18' 5cm^

N9 2 4 3cm 10 3cm
3

13'5 cm 18 3cm

NS 3 13 3cm 21 ^ 3cm
"3

23 cm"' 21 c J

4 15 3cm 17 cm/ 17 cm^

N9 5 13 3cm 18 cm3 20 cm^ 21 cm^

N9 6 9 3cm 16 cm^
3

1 8 '5cm 18 3cm

N9 7 9 3cm 14 3cm 316 cm 17 3cm

N9 8 21 3cm 26 3cm 2 4 '5cm^ 21'
3

?cm

N9 9 16 3cm 22 3cm 23 cm^ 21 cm^

\.lod H
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Se deduce de a h í ,  ta n to  d e l  d ib u jo  anexo 

como de l a  t a b l a  a n t e r io r ,  que l a  com presión  d e l  s o p o r te  ad­

so r b e n te  conduce, en una p rim e ra  f a s e ,  a  un aumento de l a  can­

t id a d  de butano que se  ha pod ido  a lm acen ar en un volumen d ad o , 

a segu ran d o  su  d i s t r ib u c ió n  en f a s e  g a s e o s a .

E sto  s i g n i f i c a  que, en e s t a  p r im e ra  f a s e

l a  d ism in u c ió n  d e l  volumen a p a re n te  de un p e so  dado de sop orte^  

a d so rb e n te  ha s id o  má r á p id a  que l a  d ism in u c ió n  d e l  volumen de¡! 

butano que s e  ha pod ido  a lm acen ar en e s t e  volumen a p a re n te  pa-§ 

r a  e f e c t u a r  una d i s t r ib u c ió n  en f a s e  e x c lu s iv a m e n te  g a s e o s a ,   ̂

s in  h a c e r  in t e r v e n i r  ningún d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l  d e  ev ap o ra­

c ió n .

Se o b se rv a  que p a r a  cad a  p ro d u cto  c a p ila r }  

a n a l iz a d o  e x i s t e  un v a lo r  óptim o de volumen r e a l ,  d e l  so p o r te  

a d so r b e n te  con r e l a c ió n  a l  volumen t o t a l  d e l  r e c ip ie n t e  d e  a l- ¡  

m aceram ien to .

P or e l l o ,  en g ran  c a n t id a d  de e n say o s 

e fe c tu a d o s  p o r  l a  s o l i c i t a n t e ,  s e  ded uce que e l  p o r c e r t a ja  óp-j 

tim o d e  volumen r e a l  en r e l a c ió n  con e l  volumen d e l  r e c ip ie n te }  

de alm acen am iento  e s ,  p a r a  l o s  com puestos p r e f e r id o s ,  e l  s i -  

! g u íe n te :

-  p o l i o l e f i n a :  a lr e d e d o r  d e l  15%)

-  f i e l t r o  de p o lia m id a : a lr e d e d o r  d e l  25%

-  a lg o d ó n : a lr e d e d o r  d e l  20%.

La t a b l a  s i g u ie n t e  d a , p a r a  un volumen

r e a l  c o n s ta n te  de s o p o r te  a b so rb e n te  y  con r e l a c ió n  a  l o s  r e ­

s u l t a d o s  de un p r im e r  e n say o , e l  ín d ic e  de butano l ic u a d o  alm a 

cenado cuando e l  volumen a p a re n te  de e s t e  so p o r te  a d so rb e n te  

s e  red u ce  a l  40% (segundo e n sa y o ) , 25% ( t e r c e r  en say o ) y 10% 

(c u a r to  e n sa y o ) .
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¡

Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 !

Volúmenes aparen tes d e l soporte  á 
adsorbente para un volumen r e a l  constan te ^

A 40% de A 25% de A 10% de A ¡¡

I Soporte 
adsorbente ns 1 1 0'900 0'625 0*230

! Soporte 
j adsorbente ne 2 1 1*000 0'940 0*450 ^

Soporte
adsorbente n$ 3 1 0*645 0'430 ' C 'i63  ¡¡

Soporte
adsorbente ns 4 1 0 ' 666 0*486 0'189 j

Soporte
adsorbente nB 5 1 0'554 0*385 0*163 !

Soporte
adsorbente ns 6 1 0'710 0*522 C' 200

Soporte
adsorbente ns 7 1 0'622 0*455 0*189 !

Soporte
! adsorbente ns 8 1 0*495 0 '28 i 0*105 j

¡ Soporte 
adsorbente ns 9 1 0*550 0*350

ü
0*131 !!

do con l a  invención, encuentra una ap lic ac ió n  d ir e c ta  en todosS 

lo s  caso s en que se  d is tr ib u y e  un g a s  licuado  en un medio cuyat 

presión  es in fe r io r  a la  presión  de almacenamiento. E ste  es els 

caso , por ejemplo, de lo s  d is tr ib u id o r e s  de a e r o so le s , de apa­

ra to s  para la  combustión de un gas com bustible y , en p a r t ic u  

l a r ,  de encendedores.

D escr ita  su ficien tem ente la  n atu raleza  

del presen te  invento, a s í  como su re a liz a c ió n  in d u s t r ia l ,  sólo 

cabe añadir que en su conjunto y p a r te s  c o n s t itu t iv a s  es p o si-
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b le  in tro d u c ir  cambios de forma, m ateria y d isp o s ic ió n , s in  sai 

l i r s e  d e l cuadro d e l invento, en cuanto t a le s  a lte ra c io n e s  no 

d esv irtú en  su fundamento. i)

El s o l ic i t a n te ,  a l  amparo de lo s  Conve- ! 

n io s In tern ac io n ale s sobre Propiedad In d u s tr ia l ,  se  reserva  eí!¡ 

derecho de extender l a  p resen te  demanda a lo s  p a íse s  extranje-!} 

ro s , s i  fuera p o s ib le , reivindicando la  misma p rio rid ad  de la  

p resen te  s o l ic i tu d .

Igualmente e l  s o l ic i t a n te  sa  re serv a  e l 

derecho de s o l i c i t a r  lo s  adecuados C e r tific ad o s  de A dición, enjj 

l a  forma señalada por la  Ley, a l  in tro d u c ir  en e l  p resen te  in ­

vento cuantos perfeccionam ientos se  deriven d e l mismo.

N O T A

La Patente de Invención que se  s o l i c i t a  ¡j 

por vein te  años para España, de acuerdo con l a  v igen te Legislad 

ción sobre Propiedad In d u s tr ia l ,  deberá recaer sobre "PROCEDI-} 

MIENTO DE ALMACENAMIENTO DE UN GAS LICUADO", en todo de acuer­

do con l a s  s ig u ie n te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S

I 1. -  Procedimiento de almacenamiento de un

¡g a s  licu ad o , a l  ob jeto  de su d is tr ib u c ió n  bajo  forma exc lu siv a  

¡mente gaseo sa  en un medio cuya p resión  es in fe r io r  a l a  pre­

sión  de almacenamiento, estando carac te rizad o  e s te  p roced í- ! 

miento por e l  hecho de que se  d ispone, en e l  rec in to  de almace} 

namiento, junto con e l  gas licuado a alm acenar, una cantidad 

mínima de un soporte  adsorbente, bien  f ib ro so , alcanzando e l  

¡diám etro de l a s  f ib r a s  un v a lo r  máximo de v e in tic in co  micrones 

ó bien  de c é lu la s  a b ie r ta s  siendo e l  v a lo r  máximo d e l diámetro; 

medio de e s t a s  c é lu la s  ig u a l a qu in ien tos m icrones, y e l  espe­

so r  medio de l a s  paredes in te r c e lu la r e s  ig u a l a cincuenta mi-
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orones como máximo, y ocupando e l  volumen r e a l ,  e s d e c ir  e l  vo 

lumen que queda después de deducir todos lo s  huecos entre in ­

t e r s t i c i o s  de la  c ita d a  cantidad  mínima: un dos por c ien to , 

por lo  menos, d e l volumen del rec in to  de almacenamiento, en el¡

caso de un c a p i la r  de f ib r a s  en tre lazad as en bruto de diámetro;)
¡i

medio de alrededor de dos miorones y que puede v a r ia r  entre ce§

ro con cinco y cinco m icrones, o en e l  caso de un c a p i la r  de
* - i

c é lu la s  a b ie r ta s  donde e l  volumen medio de cada c é lu la  co rre s­

ponde, una vez colocada en e l re c ip ie n te , a l  de una e s fe r a  de 

un diámetro de cuarenta m icrones, con un espesor medio de pa­

red in te r c e lu la r  de alrededor de cuatro micrones y que puede 

o s c i la r  entre dos y ocho m icrones; un doce por c ien to , por lo  

menos, del volumen d e l rec in to  de almacenamiento, en e l  caso 

de un c a p i la r  de f ib r a s  entrecruzadas en capas de diám etro me-¡¡ 

o de alrededor de quince micrones y que puede v a r ia r  entre 

¡ d i e z  y v e in tic in co  m icrones, o en e l  caso  de un c a p i la r  de cé- 

¡! lu la s  a b ie r ta s  donde e l  volumen medio de cada c é lu la  corespon- 

jídc, una vez colocada en e l  re c ip ie n te , a l  de una e s fe ra  de un

'! d iám etro  de d o s c ie n to s  m ic ro n e s , con un e s p e s o r  medio de p ared  i'
-.3 t r e in ta  micrones y que puede o s c i l a r  entre v e in te  y se sen ta  

, m icrones.
[i
; 2 . -  P ro ced im ien to  de alm acen am iento  de un

¡ g a s  l ic u a d o ,  en todo  de acu erd o  con l a  p rim e ra  r e iv in d ic a c ió n ,

¡c a rac te r iz ad o  porque e l  soporte adsorbente e s  un f i e l t r o  de 

poliam ida co n stitu id o  por f ib r a s  de doce a v e in ticu a tro  micro­

nes de diám etro, d isp u e sta s  en capas o desmenuzadas.

3. -  Procedimiento de almacenamiento de un 

gas licu ad o , en todo de acuerdo con la  segunda re iv in d icac ió n , 

caracterizad o  porque e l volumen r e a l d e l f i e l t r o  de poliam ida 

I represen ta a lrededor d e l v e in tic in co  por ciento  del volumen
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d el rec in to  de almacenamiento.

4 .  -  Procedimiento de almacenamiento de unj

gas licu ad o , en todo de acuerdo con l a  primera r e iv in d ic a c ió n J  

ca rac te rizad o  porque e l  soporte  adsorbente e s t á  formado por f i !  

b ras  de p o l io le f in a  de cero con cinco a ocho micrones de diánie¡[ 

t r o ,  d isp u e sta s  en capas o en bruto . jj

5 . -  Procedimiento de almacenamiento de unjt
,  Hgas licu ad o , en todo de acuerdo con l a  cu arta  re iv in d icac ió n , i)

Ü
carac te rizad o  porque e l volumen r e a l  de l a s  f ib r a s  de po lio le-3  

f in a  rep resen ta  e l  quince por c ien to  d e l volumen d e l rec in to  " 

de almacenamiento.

6 .  -  Procedimiento de almacenamiento de un 

gas licu ad o , en todo de acuerdo con l a  prim era re iv in d icac ió n , 

ca rac te rizad o  porque e l  soporte  adsorbente e s tá  formado por f i j  

b ra s  de algodón de d iez  a v e in t it r é s  micrones de diám etro, disj 

p u esta s  en capas o en bruto .
7 .  -  Procedimiento de almacenamiento de un 

gas licu ad o , en todo de acuerdo con la  sex ta  re iv in d icac ió n ,

¡c a rac te r iz ad o  porque e l  volumen re a l  de l a s  f ib r a s  de algodón 

rep resen ta  a lrededor del ve in te  per ciento  del volumen d e l re' 

c in to  de almacenamiento.

8 .  -  Procedimiento de almacenamiento de un 

gas licu ad o , en todo de acuerdo con l a  primera re iv in d icac ió n , 

ca rac te rizad o  porque e l  soporte  adsorbente e s tá  formado por f i  

b ras  a c r í l i c a s  de doce a v e in tid ó s micrones de diám etro.

9 .  -  Procedimiento de almacenamiento de un 

gas licu ad o , en todo de acuerdo con l a  primera re iv in d icac ió n , 

ca rac te rizad o  porque e l  soporte adsorbente e s tá  formado por 

una espuma de po liu retan o  de c é lu la s  a b ie r ta s  de doscien tos a ' 

qu in ien tos micrones de diámetro an tes de la  compresión, siendo

Morí 8
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e l  esp esor medio de l a s  paredes in te r c e lu la r e s  del orden de 

ocho m icrones.
10. -  Procedimiento de almacenamiento de 

un gas licu ad o , en todo de acuerdo con l a  primera re iv in d ic a ­

ción , caracterizad o  porque e l  soporte  adsorbente e s tá  formado 

por una espuma de p o li- iso p ren o  de c é lu la s  a b ie r ta s  de t r e s ­

c ien to s a qu in ien tos micrones de diám etro an tes de la  compre­

sió n , siendo e l  espesor medio de la s  paredes in te rc e lu la r e s  

d e l orden de doce m icrones.

1 1 . -  "PROCEDIMIENTO DE ALMACENAMIENTO DE

UN GAS LICUADO".

Según queda sustancialm ente d e sc r ito  en 

la  presente memoria d e sc r ip t iv a  que consta de quince h o ja s , me 

can ografiad as por una só la  ca ra , acompañadas de su correspon­
d iente d ibu jo .

Madrid, a /  * g  

El Agehte /Ófic

M'nttn m aM -to
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