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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE 
LAMINAS Y RECUBRIR O ADHERIR SUSTRA 
TOS FLEX IBLES CON POLIURETANO O PO - 
LIURETANUREAS.

^ ^ ^ ^ " - D A Y E R  AKTIENGESELLSCHAFT, en tidad  a le ­
m ana, re s id en te  en L e v e rk u sen -B ay erw erk , - 
R epública F e d e ra l A lem ana.

La p re se n te  invención se  r e f ie re  a la  
fa b ricac ió n  de lá m in a s , rec u b rim ie n to  te x tile s  y 
lam inados de polvos de p o liu re tan o  y p o liu re ta n -  
ú re a s  p o r el p roced im ien to  de ra sq u e tad o  en s e -  
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E l recu b rim ien to  y lam inado de e s tru c tu ra s  la -  -  
m in a re s  se  puede r e a l iz a r  em pleando d is tin ta s  su s tan c ia s  y p o r p ro c e ­
d im ien tos m uy d is tin to s . P e rte n e c e n  a l a c tu a l estado  de la  técn ica  en 
t i  cam po tex til la  ap licac ió n  p o r ra sq u e ta , m uñequilla , p u lv e rizac ió n  y 
ca lan d rad o . P o r  razo n es té c n ic a s , en la  m ay o ría  de los caso s es aquí 
n e c e s a r io  p a r t i r  de m a te r ia le s  de rec u b rim ie n to  y lam in ac ió n  que se - 
puedan a p l ic a r  en  estado  líqu ido . Q uedan excluidos aquí, p o r e jem plo , 
lo s p ro c e so s  de ca land rado  ta l y com o son  u su a les  en la  in d u s tr ia  de l 
caucho, lo s lam inados y llam ead o s de m a te r ia le s  espum ados de po liu - 
re ta n o  y la  ap licac ió n  de polvos de p o lím ero  en  e l se llad o  en ca lien te  
de e s tru c tu ra s  la m in a re s  de toda c la se .

'1 5

T am bién  se  conoce la  ap licac ió n  p o r ra sq u e ta  de,
p o r ejem plo , polvos de po lie tilen o  com o, re c u b rim ie n to  de la  p a r te  -  -)t r a s e r a  de tap ices  o rec u b rim ie n to s  de p iso s  en la  fab ricac ió n  de v e ­
h ícu lo s . A p a rte  de e s ta s  ex cepciones, la  técn ica  de recu b rim ien to  y - 
lam inado  depende s in  em bargo  de lo s  p ro d u c to s técn icam en te  ap licab les  
a  p ú lv e riz a b le s  con un m a rg e n  de v isc o s id a d  co rre sp o n d ie n te .

L os p o lím ero s  te rm o p lá s tic o s  pueden r e c ib ir  la  -  
co n s is te n c ia  n e c e s a r ia ,  p o r e jem plo , p o r ca len tam ien to  p o r encim a de 
su  punto de fusión , jta l y  com o se  re a l iz a  en e l a s í  llam ado  p ro c e d í-  - 
m ien to  de fusión  lam in ad a . Una desv en ta ja  de e s ta  técn ica  e s ,  s in  em ­
b a rg o , que lo s p o lím ero s se  exponen d u ran te  un perio d o  de tiem po l a r  
go a  unas te m p e ra tu ra s  m ás  a lta s  bajo  fu e r te s  so lic itu d es m ecán icas  - 
s im u ltá n e a s , T a le s  so lic itu d e s , s in  em bargo , no la  so p o rtan  todos los 
p o lím e ro s . A dem ás se  le s  im pone a  la  p re c is ió n  de lo s  c ilin d ro s  (a s í 
llam ad a  p ro p ied ad  convexa) una es tab ilid ad  a la  te m p e ra tu ra  p a ra  e l - 
ca lan d rad o  de fusión  que, an te  todo en can tidades de ap licac ión  e x tre -  
m ad am en te  delgadas (20 - 40 g /m  ) son  m uy d ifíc ile s  de cu m p lir.

30

E l m étodo  de d iso lv e r  los p o lím ero s  en d iso lv en ­
te s  o rg án ico s y  después a p lic a r  la s  so luciones m ed ian te  b ro ch a  o p u l-
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v e riz a c ió n , es  em pleado en g ra n  e sc a la  en la  p rá c tic a .  L as ven ta jas 
p ro p ias  de e sto s  s is te m a s , p e ro  tam bién  sus d esv en ta ja s  son conoci­
das p o r los e s p e c ia lis ta s . A nte todo en, los p roductos de a lta ,c a lid a d , 
a b ase  de poliuretano,. se  en cu en tran  la s  co n cen trac io n es de só lido  en 
la s  so luciones ap licab les  a b ro ch a  o b ien  p u lv e riz a b le s  re la tiv a m e n te  - 
b a ja , p o r lo que se  han de in c lu ir  can tidades c o n s id e ra b le s  de d i s o l ­
ven tes en el p ro ceso  de ap licac ió n  a b ro ch a  o lam inado . P o r  razo n es  
de la  ecología y la  econom ía es adem ás n e c e s a r io  re c o g e r  de nuevo - 
los d iso lven tes o b ien  m e z c la s  de d iso lv en tes  evaporados p a ra , d e s -  - 
pues de una e sm e ra d a  re c tif icac ió n , v o lv e rlo s  a r e c ic la r  a l p ro c e so  de 
tra b a jo . T am b ién .lo s  p ro ceso s  de trab a jo  n e c e sa r io s  p a ra  d iso lv e r , - -  
f i l t r a r ,  e tc . la s  p a s ta s  , son len tos y m ecán icam en te  c o s to so s .

Cada vez se u til iz a  m ás la  p o sib ilid ad  de e m p le a r  
em ulsiones o d isp e rs io n e s  acu o sas  de p o lím ero s  p a ra  lo s  p ro c e so s  de 

4  5 re c u b rim ien to  y lám inado. De e sp e c ia l in te ré s  es en e s to s  s is te m a s  -
su com patib ilidad  fis io ló g ica  y eco lóg ica . Su d esv en ta ja  p rin c ip a l con­
s is te ,  s in  em bargo , en que m uy pocas em u lsio n es o d isp e rs io n e s  de -  
p o lím ero s s in té tico s  son e s tab le s  a la congelación. C o n tra rio  a  la s  s o ­
luciones congeladas, por e jem plo , de p o liu re tan o  en d iso lven tes o r g á - -  

2C n ico s, las  em ulsiones o d isp e rs io n e s  acu o sas  congeladas, deBpués de -
d esco n g e la r, en la m ay o ría  de los casos ya Ao son ap ro v ech ab les .

25

30

L as su sp en sio n es acu o sas  de p a r tíc u la s  p o lím ero  
son  por el c o n tra rio  e s tab le s  a la congelación. F ís ic a m e n te  v is to  se  - 
t r a ta  en e s ta s  su sp en sio n es de d isp e rs io n e s  in e s ta b le s . L as p a r tíc u la s  
de p o lím ero  se  pueden o b ten er tam bién  com o su s ta n c ia  só lida  de la s  - 
su sp en sio n es por d ecan tac ión  y u l te r io r  secado  cu idadoso. E s to s  s ó l i - -  
dos se  pueden v o lv er a tra n s fo rm a r  en cu a lq u ie r  m om ento  a r b i t r a r io  -  ¡
de nuevo en su sp en sio n es acu o sas  o b ien  p a s ta s  re d isp e rsá n d o la s  &n - -  '
agua, en caso  dado bajo  ad ición  de ad itiv o s, ta le s  com o p o r ejem plo  - ,
ag en tes e sp e sa d o re s , m a te r ia le s  de ca rg a  o p igm entos in o rg án ico s.

i
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Una d esv en ta ja  en  la  ap licac ió n  de la s  p as ta s  -  - 
acu o sas  c o n s is te , s in  em bargo , en que p a ra  e v a p o ra r  e l agita se  p r e ­
c isa  de un c o n s id e rab le  consum o de  e n e rg ía  que s e  en cu en tra  aún  p o r 
encim a d e l de la  ap licac ió n  de so luciones o rg á n ic a s . En la  in d u s tr ia  - 
de lo s re c u b rim ie n to s  e x is te  p o r lo tanto, un g ra n  in te ré s  h acia  s i s t e ­
m as que se  puedan e la b o ra r  p o r e l p ro ceso  de secado , es d e c ir ,  sin  
cu a lq u ie r  agen te  de d iso lución  o d isp e rs ió n .

Ya se ha m encionado que en caso s excep c io n a les, 
ta le s  com o p a ra  e l rec u b rim ie n to  de la  p a r te  t r a s e r a  de ta p ic e s , o en 
e l se llad o  en ca lien te  de te x tile s , se  a p lican  polvos seco s .

-15

En la  paten te  b e lga  n ú m ero  770.420 s e .  des c rib e  -  
la  a p licac ió n  de polvo de p o liu re tan o  m ed ian te  un p roced im ien to  de pul
v e r iz a c ió n  de polvo e le c tro e s tá tic o  m odificado  (p roced im ien to  EPS). - - - - ' \  ! Independ ien tem ente  de la  té cn ica  de la  m aq u in a ria  m uy e sp e c ia l y com ­
p licad a  aqu í so lam en te  se  pueden e la b o ra r  polvos con unas ca lid ad es
e lé c tr ic a s  m uy e sp e c ia le s , cuya re s is te n c ia  de paso  no debe e n c o n tra r-  

14Sé p o r  debajo de 10 ohm ios, cm .

20 "
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E n  la  pa ten te  be lga  n ú m ero  664.168 s e  habla de - 
una a p licac ió n  p o r . ra sq u e ta  en fo rm a  g e n e ra l. Los polvos según la  p a ­
ten te  b e lg a  n ú m ero  664. 168 se  ob tienen , s in  em b arg o , en una fo rm a  — 
que p e rm ite n  la  ap licac ió n  p o r ra q u e ta  só lo  en capas b a s ta s ,  es d e - -  
c i r ,  p esad a , y que p o r  lo  tan to  no son  ide ap licac ió n  u n iv e rsa l.  E x is te  
p o r  lo tan to , un hueco en la s  condiciones p re v ia s  técn icas  p a ra  e l r e ­
cu b rim ien to  y  lam inado  de e s tru c tu ra s  la m in a re s  re su ltan d o  de esto  e l 
com etido  de d e s a r r o l la r  p ro ced im ien to s  p a ra  r e c u b r i r  que no tengan  - -  
la s  d e sv en ta ja s  m en cio n ad as.

30

Se ha d escu b ie rto  a h o ra  que se  pueden r e a l iz a r  - 
re c u b rim ie n to s  con d e te rm in ad o s  polvos de p o liu re tan o  seco , so b re  ins: 
la lac io n es  de re c u b rim ie n to  convencionales, p o r lo s  p ro c e so s  de, a p lic a ­
ción  p o r e sp a rc ió n  y tam izado  co nvencionales. C o n tra rio  a la  p a ten te  -

i
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belga núm ero  770.420 la  técn ica  EPS es p o sib le  p a ra  la  ap licac ió n , - -  
p e ro  no im p resc in d ib le . De lá  pa ten te  belga 664. 168, se  d ife ren c ia  la  - 
p re se n te  invención porque se  exp lican  con p re c is ió n  los c r i te r io s  e sp e -  
í ia le s  bajo  lo s  que se  han  de se le c c io n a r  lo s  polvos p a ra  que se  obten 
gan ap licac io n es tan to  hom ogéneas com o no hom ogéneas, re g u la re s  o - 
i r r e g u la r e s ,  con p eso s su p e rf ic ia le s  de 10 g /m  h a s ta  e s p e s o re s  a r b i ­
tra r ia m e n te  a lto s .

Se ha d em o strad o  que, an te  todo, con re sp e c to  a 
la  co nstituc ión  de la  su p e rfic ie  y e l com portam ien to  a la  fusión de la s  
p a rtíc u la s  só lid as se  han de im p o n er a lta s  ex ig en c ias . E l d iá m e tro  de 
la s  p a rtíc u la s  d eb erá  o s c i la r  e n tre  5 y 200 ju, p re fe re n te m e n te  8 y 
150 /i. L as p a r tíc u la s  d eb e rán  te n e r  una su p e rf ic ie  l is a  y una fo rm a  lo 
más esférica posible para garantizar desde un principio una buena apli 
cación  o b ién  flu idez.

Se ha de p r e s ta r  e sp e c ia l a tención  a l c o m p o rta - - 
m ien to  de fusión de los p o lím ero s . Sé ha d em o strad o  que la m e jo r  - -  
m a n e ra  p a ra  c a r a c te r iz a r  los p ro d u c to s, ú tiliz a b le s  según la  p re se n te  
invención, es e l e s tab lec im ien to  de una cu rv a  de "INTRINSIC M E T L  — 
INDEXZ" (IMI).

20  '

25

P a ra  d e te rm in a r  el índ ice  de fusión  independien te 
de l tiem po (s  In tr is ic  M elt Index) se p re n sa  una fusión de m a te r ia l  - -  
s in té tico , calen tada a uña te m p e ra tu ra  p rev iam en te  dada, a  t ra v é s  de 
un canal (tobera) con d e te rm in ad a  p ro p o rc ió n  e n tre  d iá m e tro  y longitud 
a  una p re s ió n  d e te rm in ad a  y la  can tidad  ex tru id a  se  d e te rm in a  con ín ­
d ice de fusión p o r pesado  análogo a ASTM D 1238-65 T . D e te rm in a n --  
do el índ ice de fusión de e s ta  m a n e ra , según  tiem p o s de p re c a le n ta -  - 
m ien to  de d is tin ta  d u rac ió n , y se  e x tra p o la r iz a  a  t  = 0 en tonces se  ob­
tiene  e l In tr in s ic  M elt Index (aquí se  supone s ie m p re  una dependencia 
lin ea l del índice de fusión). E s te  v a lo r  es una constan te  del m a te r ia l  - 
co rre sp o n d ien te  independiente del tiem po  de p re ca len tam ien to . E l in d i--30
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c e .d e  fusión  independien te del tiem po  ind ica  po r lo tan to  que cantidad!de m a te r ia l ,  ba jo  condiciones de ensayo  p rev iam en te  f ijad as , se  e x tru i 
r í a  desp u és de un tiem po  de p re c a len tam ien to  dé 0 m inutos s i  se  lo g ra  
se  c a le n ta r  e l m a te r ia l  en  0 m inu tos a  la  te m p e ra tu ra  de ensayo.

Como a p a ra to  de ensayo  p a ra  los p o lím ero s  e m - -  
p leados según la  p re se n te  so lic itu d  s irv ió  un  v isc o s ím e tro  del tipo -  - 
HKV 2 .000  de la  f irm a  G d ttfe rt en B uchen/O denw ald. (R epública F e d e ­
r a l  A lem ana). L a to b e ra  ten ía  en e s te  a p a ra to  una longitud de 15 m m , 
un  d iá m e tro  de 1 ,05  m m  y una tubu ladura  de en trad a  cónica con un án  
guio de a b e r tu ra  de 60 9 C. L a p re s ió n  so b re  la fu sión  ascen d ió  a  - -  
177 ,0  k p /c m ^ . "

/
Si la  m ed ic ión  del índ ice  de fusión  independiente 

d e l tiem po  se  e fec tú a , p o r lo dem ás bajo  ig u a les  condiciones, a  te m - -  
p e ra tu ra s  d ife re n te s , los v a lo re s  obtenidos se  r e g is tr a n  en  un s is te m a  
de coordenadas y  lo s  puntos se  unen  e n tre  s í ,  en tonces se  ob tienen  o -  
b ien  re c ta s  con ángulo, de in c lin ac ió n  -c a ra c te r ís t ic o  o tam bién  c u rv a s .
Se ha d e sc u b ie rto  que. p a ra  la  fina lidad  de re c u b rim ie n to s  y  lam in ac ió n  
son  an te  todo adecuados aquellos polvos de p o liú re tan o  cuyos puntos - 
de fusión  o b ien  m á rg e n e s  de fusión  se  en cu en tran  e n tre  110 y 250 9 
C , p re fe re n te m e n te  e n tre  110 9 C y 190 9 C. A dem ás, e l  d e s a r ro llo  de 
la s  cu rv as  IMI d eb e rá  p a re c e rs e  a l b ra z o  a scen d en te  de una p aráb o la  
yt e s to  de m a n e ra  que e l v a lo r  IMI d en tro  de un in te rv a lo  de tem p era tu  
r a  de 5 a 50 9 C, p re fe ren te m e n te  de. 10' -  40 9 C se  v a r íe  de 2 g - 
p o r  10 m inu tos a 50 g p o r 10 m inu tos, ta l  y com o se  re p re s e n ta  en - 
la  f ig u ra  1. L as cu rv as 2 y 3 se  r e g is t r a r o n  en  polvos de po liú re tan o  
u tiliz a b le s  según la ,,p re se n te  invención  (los p roductos co rresp o n d en  a 
los e jem plos 1 o b ien  3) m ie n tra s  un polvo con el co m p ortam ien to  de 
fusión  según  la  cu rv a  1 no se  puede e la b o ra r  según el p ro ced im ien to  do 
la  p re se n te  invención.

L os p o liu re tan o s o b ien  p o liu re ta n -ú re a s  a d e c ú a --
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dos p a ra  el p ro ced im ien to  de la p re se n té  invención deben te n e r , a d e - -  
n á u ,  un contenido en grupos iónicos de 1 a 15 m ilieq u iv a len tes  p o r - -  
100 g, a s i  com o una re s is te n c ia  de pasd de 1 0 ^  a 1 0 ^  ohm ios, cm .

E l objeto de la  invención e s , p o r lo tanto , un - - 
p ro ced im ien to  p a ra  la obtención de lá m in a s , o b ien  p a ra  r e c u b r i r  y la ­
m in a r su s tra to s  flex ib les , e sp ec ia lm en te  te x tile s , con p o liu re tan o s o — 
bien po liu re ta .n -ú reas que se  c a ra c te r iz a  porque p o liu re tan o s o b ien  - - 
p o littre ta n -ú re as  p u lv e ru len ta s , que poseen:

1. una su p e rfic ie  l is a , s im ila r  a e s fe ra s ,
2. un d iám e tro  m edio  e n tre  5 y 200 / i .
3. un contenido en g rupos ión icos de 1 á 15 m il i-  

equ ivalen tes poy 100 g,
4 . una re s is te n c ia  de paso  de 1 0 ^  a 1 0 ^  ohm ios

cm , y
5. que en lo s que e l d e s a r ro l lo  de la s  c o rre s p o n ­

d ien tes cu rvas IMI, a te m p e ra tu ra s  e n tre  110 9 C, re p re se n ta n  en el 
b ra z o  ascenden te  de una p aráb o la , m od ificándose  el v a lo r IMI en un in 
te rv a lo  de te m p e ra tu ra s  de 5 a 50 9 C de 2 g p o r 10 m inutos a  50 g 
p o r 10 m inu tos, se  ap lican  seco  so b re  un so p o rté  de sep a ra c ió n  o b ien  
un su s tra to  flexib le y a continuación se s in te r iz a n  bajo  e fec tos de c a - -  
lo r  y /a  se funde, y después en caso  dado se  ca lan d ra .

L os polvos de p o liu re tan o  o b ien  p o liu re ta n -ú re a , 
a em p lea r según la p re se n te  invención, se  pueden o b ten er p o r r e a c -  - .  
ción de N C O -p rep o lím ero s, que contienen g ru p o s ión icos, con d ia m i-  - 
ñas p r im a r ia s  y /o  secu n d a ria s  (con grupos am ino a lifá ticam en te  en laza  
dos) y /o  b ish id ra z id a s  de ácido d ica rb o x ílico  eñ p re se n c ia  de agua. - 
La p ro p o rc ió n  NH/NCO en la reacc ió n  p ro lo n g ad o ra  de cadena a s c ie n ­
de aqu í p re fe ren te m e n te  a  0,1 - 0 ,9 5 , con e sp ec ia l p re fe re n c ia  a 0 ,2 5  
0 ,8 5 ; e l contenido de núcleos ión icos en  lo s NCO p re p o lím e ro s  se  d i - -  
m en sio n a rá  de m a n e ra  que los p roductos d e l p ro ced im ien to  p re se n te n  - 
el contenido de grupos iónicos deseado  de 1 a 15 m ilieq u iv a len te s , - -
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p re fe ren te m e n te  de 2 - 10.000 m ílieq u iv a len tes  p o r 100 g. P re fe re n te ­
m en te  Be p re p a ra  p r im e ra m e n te  una so lución  del ¡^rcpolím ero, que con 
t eñe tan to  g rupos iso c ian a to  com o tam bién  g rupos ión icos, en d iso lvon  
t : s  o rg án ico s , e s ta  so lución  se  reúne con una so lución  acu o sa  del p ro -  
longador de cadena y finalm ente  se r e t i r a  e l d iso lven te  o rgán ico , p r e ­
fe re n te m en te  p o r d e s tila c ió n . De e s ta  m a n e ra  se  obtienen los polvos a 
e m p le a r  según  la  p re se n te  invención en  fo rm a de una d isp e rs ió n  acuo- 
sa  sed im en tan te .

/
Una v en ta ja  e sp e c ia l de e s ta  fo rm a de e jecución  - 

c o n s is te  en que no se depende de un a g ita d o r ráp ido , sino  que la  r e -  - 
unión d é l p re p o lím e ro  de NCO con e l agen te  p ro lo n g ad o r de cadena se  
puede e fe c tu a r  m ed ian te  s im p le  reunión  p o r ag itac ió n  a b a ja s  re v o lu -  - 
c io n es. -

15.

. 20 -

En los m encionados p re p o lím e ro s , que llev an  tan ­
to  g rupos iso c ian a to  l ib re s  com o tam bién  g rupos ió n ico s, se  t r a ta  de 
com puestos en  s í  conocidos p a ra  la  ob tención  de d isp e rs io n e s  de p o liu - 
re ta n o  l ib re s  de e m u ls io n an te s . P re fe re n te m e n te  se  em plean  aquellos - 
p re p ó lím e ro s  de NCÓ que tienen  un peso  m o le c u la r  m edio  de 300 a  - -  
2 5 .000 , e sp e c ia lm e n te  80 a  15 .000, con e sp e c ia l p re fe re n c ia  de 2 .000  
a 7 .0 0 0 . L as p ro p ied ad es de los polvos de p o liu re ta n -ú re a  a s í  ob ten i­
dos se  pueden v a r ia r  d irig id am en te  d en tro  de am p lio s lím ite s  m ed ian ­
te  m ed idas ad ecu ad as . E s to  vale an te  todo p a ra  la  d u reza  y el tama&o 
de la s  p a r t íc u la s .

30

La p r im e ra  p o sib ilid ad  de in flu en c ia r e l cu ad ro  de 
p ro p ied ad es c o n s is te  en la  s in te tizac ió n  d e l p roducto  de ad ic ión  p rev io  

-iónico  que contiene g ru p o s iso c ian a to . E s ta  se efec túa  según p ro c e d í-  - 
m ien to s  conocidos (pa ten tes b e lg as  653.223 y 730. 543), bajo em pleo  de 
lo s p ro d u c to s  de p a r tid a  m encionados en e s ta s  p a te n te s . A dem ás de - 
lo s com puestos a l l í  m encionados e n tra n  en co n sid erac ió n , com o su s ta n ­
c ia  de p eso  m o le c u la r  m ás elevado con á tom os de h idrógeno re a c tiv o s ,

!
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sin  em bargo , tam bién ios com puestos que llevan grupos «m huq ta! y 
com o se  d e sc rib e n  en la s  pa ten tes fra n c e sa s  1 .361 .810  y 1 .300. 981 - 
la  publicación  a lem ana DAS 1 .1 2 2 .2 5 4  y la  p a ten te  US 2 .8 8 8 .4 3 9 .

E l tam año de la s  p a r tíc u la s  se  in fluencia  en fo r ­
m a d ec is iv a  p o r e l contenido de g rupos ión icos en e l p roducto  de a d i­
c ión , p rev io , su  d u reza  p rin c ip a lm en te  p o r la  n a tu ra le z a  qu ím ica  de - 
lo s .p o liiso c ia n a to s  em pleados p a ra  la  o b ten c ió n  d e l p re p o lím e ro  de - -  
NCO o b ien  com puestos con á tom os de h id rógeno  re a c tiv o s . Si en esto t 
com puestos se  lim ita  a aque llo s con p eso s m o le c u la re s  b a jo s h a s ta  - -  
ap rox im adam en te  500 se obtienen p o liu re tan o s m ás p u ro s , s i se  e m - -  
p lean  exclusivam en te  los de m a y o r peso  m o le c u la r  hasta  a p ro x im a d a --  
m en te  10.000 se  obtienen productos m ás b landos. E n tre  e s to s  2 e x t r e  
m os son posib les todas la s  p ro p o rc io n es de m e z c la s . C om o en la fo r ­
m ación  del producto  de ad ic ión  p rev io  se  tra b a ja  con ex ceso s de iso c ia -  
]tato re la tiv am en te  g ran d es - la  p ro p o rc ió n  m o la r  de los g ru p o s NCO - 
con re lac ió n  a los átom os de h idrógeno rea c tiv o  se  en cu en tra  co n v e -- 
n ien tem en te  e n tre  4 y 1 ,1 , p re fe ren te m e n te  e n tre  2 y 1 ,4 - ,  y los p e ­
sos m o le c u la re s  de los p re p o lím ero s  por lo tan to  no re su lta n  m uy a l ­
to s , no es n e c e sa r ia  una linea lid ad  e s tr ic ta  de la co nstituc ión  de la - 
cadena. P re fe re n te m en te  se  p a r t i r á  en la  obtención de los po lvos, - -  
s in  em bargo , de p re p o lím e ro s  de NCO de co nstituc ión  lin ea l con 2 - -  
g rupos iso c ian a to  en lazados a lifá ticam en te  en p o sic ió n  final..

P re fe re n te m e n te  se hace re a c c io n a r  a q u í una solu 
ción del p rep o lím ero  con una so lución  o bien d isp e rs ió n  acuosa del 
agen te  p ro longador de cadena. En caso s ex cep c io n a les se  pueden a g r e ­
g a r  del agente p ro longador de cadena, d isu e lto  en un d iso lven te  o rg á ­
nico , tam bién  duran te  la d isp e rs ió n .

En p rin c ip io , los polvos de p o liu re tan o  a em plea r  
según la  p re se n te  invención se  pueden o b ten e r según los procedim iento;;
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conocidos por la s  pa ten tes belgas 653.223 y 730.543 p a ra  la obtención 
de d isp e rs io n e s  de po liu re tan o , l ib re s  de em ulsionan te .

5

A gentes p ro lo n g ad o res  de cadena adecuados s,on es 
pec ia lm en te  la s  d iam inas p r im a r ia s  y /o  se c u n d a ria s , que contengan - -  
g ru p o s  am ino a lifá ticam en te  en lazados, a s í  com o los b is -h id rá c id o s  de ' 
ácido  d ic a rb o x ílic o .(E n  e l agente p ro longádor de cadena m encionado - -  
en ú ltim o  lu g ar se puede p a r t i r  de que, p r im e r  lu g a r, reaccio nan  
los grupos am ino  d isp u esto s  en la  p o sic ió n , con re lac ió n  a los g ru ­
pos carb o n ilo  con e l p re p o lím e ro  de NCO de m an era  que la s  b is -h id ra -

10 z id as  de ác id o  d ica rb o x ílico  se  pueden c o n s id e ra r , a p r im e ra  v is ta , co 
m o ag en tes p ro lo n g ad o res  de cadena d ifuncionales).

15.

D iam inas adecuadas son  esp ec ia lm en te  aq u e llas  - -  
con un p eso  m o le c u la r  in fe r io r  a 250, ta le s  com o, p o r ejem plo , e tile n ­
d iam in a , 1 ,2 -p ro p ile n d ia m in a , N -m etilp ro p ilen d iam in a , bu tilend iam ina, 
h ex ám etilen d iam in a , p ip e raz in a , 2 -m e tilp ip e ra z in a , d ím e tilp ip e ra z in a s ,

' '*-* - .< -̂

N, N '-d im e tile tíle n d ia m in a , N .Ñ '-d ie tild ie tile n d ia m in a , N, N' -d iisó p ro -  - 
p ile tilen 4 iam in a , N ,N '-d ím e t] .l- l ,2 -p ro p ile n d ia m in a , .N ,N '-d iiso p iro p il-  
1 ,2 -p ro p ilen d iam in a , N, N' -b is-h id ro x ie tile tilen d ia -rn in a , N -h id ro x ie ti l- -  -

20
e tilen d iam in a , N -h id ro x ip ro p ile tilen d iam in a , N ,N '-b is -(h id ro x íp ro p il) -  - 
e tilen d iam in a , N, N' -d im etilh ex am etilen d iám in a , 1 ,3 -p ro p ile n d ia m in a , -

.........
su lfu ro  y ,  y -b is - a m in o p ro p í l ic o ,  y ,  y -b is -a m in o p ro p ilm e ti la m in a ,  - -  
N, N -b is - (y -á m in o p ro p il) -a n i l in a ,  N ,N -b is - (  y * -am inoprop il)-m -to íu !.li-- 
na , e tc . Com o ag en tes p ro lo n g ad o res  de. cadena son tam bién  adecuadas

2 5 .
la s  é te rd iam in a  y la s  é s te rd ia m in a s , a s í  com o aqu e llas d iam inar que 
se  fo rm an  en la  h id rogenación  de d io les c ian e tilad o s o b ien  d ih id ro x i-  
p o lié s te re s  o d ih id ro x ip o lié te re s  d ifuncionales.

\ L as d iam inas se  puden e m p lea r en  fo rm a de sus 
s a le s ,  p o r e jem plo , com o carbonatos o a .cetatos. La fo rm ación  de sa i 
se  puede r e a l iz a r  aqu í tam b ién  solo p a rc ia lm e n te , p o r e jem plo , p a ra  -

30 fa c i l i ta r  la  so lub ilidad . Una fo rm ació n  de s a l  en e l  grupo am ino prim a-
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rio  tiene com o consecuencia  una d ism inución  de la  reac tiv id ad .

Como b is -h id ra z id a s  de ácido  d ica rb o x ílico  e n tra n  
en co n sid erac ió n , p o r e jem plo , la s  b is -h id ra z id a s ' de ácido d ica rb o x í- 
licos de bajo  peso  m o le c u la r  con un peso  m o le c u la r  in f e r io r  a 250, - -  
ta le s  como b is -h id ra z id a s  de ácido  carb ó n ico , b is -h id ra z id a  de ácido - 
oxálico , b is -h id ra z id a  de ácido  succfn ico , b is -h id ra z id a  de ácido  ad íp i 
c o ,-b is -h id ra z id a  de ácido  itá lic o , b is -h id ra z id a  de ácido  te re f tá lic o , - 
b is -h id ra z id a  de ác ido  te tra h id ro f tá lic o , e tc . T am bién  se  pueden e m ­
p le a r  lo s p o lie s te re s  d ifuncionalcs con grupos h id raz id a  de ácido  c a r - ,  
box ílico  en posic ión  final.

Como d iso lv en tes son adecuados, /p a ra  la  ob ten­
ción de los p roductos a u ti l iz a r  segun da p re se n te  invención, e sp e c ia l­
m en te  los com puestos m isc ib le s  con agua con un punto de ebu llic ió n  in  
fé r io r  a 100 9 C, ta le s  como acetona , m e tile tilc e to n a , te trd h id ro fu ra -  
nó ace ta to  de e tilo . A sim ism o  es posib le  e l em pleo de. d iso lv en tes  no 
m isc ib le s  con agua en caso  de que m ed ian te  ag itac ió n  co rre sp o n d ie n te  
se cuide de una m ezc la . ín tim a de los p a rtic ip a n te s  en la  reacc ió n . - -  
T a le s  d iso lv en tes son, por ejem plo , benceno o tolueno. E l em pleo  s i ­
m ultáneo  de d iso lv en tes con un punto de ebu llic ión  s u p e r io r  a  Ion 100 
9 C, ta l com o e l to lueno acabado de m en c io n a r o tam bién  el c lo ro b en - 
ceno, d im etilío rm am id a  o sulfóxido d im etílico , es pd sib le , p e ro  fu  - 
e lim inación  de los productos del p ro ced im ien to  e s tá  por ló g e n e ra l U 
gado a un m ayor gasto .

25*
P re fe re n te m e n te  se  ob tienen  los polvos de poliu - 

re tan o  á e m p le a r  según la  p re se n te  invención  de la  m an e ra  s ig u ien - - 
tq:

Los p re p o lím e ró s  de NCO iónicos se s in te tizan  
de com puestos d ih id ro x ílico s  de c la se  en s í  conocida con e l peso m ole 
c u la r  500 - 5 .000, d iiso c ian a to s  y en caso  dado ag en tes po rlo n g ad o ree  
de cadena bajo em pleo de un exceso  en d iiso c ian a to  ta l  de m a n e je  que30
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e l p roducto  de Adición m u e s tre  un 1 - 4 % en peso  de grupos NCO 
l ib re s .  E l p rep o lím ero  de NCO, contiene ad em ás 1 - 1 5  m ilieq u iv a led ­
le s  por 100 g de n itrógeno  c u a te rn a rio  o g rupos ca rb o x ila to  o bien - -  
¡ ulfonato.

5

10

La so lución  a l 30 - 90 % en peso del p re p o lím e - ' 
ro  de NCO iónico en acetona  (v isco sid ad  a  50 9 C: unos 30 - 8 .000  
cP) se  m ezc lan  con so luciones acu o sas  de d iam inas a lifá tic a s  con g r u ­
pos am ino p r im a r io s  y /o  sec u n d a rio s . A continuación se  s e p a ra  la  ace  
tona po r d e s tila c ió n  y se  ob tiene e l polvo d e .p o liu re ta n -ú re a  en fo rm a 
de una d isp e rs ió n  acu o sa  sed im en tan te . E l p roducto  del p roced im ien to  
se  puede o b ten er en  fo rm a  p u ra  m ed ian te  s im p le  f iltra d o . Si b ien  se  
puede v o lv er a  r e d is p e r s a r  en agua en c u a lq u ie r m om ento  u lte r io r  a r ­
b i t r a r io ,  es  s in  em bargo  p re fe re n te  la  ap licac ió n  del polvo seco  según 
e l  p ro ced im ien to  de ra sq u e tead o  en seco  o tam izado .

15 En la reacc ió n  p ro lo n g ad ó ra  de cadena se  puede

20

a g re g a r  la  so lución  acu o sa , b ien  b a jo  ag itac ión , a  la  so lución  a c e tó n i-  
. ca , o la  so lución  ace tó p ica  a la  so lución  acüosa.- P re fe re n te m e n te  se 
r e a l iz a r á  la  m ezc la  en a p a ra to s  adecuados y en fo rm a  continua, d o s i­
ficando am bas so lu c io n es , p o r e jem plo , a tra v é s  de bom bas a un r e ­
cip ien te  m e z c la d o r. E l rec ip ie n te  m e z c la d o r e s ta r á ,  en el caso  m ás 
sen c illo , dotado de un ag itador, y de un re b o se  a . tra v é s  del cual fluye 
la  d isp e rs ió n  acu o so -ace tó n ica  a un apara to , de d es tilac ió n . La tem p e­
ra tu r a  de .d isp e rs ió n  se  encu en tra  entre. 20 y 60 9 C, p re fe re n te m e n -  - 
te  e n tre  35 y 55 S C. La cantidad  de agua n e c e sa r ia  p a ra  la  d is p e r - -  
s ión , en e l cua l e s tá  d isu e lta  la d iam ina , a sc ien d e  a  0 ,8  - 3 v eces , - 
aq u e lla  d e l p re p o lím e ro  de NCO iónico  p re fe re n te m e n te  a  1 -  2 v e - -
c ó s .

30

P a ra , m e z c la s  continúas con elevado rend im ien to  
se  da p re fe re n c ia  a  g rupos a g itad o res  de a lta  velocidad  o tam bién  á -  
aq u e llo s  m e z c la d o re s  que p e rm ite n  a lto s  .esfu e rzo s  de c iza llam ien to . -

*
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L as in s ta lac io n es  ad ecu ad as, ta le s  cónrtó m áqu inas de to rn illo  s in -fin , 
esp ec ia lm en te  to rn illo s  s in -f in  de v a rid s  á rb o le s , m e z c la d o re s  in te r io ­
re s , c á m a ra s  m e z c la d o ras  de a lta  y ba ja  p re s ió n  con m e z c la  en  con- 
ra  c o rr ie n te  o d is p e rs o re s  de u ltra so n id o s , son conocidas p o r  los e s ­

p e c ia lis ta s . A l t r a b a ja r  cdn ta le s  a p a ra to s  se  em p lea rán  p re fe re n te -  - 
m en te  so luciones a l  70 -  90 % y con p re p o lim e ro s  su fic ien tem en te  fluí 
dos h a s ta  to ta lm en te  s in  d iso lv en tes .

L as p rop iedades de lo s  polvos de p o liú re a , que - 
se  obtienen p r im a ria m e n te  como su sp en sio n es , se  pueden in flu en c ia r - 

10 d irig id am en te , adem ás de p o r la com posición  qu ím ica  del p roducto  de
adición  p rev ia  de p o liiso c ian a to , tam bién  p o r la s  condiciones de la  d is 
p e rs ió n . Los fa c to re s  m ás im p o rtan te s  son: la  c la se  y cantidad del - 
p ro longador de cadena, la  cantidad de agua, la  c la se  y can tidad  de d i­
so lvente orgán ico , e í pH y la s  te m p e ra tu ra s  de re a c c ió n , que se  p u e - -  

15 den v a r ia r  desde unos 0 B C h a s ta  el punto de eb u llic ió n  del d iso lv en ­
te  o rgán ico , pudiéndose t r a b a ja r  tam b ién  bajo  p re s ió n .,

20

25.

30

E se n c ia l es , ad em ás, e l p ro ced im ien to  de la m ez 
cía de la fase  acuosa  y de la fa se  o rg án ica , es d e c ir ,  s i e s to  se  r e a ­
lizó  p rá c tic a m en te , a l m ism o  tiem po, p o r e jem plo , en un d isp o sitiv o  - 
m ezc lad o r de tra b a jo  continuo, o s i  la  fa se  o rgán ica  se  ag rego  a la - 
fase  acuosa o la acuosa  a la fase  o rg án ica . S eáse aq u í m encionado - -  
nuevam ente que tam bién  con m edios se n c illo s  se obtienen p roductos 
u tiíizab le s  s i , p o r e jem plo , bajo  ag itac ión  con un ag ita d o r n o rm a l, la 
fa se  acuosa  se  v ie r te  en la  fa se  o rg án ica . D espués o d u ran te  la  m e z - -  
c la  se  r e t i r a  el d iso lven te  o rgán ico  p o r d e s tila c ió n . M ediante f i l t r a -  -  
ción se  obtiene e l polvo te rm in ad o  de la  d isp e rs ió n  de p o liu re tan o  -  -
acu o sa  que se  fo rm a .

La ap licac ión  del polvo de p o liu re tan o  se  efectuó 
p o r el p roced im ien to  de rasq u e ta  u su a l, es d e c ir , con ayuda del s i s t e ­
m a  de ra sq u e ta s  f ija s , ta le s  com o ra sq u e ta s  de a i r e ,  de te la  de goma
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y an te  todo de c ilin d ro s , a s í  com o cdn el "R o ll- o R e v e rse -R o il-C o a -  
te r " .

S o rp ren d en tem en te  lo s polvos de po liu re tan o  con 
la s  p rop ied ad es n e c e s a r ia s  según la  p re se n te  invención se pueden a p l i­
c a r  con ra sq u e ta , tam b ién  en estado  seco , en una fo rm a  com o por lo 
dem ás solo es in d u stria lm en te  posib le  con p re p a ra d o s  p as to so s .

10

L os polvos son* tan  finos y tan  fluidos que s in  u l­
te r io re s  ad itiv o s y s in  u l te r io r  m o ltu rac ió n  pasan  a tra v é s  de la  to b e­
r a  m ás fina de la  s e r ie  dé to b e ra s  de v id rio  p a ra  d e te rm in a r  la f lu i­
dez según el s is te m a  DEGUSSA.

O tra  m e jo ra  se puede lo g ra r ,  s i  se  d ese a , m e - -  
d ian te  reducidos ad itivos de e s te a ra to  de m agnesio  y o tro s  lu b rican te s  
convencionales. L as can tidades ag reg ad as  pueden o s c i la r  desde  un 0 ,1  
a  un 5 % calcu lado  so b re , e l  contenido to ta l de só lid o s .

i,5.;

20

' La flu idez de e s to s  polvos es so rp ren d en tem en te
buena, tam b ién  con un contenido de hum edad re s id u a l ad so rb tiv am en te  
ligada de un 0, 1 -  5 % de agua. E s ta  hum edad re s id u a l  puede h asta  - 
s e r  d eseab le , ya que red u c id as  can tidades de agua p la s tif ic a n  e l m a - -  
t e r ia l  s in té tic o  y red u cen  algo  e l punto de fusión  de los p roductos del 
p ro ced im ien to .

\ 2 5 .n

Según el p ro ced im ien to  de la  p re s e n te  invención 
se  pueden  o b ten e r tan to  re c u b rim ien to s  d ire c to s  com o tam b ién  p re fe ­
re n te m e n te  re c u b rim ie n to s  re v e rs ib le s .  P a r a  e l re c u b rim ie n to  r e v e r -  
s ib le  se  em plea  p re fe re n te m e n te  un so p o rte  s e p a ra d o r  de caucho s i l i -  
conizádo o con e sp e c ia l p re fe re n c ia  una banda de a c e ro . N a tu ra lm e n ­
te  s e  p ueden  e m p le a r  tam b ién  los p ap e les s e p a ra d o re s  u su a le s .

E l e sp e s o r  de lo s re c u b rim ie n to s  se  en cu en tra  en 
2 ' 2t r e  10 g /m  y algunos 100 g /m  **

Si lo s polvos ap licad o s p o r ra sq u e ta  o tam izados
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se  exponen d irec tam en te  a los efectos del c a lo r , p o r e jem plo , en un 
cam po de in f ra r ro jo s ,  y b ru scam en te  se  ca lien ta  a te m p e ra tu ra s  por 
encim a de su punto de fusión, e s to s  se  funden form ando lám in as ho- 
m o g én eas .S i los polvos seco s ap licados se  ca lien tan , s in  em b arg o , len  
tam en te  y solo h a s ta  el punto de fusión  se  obtiene una capa que a con­
tinuación  se  denom ina fr ita  y que tien e  una e s tru c tu ra  m a c ro p o ro sa .

E l teñ ido  o b ien  p igm entación  del re c u b rim ie n to  - 
se  puede r e a l iz a r  de d is tin ta s  m a n e ra s . P re fe re n te m e n te  se  m ezc lan  -  
los polvos de p o liu re tañ o , an tes  de su ap licac ió n , con co lo ra n te s  o - - 
b ien  m a te r ia le s  de ca rg a  pu lv eru len to s ta le s  com o ho llín , dióxido de - 
titan io , a lu m in io -b ro n ce , p igm entos de h ie r r o  o cadm io.

E jem plo  1.

Según e l ejem plo  7 de la  pa ten te  be lga  800 .185  - 
se  p re p a ra  un polvo de p o liu re tañ o  (p a r tíc u la s  e s fé r ic a s  con un d iá m e ­
tro  m edio de 43 / i ;  punto de fusión  145 9 C; r e s is te n c ia  de p aso : -  ' -
5 .1 0 ^  ohm ios, cm; v a lo re s  IMI: cu rva 2 en la figura  1).

E l polvo de po liu re tañ o  se  a p lica  p o r ra sq u e ta  so- 
b re  un papel se p a ra d o r  en un e sp e so r  de 100 g /m  y d espués se  expo­
ne en un canal de to b era  de 12 m e tro s  de* longitud y con una v e lo c i- - 
dad de la  banda de 1 ,5  m e tro s  a una te m p e ra tu ra  de 140 9 C. Se fo r ­
m a una fr ita  que es te n a z -e lá s tic a , que se se p a ra  s in  d ificu ltad es del 
so p o rte  y que se  puede m an ip u la r s in  apoyos de ninguna c lase .

 ̂ E jem plo  2.

La f r ita  p re p a ra d a  según e l-e je m p lo !  se  re c u b re
en un segundo p ro c e so  de ap licac ió n  de. nuevo con e l m ism o  polvo (e s -2p e so r de ap licac ió n : 60 g /m  ) y a continuación se t r a ta  en e l canal, cc 
mo d e sc r ito  en e l e jem plo  1,* a 170 9 C. Se fo rm a  una lám in a  tra n sp a  
ren te  hom ogénea con un e sp e so r  to ta l de 160 g /m  de a lta  re s is te n c ia  

la tra c c ió n  y p rop iedades e lá s tic a s .
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E jem plo  3.

Un polvo según e l ejem plo  11 de la. p a ten te  belga 
600 .185  (punto de fusión  165 9 C; d iá m e tro  m edio  de la s  p a rtíc u la s  es 
íé r ic a s  61 ju; r e s is te n c ia  de p aso : 1 0 ^  ohm ios, cm ; v a lo re s  IMI: c u r - -  
va 3 en la  f ig u ra  1) se  a p lica  p o r ra sq u e ta  so b re  una banda de a c e ro  
en  un e s p e s o r  de 0 ,3  m m  y, a una te m p e ra tu ra  de 174 9 C en el - 
can a l de to b e ra , s e  funde h a s ta  o b ten er una lám in a . E n  un segundo - -  
p ro c e so  de ap licac ió n  se  ap lica  e l polvo según  el ejem plo  1 e n  un e s ­
p e s o r  de ap licac ió n  de 0,3. m m  y  a  continuación, po r lo s  efectos de - 
una te m p e ra tu ra  de- 145 9 C, se  s in te r iz a n  a  una f r i ta  de firm e  ad h e ­
sió n  so b re  la  lám in a  a n te r io rm e n te  fa b ric a d a . L as dos capas ya no se  
pueden s e p a r a r  p o r v ía  m ecán ica  s in  d e s t ru ir la s .

La$ lám in as fo rm ad as  según lo s  e jem plos 1 -  3 - 
se  pueden u n ir  en  fo rm a  convencional m ed ian te  una adhesión  en húm e­
do p o r üno o am bos lados so b re  m a te r ia le s  so p o rte s  a r b i t r a r io s ,  ta -  - 
Ies  com o te jid o s  dé  algodón, te jid o s de p o lié s te r ,  su s ta n c ia s  de vellón, 
á te .  ¡ P a r a  la  ad h esió n  en  húm edo son esp ec ia lm en te  adecuadas la s  so ­
luc iones de p o liu re tan o , la s  d isp e rs io n e s  de p o liu re tan o  u  o tro s  ad h esi 
vos.

1 ,
La adhesión  se  puede e fe c tu a r  a s im ism o  según el 

p rin c ip io  del s é l la lo  en ca lien te  m ed ian te  polvos de materia.], s in té tico  
te rm  o p lá s tico .

* - E jem plo  4.

Una lám in a  p o ro sa  fab ricad a  según el ejem plo  1 - 
se  dota de una capa del polvo de p o liu re tan o  del ejem plo  1 (e sp e so r  - 
de ap licac ió n  80 g /m ^) m ed ian te  ap licac ió n  p o r ra sq u e ta  y se  expone - 
a  lo s efec tos de una te m p e ra tu ra  de 145 9 C. Con e l polvo en  estado  
p lá s tic o  se  a d h ie re  bajo  p re s ió n  una te la  de r e to r  de algodón (80 g /m *  
D espués de e n f r ia r ,  e l lam inado  e s tá  f irm em en te  unido y aguan ta  m ás 
de 1 .0 0 0 .0 0 0  de flex iones m ed id as  en el f lex ó m etro  de B ally .

* V.

1 , ,  - r . .
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E jem plo  5.

100 g de polvo de p o liu re tan o  según  e l e jem plo  1 
y 10 g de óxido de titan io  se  m ezc lan  m ecán icam en te  y  a  tra v é s  de - -  
una rasq u e ta  de c ilin d ro  se ap lica  so b re  una banda se p a ra d o ra  de s i l i -  
cona. La capa se  som ete  a los efec tos de una te m p e ra tu ra  de 160 9 C 
en  el canal d e s c r i to  ^en e l e jem plo  1. Se fo rm a una lám ina  b lanca , c o ­
h e re n te , que, después de e n f r ia r ,  tiene una buena e s ta b ilid a d  m e c á n i ­
ca.

E jem plo  6.

a) 100 de polvo de p o liu re tan o  com o en el e je m ­
plo 1, y 5 g de ho llín  se  m ezclan ;

1 b) 100 de polvo de p o liu re tan o  com o en ei e je m ­
plo 1 y 2 g de a lu m in io -b ro n ce  se  m ezc lan ;

c) 100 g de polvos de p o liu re tan o  com o en el -  -  
e jem plo  1 y 5 g de' p igm ento  ro jo  de cadm io  se  m ezc lan .

L as m e z c la s  a , b y c se  ap lican  a lte rn an d o  sobre 
una banda de a c e ro  desde  3 to b e ra s  d ife re n te s  adap tadas p a ra  la  a l i ­
m en tación  de só lidos y que a tra v ie sa n  e l ancho to ta l de Boporte. La -  
capa de la s  m e z c la s  ap licad as se  c a lib ra  a  continuación, una vez , p a ­
sando a tra v é s  de un in te rs t ic io  de ra sq u e ta  y en la s  zonas m a rg in a - -  
le s  se  m e z c la n  ir re g u la rm e n te .

D espués de e n f r ia r  y s e p a r a r  de la chapa de a c e ­
ro  se  obtiene una lám in a  m ecán icam en te  e s ta b le , co h eren te , con e fe c ­
tos de co lo r en fo rm a de t i r a s  de c o lo r de cu rso  oblicuo, con zonas - 
lím ite s  e n tre m e z c la d a s . P o r  la  in fluencia  d e l in te rs t ic io  de ra sq u e ta  - 
se  ha fo rm ado  en  todos los lu g a re s  el m ism o  e s p e s o r  de capa, la - - 
m ezcla  de los com ponentes a, b y c se  e n tre m e z c la n  en la zona l ím i­
te de la ap licac ió n  fo rm ándose  una p lan tilla  lo ca lm en te  ind iv idual d e n ­
tro  del m a rg e n  de un asp ec to  to ta l u n ita r io .



18

E jem plo  7.

L as m e z c la s  de polvo del e jem plo  6 se  ap lican  - 
com o d e s c r ito  en  e l e jem plo  6 p e ro  e l polvo ap licado  no s e  a llan a  to — 
ta lm e n te . F o rm a  una lám in a  que adem ás de los efec tos de co lo r, c o - -  
m o en los p roductos d e l ejem plo  6, m u e s tra  ad ic iona lm en te  ir re g u la re s  
en  la  su p e rfic ie  que se  pueden c o m p a ra r  con una estam p ac ió n  p lena - -  
i r r e g u la r .

E jem plo  8.

O btención d e l polvo de p o liu re tan o .

De 950 g de un p o lié s te r  de bu tandio l - ácido  a d í 
p ico  d esh id ra tad o , con e l peso  m o le c u la r  m edio  2 .1 9 0 , 166 g de 1 ,6 -  
hex an d iiso c ian a to  y  8 ,8  g. de N -m etild ie tan o lam in a , se  p re p a ra  en e l - 
p lazo  de 1 h o ra  a  100 9 C un p rep o lfm ero  qué se  m e z c la  con 6 ,8  cc -  
de su lfa tó  d im e tilico  y  un to ta l de 1 .280 g de ace to n a . Se obtienen una 
so lución  de p re p o lím e ro  a l SO % en acetona  con un  contenido en NCO 
de 1 ,23 %. ' .

. r .  .  - .

A l m e z c la r  757 p a r te s  de e s te  p rep o lím éro  con - 
189 p a r te s  de una so lución  acuosa  1 -n  de p ro p iié n d ia m in a -( l ,2 )  y 568 
g de agua se  fo rm a una su sp en sió n  de p o liu re ta n u re a . Despu&s de s e ­
p a r a r  p o r d e s tilac ió n  la ace tona , f i l t r a r ,  la v a r  y u l te r io r  secado  se  - 
obtiene un polvo de p ó liu re ta n -ú re a  del punto d i f u s i ó n  178-174 9 C.

E l polvo tiene un d iá m e tro  m edio  de la s  p a r t íc u -
 ̂ 12 la s  e s fé r ic a s  de 6 0 / i  y una re s is te n c ia  de paso  de 10 ohm ios, cm .

, 2E l polvo se a p lica  en  un  e s p e s o r  de 100 g /m  so ­
b re  una banda de a c e ro  y p o r ca len tam ien to  a  200 9 C se  s in te r iz a  - -  
p a ra  ob ten er una lám ina.*

S obre la  lám in a  se  ap lica  una segunda capa (60 - . 2 ,  - . - g /m  ) d e l polvo de p o liu re tan o  del e jem plo  3. E l m a te r ia l  se  conduce
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a tra v é s  de un cam po de in f ra r ro jo s  de 1 ,5  m  de longitud á una v e lo ­
cidad  de 1 ,5  m /m in .

5

10

E l cam po in f ra r ro jo  d ispone de una po tencia  to ta l 
de 24 kw en toda la  longitud y e s tá  conectado de m a n e ra  que se  m ida 
una te m p e ra tu ra  en la su p e rfic ie  del isopoi-te de 200 S C.

D espués de p a s a r  e l cam po de in f ra r ro jo s  se a d ­
h ie re  inm ed ia tam en te  un tr ico tad o  de algodón. La adhesión  se  reg u la  -  
a tra v é s  del in te rs t ic io . A quí vale : ancho de in te rs t ic io  = e sp e s o r  del 
te x til + e sp e so r  de capa -  0 ,1  m m . E l re c u b rim ie n to  de in v e rs ió n  - 
re t ira d o  de la  banda de a c e ro  posee un  ex celen te  n ivel de p ro p ied ad es.

E j  em plo 9.

15

20

Un polvo de p o liu re tan o  e s fé r ic o  según e l ejem plo
3 con un d iám e tro  de p a rtíc u la  de 25 u, un punto de fusión  de 165 9 C

11y una re s is te n c ia  de p asó  de 10 ohm ios, cm , se  ap lican  con un ta -  -2m iz  so b re  una banda de a c e ro  (e s p e s o r  de a p licac ió n  80 g /m  ) y d e s - -
pués se conduce a  tra v é s  de un cam po de in f r a r ro jo s  com o en  e l e jem
pío 8. Sobre la  lám in a  hom ogénea fo rm ad a  se  a p lica , eii un segundo -2 -p ro ceso  de tra b a jo , una delgada capa (40 g /m  ) del polvo de p o liu re ta ­
no del e jem plo  1. E l re c u b rim ien to  se  s in te r iz a  a  una f r i ta  y aún en - 
e s tad o  p lá s tic o  se  a d h ie re  con un vellón  de f ib ra s  de p o lié s te r /p o lia m i-  
da . Se fo rm a un m a te r ia l  com puesto  ex ce len te .

E jem plo  10.

25

Sobre un m a te r ia l  de popelín  de algodón se a p lica2e l polvo de p o liu re tan o  del ejem plo  1 en un e sp e so r  de 100 g /m  , se 
ca lien ta  b ru scam en te  en e l cam po de in f ra r ro jo s  (v éase  e jem plo  8) a 
Í80 - 200 9 C e inm ed ia tam en te  después se vuelve a e n f r ia r .  A co n ti­
nuación se ca lan d ra  bajo una p re s ió n  de 7 toneladas a 110 S C. Se ob­
tiene un tex til d ire c ta m e n te  cu b ie rto  con su p e rf ic ie  l is a .

E jem plo  11.
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- E l polvo de po liu re tan o  del ejem plo  3 se  ap lica  -
con. ra sq u e ta  en un e sp e s o r  de 160 g /m  so b re  una banda de a c e ro , se
s in te r iz a  en  la  fo rm a  u su a l y so b re  e l m a te r ia l ,  aún p lá s tico  a l  e n fr ia ! ,
se  co loca un te jid o  en re jilla d o  de algodón. D espués se  vuelve á  a p lic a r

2 'con ra sq u e ta  una capa de 150 g /m  d e l polvo de p o liu re tan o  del e je m ­
plo 1. D espués de v o lv e r a s in te r iz a r  en e l cam po de in f ra r ro jo s  se - 
e n fr ía  y se  c a la n d ra . Se obtienen  una lám in a  e s ta b le , au to p o rtan te , - -  
que se  puede e m p le a r , p o r e jem plo , com o cin ta  de tra n sp o r te .

Ejem plo 12.

E l polvo de p o liu re tan o  d e l ejem plo  3 se  ap lica  
so b re  una banda de a c e ro  y se s in te r iz a  en  la  fo rm a  u su a l. E l estado , 
aún  p lá s tic o  se  conduce p o r debajo  de un d isp o sitiv o  c a lib ra d o r e d m -- 
p u esto  de una ra sq u e ta  o de un c ilin d ro  de ra sq u e ta  con su p e rfic ie s  - 
s e p a ra b le s . E l d isp o sitiv o  de ca lib ra c ió n  se  a ju s ta rá  en 0 ,01 - 0 ,0 5  - 
m m  m en o r que e l e s p e s o r  de. la s  capas de la  banda dé a c e ro  m ás e l 
polvo s in te r iz a d o . La fusión se  ap lica  de e s ta  m a n e ra  hom ogéneam en­
te  y; se  c a lib ra . '

<
E jem plo  13.

E l polvo de p o liu re tan o  del e jem plo  3 se  ap lica  - 
p o r  ra sq u e ta  a  te m p e ra tu ra  am b ien te  so b re  una banda de a c e ro . E l - -  
s in te r iz a d o  y fusión  del polvo no se  efec túa  p o r tra n s m is ió n  d ire c ta  --- 
d e l c a lo r  com o en el e jem plo  1, (can a l de to b e ra s) o en e l  e jem plo  8 
(cam po dé in fra r ro jo s )  sino  p o r ca len tam ien to  in d ire c to  de m a n e ra  que 
la  banda de a c e ro  se  ca lien te  p r im a ria m e n te  p o r a i r e  ca lien te  y e l c a ­
len tam ien to  del polvo h a s ta  s in te r iz a r  y fund ir se  re a lic e  po r t r a n s m i­
sió n  de c a lo r  d esd e  la  banda de a c e ro .

. Los e jem plos m encionados s irv e n  p a ra  e x p lica r
la  invención  y  no re p re s e n ta n  ninguna lim itac ió n . A s í, cu a lq u ie r e sp e -/c ia l i s ta  puede e m p le a r , p o r e jem p lo , en lu g a r  de un canal de to b e ra , 
c an a le s  de ca len tam ien to  o grupos de o tra s  co n s tru c c io n e s . E l c a le n --
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tam ien to  in d irec to  m encionado en e l e jem plo  !3 no está  [im itado a una 
banda de a c e ro  cooto tra n sm is ió n  de c a to r ni a a ir e  ca lien te  com o por 
tad o r de en erg ía .

N O T A . -

D e sc rita  su fic ien tem en te  la n a tu ra le z a  del inven- [ 
*o, a s í  com o la m an era  de re a liz a r lo  en la p rá c tic a , debe h a c e rse  - - j  
c o n s ta r , que las  d isp o sic io n es a n te r io rm e n te  ind icadas son suscepti--- ¡ 
b les de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no a l te re n  su  p rin c ip io  fu.n¡ 
t: am enta l; tam b ién  se hace c o n s ta r  que e l invento se  r e f ie r e  a una So-¡ 

licitud de P a ten te  p re sen tad a  en la R epública F e d e ra l A lem ana, con fe- j 
cha 10 de octubre  de 1 .973, n?. P 23 5Ó 765 .5 ; acogiéndose por lo - 
tan to  a los benefic ios que conceden los C onvenios In te rn ac io n a les  en - 
v ig o r, siendo lo que constituye la e se n c ia  de l re fe r id o  invento y p o r - 
lo que se  so lic ita  P a ten te  de Invención p o r 20 años en E sp añ a , so b re : 
P ro ced im ien to  p a ra  la  obtención de lám in as y r e c u b r ir  o a d h e r i r  s u s ­
tra to s  flex ib les con p o liu re tán o s  o p o liu re ta n u re a s ; c a ra c te r iz á n d o se  - -  
p o r lo sigu ien te:

1 . -  P ro ced im ien to  p a ra  la  obtención de lám inas 
y r e c u b r ir  o a d h e r ir  su s tra to s  flex ib les , con p o liu re tan o  o b ien  p o li- 
u re ta n -ú re a s ,  e sp ec ia lm en te  te x tile s , c a ra c te r iz a d o  porque p o liu re tan o : 
o b ien  p o liu re ta n -ú re a s  p u lv e ru len tas  que: 1. tien en  una su p e rfic ie  -
lis a , e s fé r ic a ; 2. un d iám e tro  m edio  e n tre  5 y 200 3. un contenido
en grupos iones de 1 a 15 m ilieq u iv a len tes  p o r 100 g; 4. una re s is íc n  
c ía  de paso  de 1 0 ^  a 1 0 ^  ohm ios, cm; y 5. en las cu a les el d e s a - -  
r ro ilo  de la s  co rre sp o n d ien te s  cu rv as  IMI a te m p e ra tu ra s  e n tre  110 9 
C y 250 9 C re p re se n ta  el b razo  ascen d en te  de una parábo la  variando  
el v a lo r  IMI en un in te rv a lo  de te m p e ra tu ra  de 5 h asta  50 9 C de 2 - 
g por 10 m inutos a 50 g por 10 m inu tos, se  ap lica seco  sob ro  un so ­
p o rte  de se p a ra c ió n  o b ien  un su s tra to  flex ib le  y a continuación se  sin  
te r iz a  p o r efecto  de c a lo r  y /o  se  funde y, en caso  dado, aún se c a -  -
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