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oficilante: SOCIETE ANONYWE D.B.A., entidad francesa, residente en
98 Bd. Victor Hugo, 92110-CLICHY, Francia.

~ La presente invencién se‘refieré é una direccidn
- servo-ayudada pars un vehiculo'de'motor[ Guando gperecid por
. primere vez la direccidén servoayudada pars vehiculos de motor,
los disefladores reconocieron la necesidad de‘habilitar'un

5. - dispositivo de reaccidn paré el elemento de gobierno de lg¥

BAD ORIGINAL




10.

30.

_que comprendias un asccionsdor de doble accidn con dos cémaras

‘nado el accionador s unirse al chasis o bapgtidor del veh{ru--

~trol a su posicidn central.

to y de la velocidad del vehiculo,

ireceidn, v.g., el volanis del vehiculo, con el fin de evi-

tar movimientos no concebidos por el conductor del vehiculo.

Por lo tanto gs propuso un tipo de servodirecciﬁg'?

de presidn sepsrsdas por un pistdn accionador, eatands deeti-

lo y a unas articulacibn asociada con lag fuedas de gub!erno
de la direccidn del vehiculo, una valvula distribuidors de
fluido a presidn destinpda a conectarge a una fuente de pre-
8i6én, a un depbsito de baja presidn y al accionador, permi-
tiendo la regulacidn de la presion por lo menos en una de las
camaras de gcusrdo ccn log movimientos de un elemento de man-
do movido por el conductor en una u otra direccion a partir
de una posicidn central de punto muerto, y un dispositivo de
regccidén que comprend{s medios resilientes capaces de crear
una fuerzs de recuperacidn que eumpujara al elemento de con-
f

No obgtante, la direccién de este tipo no ha sido
satiafactcria puesto-que el eafuerzo exigido para mover lss'z
ruedss de gobizrno de lg direccidn del vehi.ulo depende enen-

vialmente de la adherencia entre los neumdlicos y el pavimen—

En particular, el esfuerzo necvssario pars mover
el volante ldégicamente oa muche més reducido cuando el vahi-
-
culo marcha a velccidad. S5e ha propuesto qu2 la calibracidn

de loa medios resilientea variara con la veloeidad del vehi-

culeo, en particular, como en un digpositiivo descrit~ en ls
Patente Fruncesa N2 1.598,.825.En este caso, la salibrecion

de los medios resilientes variaba por ol movimiento de un

elemento sensivle & una presidn de regulacidn prolucida por
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| guiente, las maniooras de sparcamiento suelen sar fatigvsas

t0, proporcionar un mecenismo da gervodireccidn del_tipg ‘da -

et

una bombg que, 8 su ven, so movig por el eje de la ﬁrmnamigﬂén

del motor del vehiculo.

Late diaposxtivo tiene dos 1nconven;antem En pril

mer lugar, nunca tiens bncuenta laa vUndlClOQﬁB de la adherqn-

cia entre 1os neumdticos y el pavimentn scbre el:que avang

el venlculo. En segundo lugar crea una relauién completamcnte
urbitréria entre la velocidad del vehloulo,-. vprdadnramentp
la velocidad del eje conductor, y la celibracion de los Mea
dio0s resilientes del diqpoaltivo de reaccibn pava la servo»'
direccién. Egste relscitn se fija de antemanc ¥y no puede seyﬁur

con precisidn y de una forme contlnua las variaciones en el

esfuerzo exigido & lsg direca dén para movor las ruedaq del ve—

'hiculo en funcidn a 1a velaoidad del miqmo, cualquiera yue sos

la adherencla entre loa neumatioos y el pavimento; Por,conﬂie

para el conductor, ‘en virfud del aumentu de edherengia duran~
tn el glro de las ruedas que gobiernan ]a dlracc1on. Adem;s,
log disposi: Avos de reaccion conocldos para sercodirecciones
no pueden nunca responder a un cambio repentlno importanfe en
le adnerpncia entre los neumdticos y el pavimento. '

-La presente 1nvnnc:on tigne por objeto, por lo tan-

finido anveriormente, que se caracteriza porque el dispoaitivo

de rescecidn comprende un pistdén de reacnion desplazable en un

compartimiento cerrado; medios pars generar en dicho compart17

miento una presidn de control variable en funcién.a lg fuarza

de desequilibrio de bresién que actia sobre el piétén accicna—

1

dor y producida por las presniones que prevalecen en lag dos

camaras, y €l pis%énjde reaccidn que responde a la presibn de

.

control. actha wsobre los medios resilientes para reducir ls .T}"
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que gctda sobresl pistdn accionador es proporcicnal sl oo

nuira muy senQiblomen1,. Por el contrario, cualqulal vodu

fuerze de recmperacidn segin muménte la fuerze de deseynili-

brio.

()

En vigta del hecho de que la fuerss de dGH“QUI}Lbri

fuerzo necesario para mover las rusdas orientableg, ey ~vident
te por ls estructura definide anteriormente, que 1ls verLacidn
en ls fuerza de reaccidn responde con gran senq1b11idad a iag
VBPidCiOﬂ@B dal esfuerzo necesario por parte del sarvuasecanig
mo de la dlrecc1on para mover las ruedas del vehicule cual-

qulera que sea la velocidad o la sdherencia de los naumqt‘oou
al pQVimento. Si por cuslquier razbén el esfuerzc azigidﬂ e la
servodireccidén es muy grande, por ejemplo durante el ».witAa-
miento, la fuersza de recuperacidn creada por un digpoeitiin

de reaculon gue incorpora los pvinciplos del invento diami..

¢cidn brisca en la adherencis producird un endurecimiento de
la servodirecciodn. Por lo tanto, el dispositivo do reacciorn

de le direccitn, disefiado para transmitir sensacidn artlfi--

T

cial al conductor puede adaptar esta sensacidn a las condicio
nes en las gue estd funcionando el vehiculo. -

E1l invento se describe a continugeidn tomando vomo

referencia los dibujos adjuntos, en loa gue: |
. f
La figura 1 os uoa vista esquemdtlca de una servo- |

direccidn para un vehiculo de notor, que comprende una vélvu~!
la de digtribucidn de cuatro direccionea y un acclonador ai-
métrico, ;
La figura 2 representa una viata en seccidn ‘”aanék
sal de un 2ispositivo de resaccidn que incorpora los princi-
plos del 1nvento en las gervodirececibn ilustrads on la figurai

1. |
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1a figura 5, ¥3

-¢cidn al angulo de rotaclcn R de la columna de la direcclén

‘de mover las raedas,qrientables 18 del vehiculo y al pistén

tienen précticemente lams mismas secciones trangversalea afocti-

Lg figura 3 representa bsnuematloamwnte parte de la !

gervodireccibn yue comprende unag v§lvula digtribuidora de
kY

cuatro dirscciones y un accionaéor aaimetrico.

La figuraf4 répresenta esduemétiemmenﬁe psrie d=
un dispositive de reaccidén para la gervodirecuibn ilustrada
an la figurs 3. - ' '

La figura 5 representa'QSQquéticamenta parte do la
servodireccidn que comprende una valvula digtribuldora y un
icclonador maimétrico. -

La figura 6 reprcsenta saquenéticensnte parte de un

dispositivo de reaccién para la ‘servodireceidn ilustreda en

La fi5ura 7 ez un disgrama que repregsenta la pve-
aidn de control que preval&ee en el comoBrtimiento cerrado en
el dispOsitlvo de reaccion Lluﬁwrado en la iibura 6, on fun~

del vehiculo.

Ig servudiraocion ilustrada en la fiyura 1, COm~.
prende una columna do -la direceibn 10 que mueve un we caniamo:
de valvuls de servodireocién'ie del tinb de cramgllors y pi-

fidn., Lm cremallera 14 se conedctha a una articulaoi v 16 cepaz

20 de un accionador de doble accién 22. El sccionador 22 ew

de tipo wimétrico; o gea, los extremos opueatos del piston 20

1

vag. Tt )

I} ceJa 24 del accionador ge monta en el chesis o
bastidor del vaaiculo 26 y conbieno 308 camaraa de prqslon

|

i

!

opussgtay a8 30. BL mecanlamo 12 r‘om\)rende una valvula 33 de 5
A

o

| oualquier tipo conocido, por oJemglo de tipo rotatorin de ous
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~do por una bouba 32 envis fluido a presidn al orifiio de

del elemento de mando, se mentienen presiones iguales en les

. Sequilibrio ejercids sobre el pistén gccionador .20 para ayu~

on (e

tro direccliones cerrada en el centrn., Un acumuledor 31 IBrLa—

t

|
?
E

antrads 34 de la valvuls 33. :
Ta valvula 33 tiene también doa orificins de tra-—
bajég 40, 42 copectados a las cémaras 28, 30, resracltlvauan— |
te,gy un orificio de descarga 36 conectados a un depbaito
(feprasentado sequenéticanente en dos partesgen la figurs 1).
Cuando ls vélvula 33 ocupa su posicidn de punto muelr

$0, correspondiente a la posicidn central de punto muerio

camaras opuestas 28 y 30. No cbgtante, cuando la columnsz de

la direccidn gira separandose de su posicidn central de »un-
to muerfc, la vélvula puede crear ung diferencial de presion
entre las dos§cémafas del accionador utilizando fluidé'a MG

sidn del scumulador, con el fin de generar upe fuerze de de—

dar al movimiento de larcremallere 4. Lds mecaﬂismoé de LR g
vodireccidn son bilen cohodidos en bata rema de ls industria Yie
por lo tanto, la vélvula 33 y.el]meéanismo 12 no ge degori-
biran con més detalle.

Segin el invento, el acumutador 31 y las dos cAma—

ras 28, 30, se conectan tambidn a un digpogitivo de rege-

cién 44, que se demoribird con més detaslle con relacidn a la

figura 2. BEL dispositivo de reaccidn 44 comprende una cajls |
46 que contiene. 3 énimas 48, 50 y L2. - Eatas dnimas wse co- :
municén por medio de orificios rospectivos 54, 56, YE, ~on eﬁ
acumuloder 31 y con las cdmaras 28, 30 del mccicnador da do~ !

ble aceibn. Un pistin de reaccidn 60 y dos nitoeleos mbviles

62, 64 se wmontan, respectivamente, en lss trés animas 48, -0

¥y 52. Lop extremos de las trés dnimes ge comunican por medios
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do un corducto 66 pgor 1o que, con losa nﬁciédQ méviles ¥ @l”
pigtdn de reacdion, defjnen un compart;mleuto cerrado 68 g3
se llena con fluido 1ncompr1mlolo Gon es;e fin se habilita
wn tornillo de purga 70 ¥y un condukro de 1;enado 72 controla~-
do por wn tornillo 74. Un tope de omyuae 76 coarxial con el
piatén 60 penstra cn el dnims 48 y tiene uile seceidn trannvan
sal afectiva mucho menor qﬁe el piﬂtén 650, kn el'extrvmo li-
bre del tope de empuje 76, hay uns bola 77 que puede uOO“ﬂPaP!
con la periféria de unaleva 80. Ia leva tiene un anills der- ;
tado interno 82 que engrana con un GHCfdﬂEJP intermedio B84 «l
¢usl, @ su vez, engrana con un aje 86 montado pivotalmente
en la caje y movido por la columna de iéudirercién 10, Bn la
figure 2, los diversog- componentes del ulah&slthO de reaccidn
se encubntran eén sus posiciones de punto muerto, qus oorreupod'
den a la poaicidn cenural estable de punto musrto de. la cclum»
na dé la direccidn del vehiculou Con este fin? la periféris
de 1la lava 80 comprende una parte plana 88 para cowponer la
directiln mientras se encuentra en su poslﬂion de punto muertd
Se observard que en eata posicién, los trés centros
01, 02 y C3 de 1s levs 80h sl eje (6 y un piitdn 84 se elinean
gobre el aja geometrAco KX' dol animn 48, que es tambidn el

eje de la simetris de la leva &0,

-En esta modalidad el dlspositxvo de recuparao*ﬁq o

siliente para el dispositivo de reaccidn adopta lg forma del |
platén de reaccidn 60 expuesto a. la presion en el aoumuluior ;
31+ Con este fin, al compartimiento cerrado 68 se llena omv i
gigue aeqpuea dé quitar los torhillos 74 y 70, se in+woduca
fluido a pradién incomprimible por medio del conducto 7

forma que’ los dos‘nucleo 6viles.62, 54 sean empujedos hasia

las posiriones limite ilustrades en las que ge spuyan sobre
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tapones 90, 92, iniroducidos en la caja 45. Entonces ze
troduce el ‘tornillo 74. Como resultsio de la slevada prosiim |

en el anims 48, el pistén 60 ge verd empujado sobre el Lope

|
l
. de empuje 76 geglin se ilustra en el dinujo, despuds de Jo uviald

ée vuelve a colocar el tornillo de purgs T0. Asi, sogan =
explicara durante'la descripcidn del [unciongmicnto de 1:
servodireccion, 1la disposicidn de los niclsos moviles pevui-
te generar en el éompartimiento coerralc una presidn ée cur -
trol o regulacidén varisble en funcidn a lss.nivales de pr--
8idn en las lumbreras 56 y 58,

31ib exceder el alcance del inventio, pueden ghsd. se
muelles de recuperacién para empujser el pistdn 60 hacia aoe-
jo, segin se observafé en la figurs 2. Bn los mismos 3as0
ostos muelles reemplazan completamente la camara resiliente
formada por el gcumnulador. No obsgtante, la variante del in-

) g

vento con un acumulador ofrece la ventaja de hacer gue ol dis

positivo sea mds compacto. A veces es conveniante utilizer

muzlles de recuperacidn débiles que actisn sobre los nicleos
mé&iles 62, 64,

El dispositivo de réacciéu degcrito funciong 0w
sigue, Supongamos en primer lugar, para facilitar le axpii-
cacidn que sigue que 1los doa nicleos mbviles 62, 64 no esban
sometidos a las preglones respectives en las cémsray del
accionador, v.g., que no hay presién en la camars do rogu—
lacion 68 que el conducior del vehiculo mucve el volants o
la direccidn necesgria peru que el pifidn B6 girs wawmin indise
la flecha V. E1 centro 01 de la leva 80 pivcia alredrdor de
02 a una pooicidn 0'1. AL mismo tismpo, el cenbro e la hela

i

7T se desplaze desde un punto G hasta un G', Bl pistdn 6C so
. i
musve hacla arriba, segin se observard en la figura 2y debid&
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_direcfamente sobre la leva 80 y el par motor que actia mohf~

a la regiliencia de la cémara de presidn representeds por oi |
- o , l
anima 48 y el scumulador 31. Para ilugtrur estos movimientog,

las lineas de puntos y rayas indican las nﬁev&u posiclonos e
la periféria de la leva 80 y de la bola 77, &L punto de con- l
tacto entre el rodillo y la leva 80 estd ahora sobre una lined
~ecta G'0'1 que forma un Sngulo A con el eje ¥X'. Suponiendo |
que el}tope de empuje 76.transmite ung fuerzs dé reacecibn P, l
ju componente a 1o largo de la lihea fecta G10Lt, esg iguél a
2 cosgeno A. Aaeméé,'la disfancia mas ébftaiantre el punto 02
y la linea recta G 0'1 es igual a d, por lo que el par de read
cidn al eje 86 es igual a Cr= T coseno Axd x K, siando K el

factor de transmlsion mecénica entre el par motor que achbuam

el eje 86f°iendo este dltimo para motor el que de hecho ajian-

te el conductor del vahiculo. 51 b eq la seccién traneveraal

efectiva del pistén de reacclon 60 la fuerze P es igual al

produoto de esta sencién transversal efectiva y la pregién P
que prevalece en la-camara del acumulador,31, Ll par de reao-
cién Cr actéa on la direccidn indioada por ung fléohé'Cr, que

se opone a la direccidn que indica la flecha V. Como la des—

viscién de la leva 80 ¥y su perfil ge eligen de forma que el

producto d por cosenoc A permsnezca cOmo funcidn en aumento
- } : ) i

al éngulo ‘A, el par motor de recuperacidn agumenta onapnto rea

- : |
e deaplace al volante de su posicidn central. Supongamos shoza
que, segun el jnvento, los dos nlcleos mbviles 62, 64 se so- !

meten respectivamente @ las presiones que prevalecen en lsag

i
i

cémerss 26, 30, del accionador de doble accién. El movimianto '
de pistén 60 hacla arriba sn la figura 2, cuando el tope de ;
empuje 76 eg empujado hacla arriba por la leve glratoris, per%

pnitiréd que uno de log nidcleos mbviles 62, 64 gz desplace de



15, -

20,

30.

=10

gu posicidén de parads. Digamos, a titulo dv ojomp

nGelzo mévil 62 =sta sujeto a la mayor de las prauloues =»an Ley

dos cémaras 28, 30. La presidn de regulscibn Pc que provalsos

leo, quo <}

igual ' g. 13 presién'que prevalece en la cémara de acciopamic -

t0 del accionsdor. Eata ultima presidn se denominers przuiin

de trabajo Pt. Si g es la seccidén trensversal efectiva del o~

se de empuje 66, la fuerza se obtiene por la expresidn F =

? xS - Pc (S-s). Como Pc = Pt debido al equilibr
cleo mévil 62 en el édnima 50, es evidente que si

P en el acumulador permghece virtualmente constan

ic del vt
la presicsn

te, la JTur

de reaccién F transmitida por el nicleo mdvil 62 estard e:x

funcidén lineal inversa a la presiodn de trabajo Pt

Debemog poner de relieve que en algunas Tormas conond

cidas de servodirecciones hidrédulicas para vehfculos d» m:tor)

el valor de ls presidn de trabsjo Pt =e estabilizas a a: nivel

dado pricticamente proporcional al esfuerzo de gobierpe de la

direccidn que ha de transmitir la cremallera 14.
lar, es bien sgbido que durante las maniobras de
to él esfuerzo es particulsrmente grande y exige
de trabajo mucho mayor que la presidn de trabajo

cuando ge marcha a grsn velocided. 1la diferencia

entre las dos cémaras del acclongdor es précticamente propur-

En particu-
gpareamien—
una pregidn
necesaria

de prasic:s

ciunal gl esfuerso exigido en ls cremallera. Cusndo la valvul

de is servodireccidén es del tipo de centro cerrado, la difercr-

cia de presidn es virtuslmente igusl a la preaién

de trats;

i
i

i
i
|
!
i
t
5
f

1
i

de acuerdo con una hipdtesis de que lg cémara sln aceionsmien-

to 92 conects al depdsito de baja presidn. No obs

valvulss Jde centro cerrado conocidns permiten qgue

tante, ot g5

H6 MEn bent s

une preusidn residual Pr en las doy cémares en el panto musrio.)

Estas (ltimas vdlvulas tienen tales caracteriaticas |
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que la presibn de ﬁiébajo ¥ igdﬁl b?la prenidn residuyl mhs
la mitad de ls diferehcia'de presidn & tréves del pistdn
acclonador 20. Por lo fanto, en ambog casos, la pfesién e
regulacién generada en el compartimiento 68 es variable en fuy
c¢ién a la fuerza de desequilibrio de presidn que actis er 2l
piatén accionador y, entonces, la fuerza de recuperaclién F
3atéd en funcidén lineal e inversa al esfuerzo exigido en la
cremallers. Por cohsiguiente, para todos las variacionas en
3l eafuerzo de gobierno de la direccidn existe una varisciin
correspondiente en la presidn de trebajo Pt en la cémars e
accionamiento del sccionador ¥, por consiguiente, una vevis-
cibén en el par de regccidén en el volante. Segin se hs indicado
ya al comisnzo de esta deecrlpcion, esta caracteristica as
de gran impsrtancis, pueste gque permite que la: reesceidn en

el volante se adapte a todas las condiciones de adhercucia de
i0s neumaticos y velocidad del vehiculo, Durente las manio-
bras de spareamlento, en particular; el esfuerzo en la crema-
llera es muy'granﬁe, lo que da por resultado un aumento en la

presidn de admisién Pt y une reduccidén aprecigble en &l per

de reaccidn Cr. Por el contresrio, en iguales condiciones de
pdherencia de los neumdbticos, un aumento en la veloocidad lel §
vehiculo reduce gensiblemente el esfuerzo an la cremplilers dai

do lugar a una reduccién de la presidn de frabajo, y, poy lo E
]

0

tanto, endureciendoae la direccién. Ademés, gl por, ejemplo,
1la adhpren01a de ung rueda disminuyera repentinamente, el en-.
durecimients de la direccidn aumenteria eh consecuencia. |

Igualmente L] observara que el estableoimlpnto Ael

equllibrlo de la presidn de trabasjo. Pt ecige un clerto tierpo,

..t;,.ﬂ...su —

Por osta razén, la fuerza de recuperacion F es magox

durante este periodo de transicién en el esteblecimiento de
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El par de recuperacidn que actla sobre el volante
cuandc éste gira bruscamente serd, per lo tanto, momentsinas—
| mente mayor que el par de recuperacidn que actiz sobre ei vo-

—12=

la presidén de trabajo que cuando ha alcanzedoc su nivel final.,
e qQ

lante cuando ésgte se mueve con lentitud y suavidad. Ests a-

: !
racteristica es conveniente desde el punto de viste de se.u- |

-ridad en la conduccién. Sin exceder del slcance del inventn,

se puede recurrir a ciertas variantes y verificaciones on el

digpoasitivo desérito anteriormente:

En primer lugar, la vélvula rotatoria de ceniro oo~
rrado se reemplaza por una Qélvula deglizante de centro gbic
to o cerrado o por una vélvula rotatoria de centro ablert. de
cualquier tipo conocido (por ejemplo, una vélvula de cuatro
direcciones y céntrq abierté r.tvatoria descrita ep la patan-

te francesas N? 1,598.825). Cuando se trats de una valvula ae

_servodireccién de centro gblerto, la presién de trabajo deli-

nida anteriormente permanece précticamente jigual a la dife-
rencila de presion en el acelerador. En lo que se refiere al
dispositivo resiliente, puede estar formado por la caémsra
resiliente de un acumulsdor de servofrenos, si se encuentyren

disponibles en ‘el vehiculo, o por muelles de recupaeracién.

Como en la servodirseccibn del tipo de centro abicr-

1

to la'presién maxima en les cameras no excede de 50Kg/cm2, @n
lugar de 150Kg cm? de la gervodireccidén de centro cerrado. =)
espaclio ocupado por los muelles de recuperacidn para el pla.-
ton de reaccidn 60 es pequeilo.

En segundo lugar, el invento pueds utilizarse sesin

un accionador de doble aceidn de tipo asimétrico, que se

caracterize porque la cremallera se mueve por un pistdn Giiee!

rencigl escslonado. Para dar una regccidn de la columna de lg

[}
|
!
'
'
.
v
1

i
{
i

|
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direccidn que sea simétrica en
punto muerto; ge emplea de las
a) un perfil de leva
b) el uso de nlcleos

asimétrica por ejemplo, uno de

modificado o asimétrice, y;

ambos lados de la posicidn de

adaptaciones sigulentea:

méviles monitados de una forma

los dos nlicleos mbviles puede

-ticos o similagres a los descritos gnteriormente e ilustrados

vula distribuidora de cuatro direccioﬁes gue puede ger dél

‘snillo de presién 171. La cara exterior del ntclev mbvil 162

egstar escalonado para obtener un, cambio en la relascidn d=
prasidn.

Las figuras 3 y 4 ilustran una modalidad del inven-
to que tlene esta Gltima modificacidn. Los'componentau idén- |
en las figuras 1 y 2 llevan los mismos nGmeros de referencia
que sus equiValentés més 100. El accionadox tiene unae camara
130 adyacente a la cara del pistén.120 que tiene ls seccién
{ransversal efectiva mayor'S1 ¥y una cémars 128 adya;ente a
la cémare del pistén que tiene la seccién transversal efscti-

va menor S2. Bl acclonagdor se abastece por medio de una vAl-

tipo de centro sbierto o cerrsdo. El nicleo mévil 162 estéd
escalonado, por una perte exterior 163 de seccidn transversal
efectiva menor 354, que penetra en el orificio 156 a través

de un manguito 167 montado en la caja 146 y sujeto por un

tiene la mayor drea efectiva $3, y la relscidén B = $3/54 ale-
gida es igual a la relsecién $1/S2. Por dltimo, se hampilite un

orificio 169 en la caja pars permitir el movimiento del nd-

cleo mévil 162. Para un esfuerzo dado de la cremgllers 114,

prevalece, segun lg direccidn de este esfuerzo, una presién
Pt en le cémara 130, 0 una presidén B + Pt en la cdmera 128, i
suponiendo que la cémars en accionamiento se oncusntre préc-

ticamente a la presidn del depbbsito. Como la céwmera 128 se

P
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conecta al orificioc 156 de tal marers que cooperen las caras

ns de la direccién, la presidn de regulacidén en el comparti-

14—

correspondientes del pistdén ¥y del nidcled mdvil escalonado

162, cualquiera que sea le direccibn en la que gire la colum—

miento cerrado e3 igual a Pt y la reaccidén es siméirica, uné
vez que ge ha establecido la presion en las cadmaras del sccio+
nedor.

Finalmente existen otros mecanismos de nervodireo-
cion con accionedores asiméiricos y se controlan por vélvulas
de digtribucidn de centro cerrado, tridireccionales. las fi-
guras 5 y 6 ilustran una modalided del invento con relaciin
a este tipo de direccidn. kn este caso itembién, los CoOMpPone -
tes idénticos o similares a los descritos anteriormente y re-
presentados en las figuras 1 y 2 llevan los mismoa_némarOS
de referencia o sus equivalentes més 200.

Segin ilustra la figura 5, el accionador 222 es

asimétrico. La cdmara 228 adyacente a la cara del plstén que

tiens. la seccidn trensversal efectiva menor se conecta direcs
tanente al acumulador 231 la otra cémara 230, que une la cara
que tiene la seccidn transversal efectiva mayor, se conecta

& la vdlvula dicstribuidore tridireccionsl 233, situada entre]
2l acumulador 231 y el depdwito 238, La presidn whxima P ob- ‘
tenida en la cémara 230 es, por lo tanto, la presidén constan-
te P que prevaglece en el acumulador, mientras que la preaidn
ninima P es la presidén que prevalece en el depbaito. Cuando
la servodireccidn estéd inactiva, por otro lado, el pistén 220
se equilibra practicamente y, por lo tanic, habrd una prosibn

residusl Pr en la cémara 230. Los dissiiadores eligen en gene—

ral las greas efectivas del pistdén 220 de forma que la presidr

residual Pr ses précticemente la mitad de la presidn méxiua,
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o sea P/2 ( la relacidn entre las secﬁionés trangverseles
efectivas del piantdén accionador se hace igual é 2). Por con-
siguiente, dependiendo de la direccidén de rotacidén R de la '
columna de la direccién, la presién en Ia'cémara 230 varia de
5. gcuerdo con la curva M ilustreds en la figura T« 31 Pv es la
variacidn de praaién absoluta en la cémara 230, egta varis-
916n eg proporcional al esfuerzo tranamiﬁiﬁé aila'cremallera
14, que ea lguel al productio Pv y\lés gééciohes transversal
afective de aquella cera del pistén-220 adyacentéié la cémara
10. 230. Dependiendo de la direccidn de rotacién R, éi ﬁhnfo re—
presentativo serd N1 si la presidn de fragajo en la cémara
230 es = a P/2 + Pv, o M2 si la presién de trabajb es igual

8 P/2 - ~“" ,";1‘1 : '
En una modalidad particular del invento, ‘el'digpo~
15, '7 aitivo de reaccion se digefia para generar”eﬁ el compartimien—
fguel a B2 4Py, |
jcolumna de |

to cerrado una presion de control siemp'

cuaglquiera que sea la direcqiogsd$ar
la direccién. Si N es le curvé}dﬁé? presién de

control, N coincide con M cuando;lf

20. . partir de la posicion de punto muerto- eluVOlante cdrreepondo
g un aumento en la presion de trabago, ¥y N y la curva M aocn
simétricas con relacidn a una linea recta paralela al oje de
la asfisa ¥ que representa el velor Pr = 2/2 en el caao opusg-
to. El resultado permlte obtener unsa reaccién de le columna_
25, de la direccidén que es simétrica a cada lado de 1e posicifn
central de punto muerto. - - |
Con este fin el dispositivo ilustrado en la figura 5
1 se modifica, en especisl con respecto a los elementos que

permiten generar lu presibn de cqntrol-para_que adopte lg

30, forma 1lustrads parcialmente en la figura 6. El dnima 250 don-
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que recibe deslizantemente un pistéh 320 de ls misma seccidn

‘por un orificio 304 a ls cémars de presidn variable 330 del

manguito en el énima 250. El manguito 318 esté ranurado de

{mara de presibn varigble.

la presidn que rrevslece en los orificios 302, 304 es = & P/2,
.mientrss que la presién a los orificios 154, 306 es = a P. Co~

' mo resaltadO, cuando el compartimiento cerrado 268 se llens !

-16m

i

de se desliza el pistdn o nteleo m?vil 262 se escalona pare
recibir un anillo 312, a travéds del cual se desliza ung barra

316 de seccidn transversal efectivﬁiSG, Yy un manguito 318,

transversal efectiva S5 que el nicleo mévil 262. E1l anillo
312 forme un tebigue divisorio hermético al fluido entre una
cavidad 332, que es adyscente gl pistéh 262 y se conecta 8 ls

atméafera por un orificio 324, y otra cavidad 326 se conecta

accionador. Asi mismo, el pistén 320 separa la cavidad 326 de

una tercera cavidad 328 conectads por un orificio 306 g ia ch~

mars de presidn conétente 228 del accionador. Un tapbén 330 acH:

tha como tope para el pistén 320 y, por lo tanto, para la ba-

rra 316 y el ndcleo méﬁil 262 y mantiene al anillo 312 y el

forma que el fluido pueda pasar libremente desde los orifi-
cios 304, 306 hasta las cavidades 322, 328, Los muelles 308,
310 empujan a los niicleos méviles hacia sus posiciones de
punto muerto, seglin se iluatra en la figura 6. Por Ultimo,

el tapén 292 contiene un orificio 302 que se conecta & la cé-

El dispositivo descrito funciona como sigue.

Suponiendd que la direccifn esté en punto muerto,

¥ el tornillo 274 esta fuera el conjunto mévil formado por

el nicleo mévil 262, la barra 316 y el pistén 320 es empujedo

hacia la derecha, segliin se observara en la figura 6, por uns

fuerza igual a P/2 x (S5-36) + T, donde T es la fuerza de re—
N\
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t0 pasa e ser précticamente ijgusl a la presifn residual

"de punto muerto se obtiene por el término T - P/2 x S6. E1

+ Pv e genere en lg cémara 230. El pistén 264 se quitara

———

cuperacidn del muelle 310, (Obgervese que el llenado del com-
partimiento cerrado'268, egtando fuera el tornillo 274, es

equivalente a una presidén de control igual & P). Cuando el

tornillo 274 se vuelve & colocer y se desagua el compartimien

to 268, el pistén 260 adop-ta su posicién de punto muerto co-

mo en el dibujo, y la presidén en el interior dul compartimien

Pr = a P/2 que prevalece en la cémara del accionador 230, si
se désprecia la calibracion del muelle 308, que es déhil si
se compara con lag presiones que actian scbre los nlcleos
mbviles 262, 264. En particular, la fuerza que empuja al con-

junto mévil hascla la derecha de la figura 6, a su posicidn

muelle 310 se hace lo suficientemente fuerte para equilibrar
la presidén que actua sobre la barra 316. N
Supongamos ghora que la columna de la direccidn ge

despleza de forma que una presién de trabajo Pt igual 8 P/2

del tapén 292 y se generard uns presidn de control igual a
P/2 + Pv en el compartimiento cerrsdo 268, mientras que_el
cqnjunto mévil permanece estacionario..Esto ge debe a qué la
fuerza que empuja al conjunto mévil hacia la derecha en ia
figura es igusl a:

2 Pﬁ x35 -«PxS5-PtxS6+ 7T, - o.sea,

T - P/2 x 56 + Pv (2 55 ~ 96),
y eéta fuerzs permenece poaitiva y sumenta con el valor de Pv,

‘Supongamos ahoras que la columna de la direccidn se

mueve pars génefaf una prepién de trabajo'a P/2 ~ Pv, el con-

junto mévil se desplaza hacia la izquierds de la figura 6,

mientras que el pistdn 264 permanece estacionario. La ecus-
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Pv en la presidn de la cémara del mccionador 230, habré un

~ hacerse constar qué las dispoaiclones anteriormente indicadas

" alteren su principio fundamentsl. También se hace constar

. tada en Francia con focha de 9 de octubre de 1.973 y N@

-16~

cibén de equilibrio del conjunto mdvil es:

‘? 4 Pc x 'S5 + (P/2 - Pv) 85 = (B/2 - Pv) 86 + S5.

0 ses,
Pc = P/2 + Pv - x 56/35 - (T - B/2 x S6) S5
El término T - P/2 x S6 se hace lo menor posible cg

librando apropiadamente el muelle 310, El término Pv x S6/5%
gse hace lo menor posible también utilizando una barra o vsrif
1la de seccidn transversal minima, en particual, ss elige
ung relacidén de $5/56 del orden de 1C. Por consiguiente; la
bresién de control en equilibrio es menor que P/2 &+ Pv, poro
muy préxims a este valor. De este modo se tiene lz seguridad
de que el nfcleo mévil 264 permanezca en su posicién de pun-

to muerto. Es evidente por lo anterior que psra una variacién

aumento pricticamente igual en la presion de control en el
compartimiento cerrado 268,

" Debido a ests modificecidn estructurgl, la veria-
cibén en la presidén de control se vuelve proporcional a la
variacién en el eafuerszo necesario para mover las ruedas
orientables y ol dispositivo de reaccién modificaedo de este
modo funciona de un modo similar al descrito con relacién a
la figure 2 y ofrece las mismas ventajas. ‘

NOT A -
Descrita suficientemente la naturgleza del inven-

to, asi como la meners de realizarlo en la practica, debe
gon susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no

gue el invento se refiere a una golicitud de Patente presen—~
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73.35929, acogiindose por lo tanto a los beneficilos que con-

ceden log Convenios Internascionales en vigor, siendo lo gue

| congtituye la esencis del referido invento y por lo que se

solicita Patente de Invencidén por 20 afios en Espafla, sbbre:

P%EFFCCIONAMIhNTO% EN MECANISMOS DE SERVODIRECCION IFARA VEHI-

'GULOS DE MOTOR, caracterlzundose por lo siguiente:

1.- Perfecclonamientos en mecenismos de servodirec—

cidn para ‘vehiculos de motor, del tipo que comprende un

accionador de doble accibn con doa’' cémeras de presidn, sepa-
radas por un pistén accicnador,restando degtinado en el accio+
nador a conectarse al chésis o bastidor del vehiculo y @ una
articulacién asociado con las ruedds ofientables del vehiculo|
wia vélvula distribuidors de fluido s presisn destinada a
conectarse a una fuente de presidén, a un depbsito derbajarpre—;
gidn y al accionador vy que permite el control de la presién

por lo menos en una de las dos cémaras de acuerdo con. los mo-

,vimientos de un elemento de control movido por el conductor

en una u otrs direocion g partir de una posicién central de
punto muerto, y un dispositivo de reaccidon que 6omprenden
medios resilientes que puede crear una fuerza de recuperacitn

que empuja al elementc de control hagta su posicidn central,

~caracterizados porque el diépositivo de reaccion se forma por

un plston de reaccidn, desplazsble en un compartimiento ce-
ﬂraﬂo}‘mediba para gererar en el compertimisnto, una varigble
de presién de control en funcibén a la fuerza de desequili-
brio de presidén que actia sobre el fistén accionado, y produ—
cxda por lag pr951ones que prevaleoen en las dos camaras y el
piutén de roacvion, que responde a la presiOn de control, ac—

tin sobre los medlos resilientes pars reducir la fuerza de

resuperacidén s medida que aumenta la fuerza de desequilibrio.
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eje rotatorio sometida a un empuje transmitide por un tope mé+

27 A gk r, .

j
2.~ DTerfecclonamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizsdos porque en el dispositivo de reaccién se dispone

una leva movida por ‘el elemento de control por medic de un

vii a lo largo de un eje de trasleccidn practicemente perpen—
dicular gl eje derrotacién del eje, montandose el tope de em-
puje coaxialménte con relacion al pistén de reaccidn y pehe—
trando en el compartimiento cerrado pars hacer tope sobre el
pistdén de reaccibn, siendo la seccidn transversal efectiva
del pistdén de reaccidn mayor que la del tope de empuje;

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque la periféria de lag leva se forma por
una parte plana a cada lado del eje de translacidén del tope
de empuje, para crear una zona de estabilidad en la servodi-
reccién a cada lado de la posicién central de punto muerto.

4.

i

Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaclones anteriores, carecterizados porgue el dispositi-
vo resiliente de recuperacién sdopta la forma de la cémara
resiliente de un acumuledor de fluido a presidn.

5.- Perfeccionamientos segin cuélquiera de las
reivindicaciones anteriores, ceracterizados porque cuando la
valvula de distribucidn, es del tipo simétrice de custro direg
ciones, y esta destinada & conectarse s la fuente de presidn,
al depbsito y a ambas camaras del accionador, se dispone una

caja que alojs el compartimiento cerrsdo que se llena con

fluido incomprimible, comprendiendo Llos medios bara generar lg

presién central dos nicleos méviles que tienen los extremos

interiores introducidos en dicho compurtimiento y los extra- ‘
mos exteriores sujetos a las presiones que prevalecen en las i

| cémaras del acciongdor, utilizandose topes para limitar los
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5 ¥y 6, caracterizados porque lg leva tiene un perfil circular

obtener una fuerza de recuperacidén simétrica en el elemento

~acumulador de fluido a presién, al depdsito y a la segunda o4
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movimientos de los niicleos méviles hacia fusra del comparti-
miento cerrado,

6.~ Perfeccionamientos segin la relvindicacién 5,
caractérizados porque cuando el accionador es de tipo asimé-
trico que comprends wn pistén escalongdo, uno de los nicleos
mbviles es del tipo.escalonado, giendo iguales les relacio-
nes entre las secciones transversales efectivas del pistén
accionador y del nicleo mbvil escmlonado, y siendo de tal
magnitud las oomunicaciones entre las campras del accionamdor
y-el dispositivo de recuperacidén que las caras de la seccidn
menor y mayor del pistén escalogado, cooperan con lag caras
de la seccibén menor y mayor delﬁndcléo mdévil escalonsdo, reg.
pectivamente. |

7.~ Perfeccionamientos segin lesreivindicacidnes

¥y se monta excéntricamente sobre el eje rotatorio.
"8.- DPerfeccionamientos segin la reiVihdicacién 3y
ceracterizados porque cuando el accionador es del tipo ssimé-

trico, la leva egta provista de un perfil asimétrico para

de control, _
9.- Farfoccionamientos segin cualquiera de'las'rei—
vindicacioﬁaa 1 a4, caracterizados porque cuando el acciona-
dor de doble acci&njes del tipo asimétrico, y comprende una
primera cémara adyaéente a la cers ael pistén‘gué tiene la
geccidn transversal efectiva menor y una seguhda -.cémara adya-
cente a.la céra del pistéﬁ que tiene lg seccldn transversal
efectiva'mayor, glendo la vélvuiaAdistribuidora del ti§6 tri-

direccional de centro cerrado, destineda a conectarse a un
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mara, conectandose la primera céma;a directamente al acumu-~-
lador,-elrmecanismqrse dota de una cgja que glojs el compar-
timiento cerrado que- se llena con fluido incomprimible, com—
“ p:andiendo lés medios'que generan la presibn de control dos
5. :g";néuleoa mévileg, que tienen extremos interiorea introducidos
- ,%en-eircbmpartimiento, introduciéndose el extremo exterior de
;uno ‘de log dos nucleos méviles en une primera cavidad unida
18 dis segunda cémera, introduciérdose el extremo exterior Gel
fdtgo n&qleo movil en une segunda cavidad de baja presidn es—
'-.1Q:Tf; | tando separada la segunde cavidad de una tercera cavided co-
L vhéctada @ le segunda cémera por une pared fija en 1la caja,
'”isépéféndése la tercera cavidad por un pistén suxiliar de una
cuarta cavidad conectada a la primers cdmara, atravessndo la
‘pared uns barra que se acopla entre el otro nucleo mévil y
15, |el pistén auxiliar, siendo pequeﬁé la geccidén transversal
' efectiva de la barra si se compara con la del pistén suxilisr
1y utilizéndoae topes para limitar los movimientos de loé'nﬁ-
?cieos méviles hacia fuers del compartimiento cerrado.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicaciéh 9,
26{ B caracterizados porque las secciones transiersales efectivas
‘ del otro nGcleo mévil y del pistén suxiliar son iguales.

11~ Perfeécionamientos segln cuélquiera de las
feivindicaciones 6 a 10, caracterizados porque los nlcleocs
mbéviles son empujados hacia gus topes por muelles.
-25. ' 12.- Perfeccionamientoy en mccanismos de servodirecd
' cion para vehiculos de motor, tal J como queda sustancialmen-
te desorito en la presente Memorias e ilustrado en los ad jun-

tos dibujog,

Esta Memoria consta de veintidos hojas escritas a

' ' . S MOV g
30. méquina por una sola cara. ‘ Madrid?ﬁ WOV sam
" ' ANONAE D.3.4.
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