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PATENTE DE INTONSÍftttf

Oase 567 B.

PERFECCIONAMIENTOS EN MECANISMOS DE SERVODIHECCION 

PARA VEHICUIOS DE MOTOR.

S7o/ic¿tan/ñ: SOCIETE ANONIME D.B.A., entidad francesa, residente en 

98 Bd. Víctor Hugo, 92110-CLICÍII, Francia.

La presente invención se refiere a una dirección 

•• servo-ayudada para un vehículo de motor. Cuando apareció por

• primera vez la dirección servoayudada- para vehículos de motor, 

• /, los diseñadores reconocieron la necesidad de habilitar un

5̂  dispositivo de reacción para e l elemento de gobierno de 1 # '
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dirección, v .g . , el volante del vehículo, con el fin  dé'evi- | 

tar movimientos no concebidos, por el conductor del vehículo. .

Por lo tanto se propuso un tipo de 3ervodirecciq.q. ■.[ 

que comprendía un .accionador de doble acción con dos cámaras 

de presión separadas por un pistón accionador, estando desti­

nado e l accionador a unirse a l chasis o bastidor del vehícu­

lo y a una articulación asociado con las ruedas de gobierno 

de la dirección del vehículo, una válvula distribuidora de 

fluido a presión destinada a conectarse a una fuente de pre­

sión, a un depósito de baja presión y al accionador, permi­

tiendo la regulación de la presión por lo menos en una de- I mpí 

cámaras de acuerdo con los movimientos de un elemento de man­

do movido por el conductor en una u otra dirección a partir 

de una posición central de punto muerto, y un dispositivo de 

reacción que comprendía medios resilientes capaces de crear 

una fuerza de recuperación que empujara a l elemento de con­

tro l a su posición central. 1

lío obstante, la dirección do esté tipo no ha sido 

satisfactoria puesto que el esfuerzo exigido para mover las 

ruedas de gobierno de la dirección del vehículo depende est-¡n- 

vialmente de la adherencia entre los neumáticos y el pavimen­

to y de la velocidad del vehículo.

En particular, e l esfuerzo necesario para mover
t

el volante lógicamente o a mucho más reducido cuando el vohi- 

culo marcha a velocidad. Se ha propuesto que la calibración 

de los medios resilientes variara can la velocidad de3 vehí-
t

culo, en particular, como en un dispositivo descrita en la | 

Patente francesa ÍJ2 1 .598.82b.En este caso, la o a lihraeión 

de loa medios resilientes variaba por .el movimiento de un 

elemento sensible a una presión de regulación producida per30.



una bomba, que, s su* vez; so movía por el oje de lo transmlsá ón 

del motor del vehículo.

Este dispositivo tiene dos inconvenientes’. Tin p r i ­

mer lugar, nunca tiene encuenta las condiciones de la adheren­

cia entre loa neumáticos y e l pavimento sobre aloque avanza

el vehículo. En segundo lugar crea una relación completamente
. i

arbitraría entre la velocidad del vehículo,-o verdaderamente

i.a velocidad del eje conductor, y la calibración de loa me­

dios resilientes del dispositivo de reacción para la servo-/' 

dirección. Este relación se f i ja  de (antemano y no puede seguir 

con precisión y de una forma continua las variaciones en el
; i

esfuerzo exigido a la dirección para mover las ruedas del ve­

hículo en función a la velocidad del mismo, cualquiera..que sea 

la adherencia entre los neumáticos y el pavimento. Por consí- 

guíente, las maniobras de aparcamiento suelen ser fatigosas 

para el conductor, en virtud del aumento de adherencia duran­

te el giro de las ruedas que gobiernan la dirección. Además, 

loa dispositivos de reacción conocidos para seroodirecoiones 

no pueden nunca responder a un cambio repentino importante en 

la adherencia entre los neuniáticos y el pavimento.

La presente invención tiene por objeto, por lo tan­

to, proporcionar un mecanismo de asrvodirección del tipo de * . 

finido anteriormente, que se caracteriza porque e l dispositivo 

de reacción comprende un pistón de reacción desplázatele en un 

compartimiento cerrado; medios para generar en dicho compartí-: 

.miento una presión de control variable en función a la fuerza : 

de desequilibrio de presión que actúa sobre e l pistón acciona- 

dor y producida por las presiones que prevalecen en la3 dos 

cámaras, y el pistón.de reacción que responde a la presión de 

control actúa sobre los medios resilientes para reducir la
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fuerzs de recaperación según aumenta la fuerza de deseu’u .li- , 

brío.

En vista del hecho de que la fueras de de»v>qt,11 ibri o 

que actúa sobre áL pistón accionador es proporcional e.1 

fuerzo necesario para mover las ruedas orientadles, es ‘-viden­

te por la estructura definida anteriormentev que la variación 

en la fuerzo de reacción responde con gran sensibilidad a las: I
variaciones dai esfuerzo necesario por parte del servómecania' 

mo de la dirección para mover las ruedas del vehículo cual­

quiera que sea la velocidad o la adherencia de los neumáticos 

a l pavimento. Si por cualquier razón el esfuerzo erigid"» a la 

servodirección es muy grande, por ejemplo durante e l ? ¡>- rea- 

miento. la fuerza de recuperación creada por un d.li?poeí ti* n 

de reacción que incorpora los principios del invento diairr- 

nuirá muy sensiblemente. Por el contrario, cualquier rodu 

ción brusca en la adherencia producirá un endurecimiento de 

la servodirección. Por lo tanto, e l dispositivo do reacción 

de la dirección, diseñado para transmitir sensación, a r t i f i ­

c ia l a l conductor puede adaptar esta sensación a las condicio 

nes en la 3 que esté funcionando el vehículo. j

El invento se describe a continuación tomando eomoj 

referencia los dibujos adjuntos, en los que: j

La figura 1 os una vista esquemática de una servo- j 

dirección para un vehículo de motor, que comprende una valvu--¡ 

la de distribución de cuatro direcciones y un accionador a i- I 

métrico. 1

La figura 2 representa una vÍ3ta en sección transvejr 

sal de un dispositivo de reacción que incorpora ios prinei- • 

pioa del invento en las servodirección ilustrada en la figura;

30.
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La figura 3 representa esquemáticamente parte de la ¡ 

servodirección que comprende una válvula distribuidora oe . j 

cuatro direcciones y un accionador asimétrico.

La figura-' 4 representa esquemáticamente parte de 

un dispositivo de reacción para la servodirección ilustrada 

-m la figura 3.
La figura 5 representa- esquemáticamente parte Jo la 

3ervodlrección que comprende una válvula distribuidora y un 

accionado!* asimétrico.
La figura 6 representa esquemáticamente parte de un 

dispositivo de reacción para la servodirección.ilustrada en 

la figura 5, y;
La figura 7 63 un diagrama que representa la pre­

sión de control que prevalece en el compartimiento cerrado en ; 

e l dispositivo de reacción ilustrado en la figura 6, en fun­

ción al ángulo de rotación R de la columna de la dirección ¡

del vehículo.

La servodírsoción ilustrada en la figura 1» com­

prende una columna do -la dirección 10 que mueve un mecanismo, 

de válvula de servodirección 12 del tipo de cremallora y pi­

tón. La cremallera 14 se conecta a una articulación 16 capas ; 

•de mover las ruedas orientables 18 del vehículo y a l pistón 

20 da un accionador.de doble acción 22. SI accionador 22 e«..

de tico simétrico; o sea, loa extremos opuestos del pistón 20 j 
■ * ! 

tienen prácticamente las mismas secciones transversales efecti­

vas. • • ,

La caja 24 del accionador se monta en e l chasis o j'
bastidor del vehículo 26 y contiene dos cámaras de presión j

opuestas 28 , 30. SI mecanismo 12 comprende una válvula 33 de j 

oualquiex* tipo conocido* por ejemplo de tipo rotatorio de cuan
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tro direcciones carrada en el centro, Un acumulador 31 oprga-j
i

do por una bomba 32 envía fluido a presión al o rific io  ele i.

entrada 34- de la válvula 33.

la válvula 33 tiene también dos orific ios de tra- 

6a jo/, 40, 42 conectados a la 3 cámaras 28, 30, re ap .actívame a— 

te , 'y  un o rific io  de descarga 36 conectados a un depósito 

(representado esquemáticamente en dos partearon la figura 1 ).

Cuando Is válvula 33 ocupa su posición de punto mué 

to, correspondiente a la posición central de punto muerto 

del elemento de mando, 3e mantienen presiones iguales en i^s 

cámaras opuestas 28 y 30. No obstante, cuando la columna de 

la dirección .gira separándose de au posición cancroide pan­

to muerto, la válvula puede crear una diferencial de presión 

entre las dos^cámaras del accionador utilizando fluido a prer 

sion del acumulador, con el fin  de generar una fuerza de de—

. sequilibrio ejercida sobre a l pistón accionador 20 para ayu­

dar a l movimiento de la cremallera 14. Los mecanismos de ser- 

vodirección son bien conocidos en ésta rama de la industria y, 

por lo tanto, la válvula 33 y el^mecanismo 12 no se descri­

birán con más detalle.

Según e l invento, el acumulador 31 y  las do3 cama- !

ras 28 , 30, se conectan también a un dispositivo de resc- j
i

clon 44, que se describirá con más detalle con relación a la j 

figura 2. El dispositivo de reacción 44 comprendo una caja i 

46 que contiene. 3 animas 48, 50 y 52,-Estas ánimas ce co- ’ 

munican por medio de orific ios respectivos 54 , 56, 58. con e l

acumulador j 1 y  con las cámaras 28, 30 del sccicnador de do— i
<

ble acción. Un pisten de reacción 60 y  dos núcleos móviles
i62, 64 se montan, respectivamente, en lss tres ánimas 48, ‘>0 í 

y 52. Los extremos de las tres ánimas se comunican por* medio3¡
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do un conducto 66 por lo que, oon loe nucíaos movíloa y el j 

pistón de reacción, definen un compartimiento cerrado 68 qc-o ! 

3e llena con fluido incomprimible. Conteste f in  se habilita j 

un tornillo de purga 70 y un conducto de llenado 72 controla-j 

do por un torn illo  74. Un tope de empuje 76 coaxial non el ; 

pistón 60 penetra en el ánima 48 y tiene una sección tranaverj 

sal efectiva mucho menor que el platón 60. En el extremo l í -  ; 

bra del tope de empuje 76, hay una bola 77 que puede cooperar' 

con la periferia de unaleva 80. la  leva tiene un anillo der•• j 

tado interno 82 que engrana con un engranaje intermedio 84 el 

cual, a su vez, engrana con un eje 86 montado pivotalmante 

en la caja y movido por la columna de la dirección 10. En la 

figura 2 , los diversos■componentes del dispositivo de reacclór 

se encuentran en sus posiciones de punto muerto, que oorrespor» 

den a la posición central eatable de punto muerto de la celum- 

na de la dirección del vehículo.‘ Oon este fin*- la periferia ‘

de la leva 80 comprende una parte plana 88 para componer la 

dirección mientras s© encuentra en su posición de punto muerte.

Se observará que en esta posición, los tres centros 

01, 02 y C3 de la leva 80, e l eje 66 y un piílón 84 se alinean j 

sobre el eje geométrico XX' del ánima 48, que es también el ¡ 

eje de la simetría de la leva 80," j

En esta modalidad e l dispositivo de recuperación re-j 

siliente para el dispositivo de reacción adopta la forma del j 

pistón Se reacción 60 expuesto a. la presión en e l aoumuXsdor j 

31.- Oon este fin , e l compartimiento oerrado 68 se llena como i 

sigue: después dé quitar los tornillos 74 y 7 0 , se introduce 

fluido a presión incomprimible por medio del conducto 72 de i 

forma que los dos núcleos móviles 62, 64 sean empujados hasta I 

las posiciones límite ilustradas en las que se apoyan sobre *

- • V;' /
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tgpones 90, 9 2 , introducidos en la caja 46- Entonces se in­

troduce e l torn illo  74. Como resultado de- la elevada presión 

en e l ánima 48, e l pistón 60 se verá empujado sobre el topa 

de empuje 76 según se ilustra en el dibujo, después de Jo coa 

se vuelve a colocar e l torn illo  de purga 70. Así, según ¡a 

explicará durante la descripción del funciona miento de 1 ;- 

servodirección, la disposición de loa núcleos móviles permi­

te generar en e l compartimiento cerrado una presión de con­

tro l o regulación variable en función a los niveles de pre­

sión en las lumbreras 56 y 58.

Sib exceder e l alcance del invento, pueden añau .. se 

muelles de recuperación para empujar e l pistón 60 hacia a ur­

jo , según se observará en la figura 2. En los mismos Os* a o-* 

estos muelles reemplazan completamente la cámara resiliente  

formada por e l acumulador. No obstante, la variante del in­

vento con un acumulador ofrece la ventaja de hacer que el dis 

positivo sea más compacto. A veces es conveniente utiliza:-' 

muelles de recuperación débiles que actúen sobre los núcleos 

móviles 62, 64.

El dispositivo de .reacción descrito funciona come 

sigue. Supongamos en primer lugar, para fa c ilita r  la expli­

cación que sigue que los dos núcleos móviles 62, 64 no están 

sometidos a la 3 presiones respectivas en las cámaras del 

accionador, v .g ., que no hay presión en la cámara de regu­

lación 68 que e l conductor del vehículo mueve el volante <:?. 

la dirección necesaria para que el piñón 86 gire según ind i un 

la flecha V. El centro 01 de la leva 80 picota alrededor de 

02 a una posición 0*1. Al mismo tiempo, e l centro de 3.a bula 

77 se desplaza desde un punto G hasta un G* , E3 pistón 60 se 

I mueva hacia arriba, según se observará en la figura 2 , debido
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a la  resiliencia de la cámara de presión representada por el
, n ’ ' i
anima 4o y el acumulador 31. Para ilustrar esto a movimientos,

las líneas de puntos y rayas indican las nuevas posiclonon de ¡ 

la  periferia de la leva 80 y de la bola 7 7 r £¿X punto da con- | 

tacto entre e l rodillo  y la leva 80 está ahora sobre una línea 

recta Gr'0'1 que forma un ángulo A con e l eje XX'. Suponiendo 

que el tope de empuje 76 transmite una fuoi'za de reacción 1’,

3u componente a lo largo de la línea recta G’O 'I, ea igual a 

.7 coseno A. Ademad, la distancia má3 corta entre e l punto 02 

.y la linea recta Gr'0'1 es igual a d, por lo que e l par de reajej 

ción a l eje 86 63 igual a Cr= 1 coseno Axd x K, siendo K el 

factor de transmisión mecánica entre e l par motor que actúa 

directamente sobre la leva 80 y e l par motor que actúa ootri­

e l eje 86 siendo este último para motor el que de hecho sien- •' 

te el conductor'del vehículo. Si S ea la sección transversal 

efectiva del pistón de reacción 60, la fuerza T  ea igual a l i 

producto de esta sección transversal efectiva y la presión T? 

que prevalece en la cámara del acumulador 31. E l par de reao- 

oión Cr actúa en la dirección indicada por una- flecha Cr, que 

se opone a la dirección que indica la flecha V. Como la des­

viación de la  leva 80 y su p e r fil se eligen de forma que e l \ 

producto d por coseno A permanezca como función en aumento’ iI
a l ángulo A, el par motor de recuperación aumenta cuanto rr.s !

|

se desplace a l volante de su posición- central. Supongamos ahoxja 

que, según el invento, los dos núcleos móviles 62, 64 se so- !
i

meten respectivamente a las presiones que prevalecen en las
i

cámaras 28 , -30, del accionador de doble acción. El movimiento 1 

de pistón 60 hacia arriba en la figura 2 , cuando e l tope de ¡ 

empuje 76 es empujado hacia arriba por la leva giratoria, per-J 

mitirá que uno de loa ilúdeos móviles 62, 64 se desplace de j
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su posición de panada. Digamos, a titulo de ejemplo, que •’ ! ,

núcleo móvil 62 está sujeto a la mayor Je las presiones en b-.jí I
dos cámaras 28, 30. la  presión de regulación Pe que prevalece • 

igual'a. la presión que prevalece en la cámara de accioriami^-'~ . 

to del accionsdor. Esta última presión se denominará presión, 

de trabajo Pt. Si ja es la sección transversal efectiva del 'jo­

pe de empuje 66, la fuerza se obtiene por la expresión P - 

? x S — ?c (S -s ). Como Pe = Pt debido al equilibrio del nú­

cleo móvil 62 en e l ánima 50, es evidente que si la presión j 

P en el acumulador permanece virtualmente constante, la fo-'-rzf 

de reacción P transmitida por el núcleo móvil 62 estará er. 

función lineal inversa a la presión de trabajo Pt.

Debemos poner de relieve que en algúnao formas cono­
cidas de servodirecciones hidráulicas pora vehículos de m-.-tor, 

e l valor de la presión de trabajo Pt se estabiliza a un nivel 

dado prácticamente proporcional a l esfuerzo de gobierno de la 

dirección qtue ha de transmitir la cremallera 14. En particu­

la r, es bien sabido que durante las maniobras de apareamien­

to e l esfuerzo es particularmente grande y exige una presión 

de trabajo mucho mayor que la presión de trabajo necesaria
!

cuando se marcha a gran velocidad. La diferencia de presión j

entre las dos cámaras del. accionador es prácticamente propor- j
l

cicnal al esfuerzo exigido en la cremallera. Cuando la válvulsj 

de la servodireación 6B del tipo de centro cerrado, la dife ron­

d a  de presión e3 virtuslmente igual a la presión de tralej ' '

de acuerdo con una hipótesis de que la cámara sin acciorxamien-* 

to se conecta a l depósito de baja presión. No obstante, o* ras 

válvulas Je centro cerrado conocidas permiten qu«-« se m a n -:íí ■ 

una presión residual Pr en las dos cámaras en e l punto mué rio.'

Esta3 últimas válvulas tienen tales característicaa i30
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que la proalón de trabajo es igual o la presión residual mén 

la mitad de la diferencia de presión a través' del pistón 

accionador 20. Por lo tanto, en ambos casos, la presión de 

regulación generada en e l compartimiento 68 e3 variable en fur. 

ción a la fuerza de desequilibrio de presión que actúa er al 

pistón accionador y, entonces, la fuerza de recuperación F 

aatá en función lineal e inversa a l esfuerzo exigido en lo 

cremallera. Por consiguiente, para todos las variaciones en 

el esfuerzo de gobierno de la dilección existe una variación ¡ . 

correspondiente en la presión de trabajo Pt en la cámara de 

accionamiento del accionador y, por consiguiente, una veri Mo­

ción en e l par de reacción en e l volante. Segó.n 3e ha indicado 

ya a l comienzo de esta descripción, está característica es 

de gran importancia, puesto que permite que la reacción er 

el volante se adapte a todas las condiciones de. adherencia de 

los neumáticos y velocidad del vehículo. Durente.las manió- , 

bras de apareamiento, en particular, e l esfuerzo an la crema­

llera  es muy grande, lo que da por resultado un aumento en la 

presión de admisión Pt y una reducción apreciable en el per 

de reacción Cr. Por e l contrario, en iguales condiciones de
i

adherencia de I 03 neumáticos, un aumento en la velocidad iel ¡ 

vehículo reduce sensiblemente e l esfuerzo en la crema-llera dar. 

do lu¿¡;ar a una reducción de la presión de trabajo, y, por lo 

tanto, endureciéndose la dirección. Además, si por, ejemplo, ! 

la adherencia de una rueda disminuyera repentinamente, e l en-! 

durécimiento de la dirección aumentarla en consecuencia. !
¡

Igualmente se observará que e l establecimiento del .
¡

equilibrio de la presión de trabajo.-Pt exige un cierto tiempo,}
!

Por esta razón, la fuerza de recuperación F es mayoi 

durante este periodo de transición en e l establecimiento de ¡30.
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ia presión de trabado que cuando ha alcanzado su nivel fin a l,j  

El par de recuperación que actúa sobre el volante 

cuando éste gira bruscamente seré ,por lo tanto, momentánea­

mente mayor que e l par de recuperación que actúa sobre el vo-j
¡

lante cuando éste se' mueve con lentitud y suavidad. Esta oa~ ■ 

racterística es conveniente desde e l punto de vista de sogu- j 

ridad en la conducción. Sin exceder del alcance del invento,, 

se puede recurrir a ciertas variantes y verificaciones en el 

dispositivo descrito anteriormente:

En primer lugar, la  válvula rotatoria de centro ce­

rrado se reemplaza por una válvula deslizante de centro abier­

to o cerrado o por una válvula rotatoria de centro abierto da 

cualquier tipo conocido (por ejemplo, una válvula de cuatro 

direcciones y centro abierto rotatoria descrita en la paten­

te francesa NS 1.598.825). Cuando se trata de una válvula de 

servodirección de centro abierto, la presión de trabajo defi­

nida anteriormente permanece prácticamente igual a la dife­

rencia de presión en el acelerador. En lo que se refiere a l 

dispositivo resiliente, puede estar formado por la cámara 

resiliente de un acumulador do servofrenos, s i se encuentran i 

disponibles en e l vehículo, o por muelles de recuperación. ¡ 

Como en la servodirección del tipo de centro ubicr-; 

to la presión máxime en las cámaras no excede de 50Kg/cra ,̂ eaj

lugar de 150Kg/cm  ̂ de la servodirección de centro cerrado, oíj|
espacio ocupado por los muelles de recuperación para e l oiu— i 

ton de reacción 60 es pequeño. j

En segundo lugar, e l invento puede utilizarse según: 

un accionador de doble acción de tipo asimétrico, que se j

caracteriza porque la cremallera ae mueve por un pistón djfo—¡ 

rencial escalonado. Para dar una reacción de la columna de l a ¡
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dirección que sea simétrica en ambón lados de la posición de 

punto muerto, se emplea de las adaptaciones siguientes:

a) un p e r fil de leva modificado o asimétrico, y;

b) e l uso' de núcleos móviles montados de una forma 

asimétrica por ejemplo, uno de l'os d03 núcleos móviles puede

estar escalonado para obtener un, cambio en la relación de j
!

presión. !

Las figuras 3 y 4- ilustran una modalidad del inven­

to que tiene esta última modificación.- Los componentes idén­

ticos o similares a los descritos anteriormente e ilustrados 

en las figuras 1 y 2 llevan los mismos números de referencia 

que sus equivalentes más 100. El accionador tiene una cámara 

130 adyacente a la cara del pistón -120 que tiene la sección 

transversal efectiva mayor S1 y una cámara 128 adyacente a 

la cámara del pistón que tiene la sección transversal e fecti­

va menor S2. El accionador se abastece por medio de una vál­

vula distribuidora de cuatro direcciones que puedo ser del 

tipo de centro abierto o cerrado. El núcleo móvil 162 está 

escalonado, por una parte exterior .163 de sección transversal 

efectiva menor 34, que penetra en el orific io  156 a través 

de un. manguito 1 67 montado en la caja 146 y sujeto por un 

anillo de presión 171. La cara exterior del núcleo móvil 162 

tiene la mayor área efectiva 33, y la relación B = S3/S4 ele­

gida es igual a la relación S1/S2. Por último, se habilita un 

orific io  169 en la caja para permitir el movimiento del nú­

cleo móvil 162. Para un esfuerzo dado de la cremallera 114,
i

prevalece., según la dirección de este esfuerzo, una presión. ¡ 

Pt en la cámara 130» o una presión B -f Pt en la  cámara 128, 

suponiendo que la cámara en accionamiento se encuentre prác­

ticamente a la presión del depósito. Como la cámara 128 se
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conecta a l orific io  i 36 de tal mantera que cooperen las caras 

correspondientes del pistón y del núcleo móvil escalonado 

16 2 , cualquiera que sea le dirección en la que gire la colum­

na de la dirección, la presión de regulación en el comparti­

miento cerrado es igual a Pt y la reacción es simétrica, una 

ves: que se ha establecido la presión en las cámaras del accio­

na el or.

Finalmente existen otros mecanismos de servodirec- 

ción con accionadores asimétricos y se controlan por válvulas 

de distribución de centro cerrado, tridfracciona les. Las f i ­

guras 5 y 6 ilustran una modalidad del invento con relación 

a este tipo de dirección. En este caso también, los componen­

tes idénticos o similares a los descritos anteriormente y re­

presentados en las figuras 1 y 2 llevan los mismos números 

de referencia o sus equivalentes más 200.

Según .ilustra la figura 5, el accionador 222 es 

asimétrico. La camara 228 adyacente a la oara del pistón que 

tiene, la sección transversal efectiva menor se conecta direc­

tamente al acumulador 231 la otra cámara 23 0 , que une la cara 

que tiene la sección transversal efectiva mayor, se conecta 

a la válvula distribuidora tridireccional 2 3 3 , situada entre
í

e l acumulador 231 y e l depósito 238. La presión máxima P ob­

tenida en la cámara 230 es, por lo tanto, la presión constan­

te P que prevalece en e l acumulador, mientras que la presión 

mínima P es la presión que prevalece en e l depósito. Cuando 

la servodirección está inactiva, por otro lado, el pistón 220 

se equilibra prácticamente y , por lo tanto, habrá una prosiónj 

residual Pr en la cámara 230. los diaeííadorea eligen on gene­

ra l la a áreas efectivas del pistón 220 de forma que la presió!; 

residual Pr sea prácticamente la mitad de la presión máxima,
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0 sea P/2 ( la relación entre las secciones transversales 

efectivas del pintón accionador se hace igual a 2). Por con­

siguiente, dependiendo de la  dirección de rotación R de la 

columna de la dirección, la presión en la cámara 230 varía de 

acuerdo con la curva M ilustrada en la figura. 7* 3i Pv es lat ,

variación de presión absoluta en la  cámara 230* esta varia­

ción es proporcional al esfuerzo transmitido a la cremallera 

14, que es igual a l producto Pv y las secciones transversal 

efectiva de aquella cara del pistón 220 adyacente- a la cámara •
t Vt

230 . Dependiendo de la dirección de rotación R, e l punto re­

presentativo será M1 si la presión de trabajo en la cámara 

230 e3 = a P/2 4 Pv, o M2 si la presión de trabajó es igual 

8 P/2 -  Pv,

En una modalidad particular del' invento, e l'd ispo- ' : 

sitivo de reacción se diseña para génerar qú e l compartimien­

to cerrado una presión de control siempre a igual a P/2 + Pv, ¡ 

cualquiera que sea la dirección de rotación de la columna de 

la dirección. Si N es la curva que representa la presión de 

control, N coincide con M cuando ia  dirección de rotación a 

partir de la posición de punto muerto 'del volante corresponde 

a un aumento en la presión de trabajo* y N y la curva M son 

simétricas con relación a una línea recta, paralela a l eje de 

la asfisa y que representa e l valor Pr = P/2 en e l oaso opues­

to. El resultado permite obtener una reacción de la columna 

de la dirección que es simétrica a cada lado de la' posición 

central de punto muerto.

Con este fin el dispositivo ilustrado en.la figura

1 se modifica* en especial con respecto.a los elementos que 

permiten generar la presión de control para que adopte la 

forma ilustrada parcialmente en la figura ó. El ánima 250 don-30.



-16- ¡

5.

10.

15.

20 .

ii
_  )

de se desliza e l pistón o núcleo m¿vil 262 se escalona para * 

recibir un anillo 312, a través del cual se desliza una barra 

316 de sección transversal efectiva! 36, y un manguito 3 18 , 

que recibe deslizantemente un pistón 320 de la misma sección 

transversal efectiva S5 que e l núcleo móvil 262. El anillo j 

312 forma un tabique divisorio hermético a l fluido entre una 

cavidad 3 32 , que es adyacente a l pistóh 262 y se conecta a la 

atmósfera por un orificio  324, y otra cavidad 326 se conecta 

por un orific io  304 a la cámara de presión variable 330 del 

accionador. Así mismo, el pistón 320 separa la cavidad 326 de 

una tercera cavidad 328 conectada por un orific io  306 a la cá­

mara de presión constante 228 del accionador. Un tapón 33O ac­

túa como tope para e l pistón 320 y, por lo tanto, para la ba­

rra 316 y e l núcleo móvil 262 y mantiene al anillo 312 y e l 

manguito en e l anima 250. El manguito 318 está ranurado de 

forma que e l fluido pueda pasar libremente desde los o r if i ­

cios 304, 306 hasta las cavidades 322, 328. Los muelles 308, 

310 empujan a los núcleos móviles hacia sus posiciones de 

punto muerto, según se ilustra en la figura 6. Por último, 

e l tapón 292 contiene un orific io  302 que se conecta a la cá­

mara de presión variable.

El dispositivo descrito funciona como sigue.

Suponiendo que la dirección esté en punto muerto, 

la presión que prevalece en los -orificios 302, 304 es = a P/2, 

.mientras que l a presión a los orificios 154, 306 es = a P. Co­

mo resultado, cuando el compartimiento cerrado 268 se llena ' 

y el tornillo 274 está fuera e l conjunto móvil formado por ! 

el núcleo móvil 262, la barra 316 y e l pistón 320 es empujado 

hacia la derecha, según se observará en la figura 6 , por una 

fuerza igual a P/2 x. (S5-S6) + T, donde T es la fuerza de re- -•30.
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cuijeración del muelle 310. (Obsérvese que e l llenado del com­

partimiento cerrado 268, estando fuera e l torn illo  274 , es 

equivalente a una presión de control igual a P ). Cuando e l 

tornillo 274 se vuelve a colocar y se desagua e l compartimien­

to 268, e l pistón 260 adop-ta su posición de punto muerto co­

mo en el dibujo, y la presión en el interior dul compartimien­

to pasa a 3er prácticamente igual a la presión residual 

Pr s= a P/2 que prevalece en la cámara del accionador 230, si 

se desprecia la calibración del muelle 308, que es débil si 

se compara con las presiones que actúan sobre los núcleos 

móviles 262, 264. En particular, la fuerza que empuja a l con­

junto móvil hacia la derecha- de la figura 6 , a 3U posición 

de punto muerto se obtiene por el término T -  P/2 x S6. El 

muelle 310 se hace lo suficientemente fuerte para equilibrar 

la presión q,ue actúa sobre la barra 316 .

Supongamos ahora que la columna de la dirección se 

desplaza de forma que una presión de trabajo Pt Igual a P/2 

+ Pv se genere en la cámara 230. El pistón 264 se quitará 

del tapón 292 y se generará una presión de control igual a 

P/2 4- Pv en e l compartimiento cerrado 268, mientras que e l 

conjunto móvil permanece estacionario. Esto se debe a que la 

fuerza que empuja a l conjunto, móvil hacia la derecha en la 

figura es igual a:

2 Pt x S5 -  P x S5 -  Pt x S6 + T, o sea,

T -  P/2 x S6 + Pv (2 S5 -  36),

y esta fuerza permanece positiva y aumenta con el' valor de Pvr

Supongamos ahora que la columna de la direcoión se 

mueve para generar una presión de trabajo a P/2 -  Pv, e l con­

junto móvil se desplaza hacia la izquierda de la figura 6 , 

mientras que e l pistón 264 permanece estacionario. La ecua-
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ción de equilibrio del conjunto móvil es:

'T + Pe x 55 f  (P/2 -  Pv) S5 = (P/2 -  Pv) S6 + 35.

o sea,

Pe = P/2 + Pv -  x S6/S5 -  (T -  P/2 x S6) S5 

El término T -  P/2 x 36 3e hace lo menor posible ca 

librando apropiadamente el muelle 310. El término Pv x S6/S5 

se hace lo menor posible también utilizando una barra o vari­

lla  de sección transversal mínima, en particual, ae elige 

una relación de S5/86 del orden de 1G. Por consiguiente, la 

presión de control en equilibrio es menor que P/2 v Pv, pero 

muy próxima a .este valor. De este modo se tiene la seguridad 

de que e l núcleo móvil 264 permanezca en su posición de pun­

to muerto. Es evidente por lo anterior que para una variación 

Pv en la presión de la cámara del accionador 230, habrá un 

aumento prácticamente igual en la presión de control en el 

compartimiento cerrado 268.

Debido a esta modificación estructural, la varia­

ción en la presión de control se vuelve proporcional a la 

variación en e l esfuerzo necesario para mover las ruedas 

.orientables y el dispositivo de reacción modificado de este 

modo funciona de un modo similar al descrito con relación a 

la figura 2 y ofrece las mismas ventajas.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­

to, así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicada4 

son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no ! 

' alteren su principio fundamental. También se hace constar 

q.ue e l invento se refiere a una solicitud de Patente presen- 

{ . tada en Prancia con fecha de 9 de octubre de 1.973 y Nc30 I
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7 3 .35929, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que con­

ceden loa Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 

constituye la esencia del referido invento y por lo que se 

solicita Patente de Invención por 20 años en España, abbre: 

BJKFECCIONAMIHNTOS en mecanismos de servodireocion para vehí­

culos de motor, caracterizándose por lo siguiente:

1 .- Perfeccionamientos en mecanismos de servodirec- 

ción para vehículos de motor, del' tipo que comprende un 

acoionador de doble acción con dos'cámaras de presión, sepa­

radas por un pistón acoionador, estando destinado en e l accio- 

nador a conectarse a l chasis o bastidor del vehículo y a una 

articulación aaooiado con las ruedas orientabloa del vehículo, 

una válvula distribuidora de fluido a presión destinada a 

coneotarse a una fuente de presión, a un depósito de baja pre­

sión y a l acoionador y que permite e l control de la presión 

por lo menos en una de las dos cámaras de acuerdo con. los mo­

vimientos de un elemento de control movido por el conductor 

en una u otra dirección a partir de una posición central de 

punto muerto, y un dispositivo de reacción que comprenden 

medios resilientes que puede crear una fuerza de recuperación 

que empuja a l elemento de control hasta su posición oentral, 

caracterizados porque e l dispositivo de reacción se forma por 

un pistón de reacción, desplazable en un compartimiento oe- 

rrado'; medios para generar en el compartimiento, una variable 

de presión de control en función a la fuerza de desequili­

brio de presión que actúa sobre el pistón accionado, y produ­

cida por las presiones que prevalecen en las d03 cámaras y el 

pistón de reacción, que responde a la presión de control, ac­

túa BObre los medios resilientes para reducir la fuerza de 

recuperación a medida que aumenta la fuerza de desequilibrio.
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2 .  -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1 , 

caracterizados porque en el dispositivo de reacción se dispono , 

una leva movida por e l elemento de control por medio de un

eje rotatorio sometida a un empuje transmitido por un tope mó­

v i l  a lo largo de un eje de traalacción prácticamente perpen­

dicular a l eje de rotación del eje, montándose e l tope de em­

puje coaxialmente con relación a l pistón de reacción y pene­

trando en e l compartimiento ceri’ado para hacer tope sobre el 

pistón de reacción, siendo la sección transversal efectiva 

del pistón de reacción mayor que la del tope de empuje.

3. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 2 , 

caracterizados porque la periferia de la leva se forma por 

una parte plana a cada lado del eje de translación del tope 

de empuje, para crear una zona de estabilidad en la servodi- 

rección a cada lado de la posición central de punto muerto.

4. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las re i­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque e l dispositi­

vo resiliente de recuperación adopta la forma de la cámara 

resiliente de un acumulador de fluido a presión.

5. -  Perfeccionamientos según cualquiera de la 3 

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque cuando la 

válvula de distribución, es del tipo simétrico de cuatro direc 

ciones, y esta destinada a conectarse a la fuente de presión, 

a l depósito y a ambas cámaras del accionador, se dispone una 

caja que aloja e l compartimiento cerrado que se llena con 

Huido incomprimible, comprendiendo ios medios para generar la! 

presión central dos núcleos móviles que tienen los extremos ; 

interiores introducidos en dicho compartimiento y los extre­

mos exteriores 3ujet03 a las presiones que prevalecen en los 

cámaras del accionador, utilizándose topes para limitar los30.
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movimientog de los núcleos móviles hacía fuera del comparti­

miento oerrado.

6.  -  Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 

caracterizados porque cuando e l accionador es de tipo asimé­

trico que comprende un pistón escalonado, uno de los núcleos 

móviles es del tipo escalonado, siendo iguales las relacio­

nes entre las secciones transversales efectivas del pistón 

accionador y del núcleo móvil escalonado, y siendo de tal 

magnitud las comunicaciones entre las cámaras del accionador 

y el dispositivo de recuperación que las caras dé la seoolón 

menor y mayor del pistón escalonado, cooperan con las caras 

de la sección menor y mayor del núcleo móvil escalonado, res­

pectivamente.

7. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones

5 y 6, caracterizados porque la leva tiene un p e r fil circular 

y se monta, excéntricamente sobre e l eje rotatorio.

' 8 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 

caracterizados porque cuando e l accionador es del tipo asimé­

trico, la leva está provista de un p e r fil asimétrico para 

obtener una fuerza de recuperación simétrica en e l elemento 

de control.

9 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las re i­

vindicaciones 1 a 4 ,. caracterizados porque cuando el acciona­

dor de doble acción,es del tipo asimétrico, y comprende una
*

primera cámara adyacente a la csra del pistón que tiene la 

sección transversal efectiva menor y una segunda .cámara adya­

cente a. la cara del pistón que tiene la sección transversal 

efectiva mayor, siendo la válvula, distribuidora del tipo t r i -  

direccional de centro cerrado, destinada a conectarse a un 

acumulador de fluido a presión, a l depósito y a la segunda cá-
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mara, conectándose Xa primera cámara directamente al acumu­

lador, e l mecanismo se dota de una cpja que a lo j8 el compar­

timiento cerrado que- se llena con fluido incomprimible, com­

prendiendo los medios que generan la presión de control dos 

nculeos móviles, que tienen extremos interiores introducidos 

e n e l compartimiento, introduciéndose el extremo exterior de 

uno de los dos núcleos móviles en una primera cavidad unida 

a la segunda cámara, introduciéndose e l extremo exterior del 

otro núcleo móvil en una segunda cavidad de baja presión es­

tando separada la segunda cavidad de una tercera cavidad co­

nectada a la segunda cámara por une pared f i ja  en la caja, 

separándose la  tercera cavidad por un pistón auxiliar de una 

cuarta cavidad conectada a la primera cámara, atravesando la

pared una barra que se acopla entre e l otro núcleo móvil y 

el pistón auxiliar, siendo pequeña la sección transversal 

efectiva de la barra s i se compara con la. del pistón auxiliar 

y utilizándose topes para limitar los movimientos de los nú­

cleos móviles hacia fuera del compartimiento cerrado.

10. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 9, 

caracterizados porque las secciones transversales efectivas 

del otro núcleo móvil y del pistón auxiliar son iguales.

1 1 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las 

reivindicaciones 6 a 10 , caracterizados porque los núcleos 

móviles son empujados hacia sus toj)eg por muelles.

1 2 . -  Perfeccionamientos en mecanismos de servodirec-- 

ción para vehículos de motor, ta l y como queda sustanoialmen— 

te descrito en la presente Memoria e ilustrado en los adjun­

tos dibujos.

Esta Memoria consta de veintidós hojas escritas a
B l i l i »maquina por una sola cara. Madrid,

SOCIE3H3 ANONYME D.B.A.
ÍOEEZ ACEBO Y fiUSEY
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