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Si invento se refiero a un aw^rsto p<.;rn el socado de 
aaa hcjs en movimiento# por medio da ana eorrlento de choque 
de aire callente a alta presión#

La corriente de choque y es decir# una corríante langeds 
porpcndloulasaonts contra la superficie# ha quedado reconocida 
cono na medía eficaz pora el calcntaaicnto o enfriamiento# in 
los. Rltiaos oSoo# coto adtodo poro lo transfcroncitt do e-ílor 
ee ha catado utilizando# en la iaduatric papelero# pora el 
sesada del papóla Hoa representativas# en cota roca# l:m co^ 
pacificaciones do laa patentas de invención nüaaroo 3#163#5Q2{ 
3p16?#408 y 3y447p24? de loa notados Uní dea de Horteaaáríca# -

ñl oecndc por choque de aíro resulta portioulormoRtc 
adecuado pora ooOiir calidades do papel do poco peco, t.-lao 
como papel de Chinoy y también para ol socado do papel oatu- 
cado. Debido e la limitada duración doi tiempo de secado y 
a los requisitos de operación a alto velocidad# petan opiiea- 
elones exigen na alto indico da tronsforenoia da color# - - -

Sn aparatas secaderos da pm^cl octáa en nao dívorccs 
tipos de áiapealtívoo laas^orcs de corriontoa do aire in­

cidente# Uno de entes tipos utiiisti bo¿¿uillao coa forma de ra­
nura e mientras que otras tienen agujereo redondos para que
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provasa loo orificios para chorros destinndes si choque. Les 
arreglos coa b^uiHa en ferae de ranura tienen el ineonvo- 
nlente qnc reeSnaan un aletean raletlvasente coqueado de 
cORd-',otca de m̂ resión del air̂  cutre las ggswaa* Lon arre-*

5# glos os femé do renum o vendida se ewaoterizaa taaMdu per 
se actuación ineficos# en owitnte so 3.a nido aadir-gy&a el coefi­
ciente de taMMaferoaaia de oilor gas puede obtercroe con an 
Ĉ oto dudo de energía por el iaauilador do aire. Adonde* perú 
qnc ce obtengan Menos resaltados de tr̂ iaforenoia de color# 

10# ce ncoooit m espacien ŝ latáv̂ ento pequera entre la superfi- 
cie de choque y loo boquillas do r.murs o rendija.

Algunos do loo iacoKvenientea inhcrontca al arreglo 
con bequiimn de Eticara ígueda:Y cliulnades cuando ac emplean' 
sisteme do choqpa con cgajoro redondo, per cjesple* el coefi- 

5̂+ ciento de transferenclR de ĉ'tler resulta reiatavinante poce ,'
Q̂ BOtede por la distancia estro la boquilla y la superficie 
de ahogo* por Meatraa esteta usa r̂ nda adecuada entre la 
dlntcacia de ineídeneic y el diábotro del agpger&* âobión 
enonde aa eaplesn agujereo redosáec ptu?a choque# se hoce ada 

2Q+ fácil incltsir aiatORcs de ooc^c de aire entre conjunten de 
agujeros rodendos# ******.**.******.*.**.<*******.***.*******

BoMdc a la denajads de velocidades cada ves n&c altas 
do las Esquinan el secamiento edeenado tiene que lievsroe a 
cabo ya sea aaaeatarda la proporción do ceondc o lo duración 

*?5+ de la transferencia de calor, la mayor duracida del tiempo de 
soc ido exige más gastos do oapitfii en la adquiaiel&a de equl-



pe para secado qpe ya es costoso de por sí# En laa apííoaoío- 
aes de secado a papel de QlTARng¡ en las qpa la hoja mojuga so 
eoaprSae ocatra la sMperSS-eie de os tmbor giratorio do groa 
díimotro# le hoja tiene qpa oledor soca en esaos de una rata*- 
Molón# EÍpitassantot esto sistemo do aeouáo atíiisa un cili^. 
dro de gpan diásotro# lleno óe vapor de aguo# rodeado por ^  
cubierto para lansaaieato de aíro Moldóte a gran velocidad 
y alta teísperatura# uia embargo# en la practica? satos cilin­
dro a llenos de vapor de agua cotón ya funaíoasMo a# oprosl^ 
maAamaata$ las paciones do v^.or nás altas poelblea# y tno^ 
blén se loe está oonotruyeado dándoles# poeo n6a o Líanos. ol 
diestro sáa graneo práctíoriscnte ponítlo^ i or lo tr̂ ntop , 
enalqiílor eusoato más do la voiooídod tiene que proceder de 
unos indicas ads altos de tmnaforoaoia do calor por o i-oque 
de aíro# Ba la actualidad# las cubiertos so hacen funcionar 
a toaperaturas do aproniaadameato 600CP (4f6so). i^rc ¿ĵ c 
no alcancen tonperatux'ac más altas? tienen que empícurcc coa- 
tosas aleaciones especiales para altas teaperutaras. , .domís# 
a estas temperaturas sáa altana, ce trapíosa c^n prcblcmss 
para conservar la estabilidad dimensional del equina y# a 
cedida que las temperaturas para el choque vayan siendo a&s 
altas# habrá de tropo ;*ur os coa problemas en lo uniformidad 
del secado#

ior cuanto les cubiertos ¿ora laaeaalonto de aíre 
que iíoy ae empleen en M  industria papelera está yo f^cio- 
nundo e# aprosíBRidonento^ la temperatura limita# se hoce 
aeoaa!]rio aunontnr el coeficiente de tranoíeroneía de e -lor 
oonvootivo# para que así ausento el indico do tr^sfaronois
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y$ per cenol^lonte, la tasa de evaporaolón*. De Ine <q:Hca- 
eionea ni accedo da papel# m  eoofíclonto da traioforeâ * 
cía do calor ccnvcetíw ayuda a dimnKsyan ctM&aeqplera 
pvoMLoMaa debidos al aeoade no nnifomc del popal. bn ndtedo 

5# pora annonter el Coefícionto do tranaiSaroneia do calor convec­
tivo coasíetot acaolilonente#. en í̂ MBentta? le velocidad del 
cho^o. :,iiR enbargc, por lo que roopocta a m e  conligaración 
dude do i olotona# etnlqnier nmento de la wleoáded de choque 
odio puedo obtenerse o oeotoa do usa í¡¡eyer potencia d d  vonti 

10* ladap lapcloato* loo amontes do potencia del wntil;3der re­
presentan tanto na aoyop coato do capital para equipe# cono 
trablda moa coyoreo apotos de operación* por lo tóate# opia­
to un Haltc aaperior# nós eUd del cad no ec cenaidora que. 
aoo ̂ ictíble la obtención do aaacntoo áol Indice de tremafe-* 

2-3* reacia do calor sodínnte la adición Re M e  oaargia do ventila 
doras* — - — — —

ütro nodio p^o omento el aoefaeioate do tríinsfc- 
ronde do oalw consisto en uan̂ rntar el a&seac do chorros 
:noMontoc# os decir# n^aontar la estcnaldn eaperSlaial do 

20* lo pleca do choq¡ao* ^  lltcrotuca pabMOadn del rano indica 
que# deopuáa que le ostcncldn c^orfieicl abierto ce ha ornen 
todo apreatiBo^mcato# séa allá de un 2;"# ya no ce obtienen 
atNMsa d^B'Wioo en el Ísdíae de transferencia do caler* -o 
creyó que la anespoaidad paM ¡colorar Is t-ana de tMeibre&. 

23* ola do caler ce debía a m  interíbreneia encare chorros iao&* 
dentón contljios; es decir, uc creyó q^# a r̂ 3dlda qnc ee 
snplieba la evasión mporficiol abierto y loo chorros Ineí-



6eH&ea se eeeyeaben cada vea sás me a etrê  loa creares íâ  
eMentee ee Mtorb^sn entro oí# eos q̂ o disminuía el eeê  
ficlcnto de tranaíereaaia de sale?.

Batea exíperiaentelee p̂ licadée Me rcoient̂ cnto 
d&aaa qpn sota dlaainuoMn del ceefleíeate da traasíereoeia 
da oolor no ce debe a interiora noli! entre chegres centignos# 
sino Ms Mea a la ÍR.torforonüj.M de le eoar&eBte wtnsada éol 
aia?o agataáe* BeagtoSa de la iaoiáenaie$ los e&sgpea tlaaen qp̂* 
lle^r hoctn ma aMrtwn# para qaa eaespea per elle# y este 
signifloa ̂ ae el aire ya gastada tiesa <gae deaplaaaroa a tea- 

da eharcoa ee-stig%es antea de 30a gaado llc^r a ̂ ma m3li 
da de encape# 'Rata iatorforonaía de le corriente erando de 
aeeepe pwde reamáoste hacer qne el ehorro ineidente se dee- 
fíe ee^n m  dagnlo qao no sea perpendieMor a la ctmorfício 
de Incidencia* oaalqaier deaMaeídn del chorro incidente rea-, 
poeta a le línea- perptmdíeslor a la oaperfíeíp §ao se he dé 
calcntsr o enfriar dsgd per resultado alerta degradoeidn del 
índice o *Maa o de tronsferencia de calor, por consi¿juíonte 
si se qaiere aano&tar el eéê oiente pgoaodio da tí'anM'eren- 
ola de calor pasa a car ioyort-gite qpe se oilnine o dianinaya 
lo Interfer̂ é&e de la corriente os.̂ sada#

Oeg&n el inventô  dote proporciona tas aparato pera el 
sedado de m a  ho ja en movlaies&os aparato do la .ecpcele que 
eeaprosde# w  coparte pm?n una hoja fibrosa en neviaiosto#
qne contieno ímsodod; m e  oubíarta do aire oolooudu costil 
gnaasente a dicho sopor te; una pluralidad do aberturas paya
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entrega de aire, eituaáae en la cubierta de aire y dirigi­
das hacia dicho soporte? un medio suministrador de aire ca 
liento, conectado a dichao aberturas, de modo que las mio­
mas dirijan aíre caliente contra la superficie da la hoja

5. que avanza 30bre dicho soporto? aparato que se caracteriza
porque dichas aberturas de entrega de aire están dispuestas 
en grupos y porque en 61 hay provisto un paso de escape pa­
ra cada uno de dichos grupos, situado contiguamente a loe 
miemos, de modo que el flujo de aire salido de las aberturas 

10. de cada grupo circula directamente hasta el paso de escape.-

la que sigue as una descripción m&a detallada da 
las formas do realización del invento, haciendo referencia ' 
a los dibujos adjuntos, en los que:

la Figura 1 es una vista algo esquemática que ilus 
15. tra el sistema de cubierta de aire del presente invento, aso,

ciado a un tambor secador Yánteos de gran diámetro? - - - -

La Figura % os una vista fragmentaria, en corte 
vertical, del medio de soporto, de forma acampanada, para la 
placa perforada?

20. La Figura 1 es una vista fragmentaria, parcialmente
en alzado y parcialmente en corta, de una de las estructuras 
de forma do campana como la que ee ve en la Figura 2; - - -.

La Figura 4 as una vista fragmentaria, en corte, del 
tipo do placa con aberturas que ee utiliza en las estructuran



#3 laa Figures -

ĝt Figura $ es una viota fra¿g3eRtarlep en corte y a es** 
aala tasada custaaeialscnte a le larga de .̂a línea

T?*¿y da 13 ̂ .guru 4§ -

^  y i g M  6 es can viatn crujida seacional tomada a 
lo larga da la linas 71-71 do íu Figura 2$

La Figura 7 aa ma vista eâ esSticâ  en parto doñear 
blarta# ̂ e Hastpa otra eutawturo de cubierta de airop pa?d- 
dueida de aBuerdo cea al proetmte invoô ô  — -M. — - — - —

La Fi#wa 8 en tata vista en paragMCtivap y parcíaloante 
en corto de eeeeión de otro uontaje ada de cubierta de aire# 
producido do acuerdo con ol presente inveatog - - - - - - - -

H  Figura 9 eo upa nota francatoriay en alnado $ do 
otra forma aodiüc^e mda do en sonta jo do ogapaaa de -aire; y

Lo Fígaro 10 eo una vista ¿ra^entaríap en alnado y 
pcrcialuento en corto,, do otro fama modificado oda del in­
venta. —

Aatea de que oigoaoo adelante eos uno deserípeidn de­
tallada do loe dibujos,, coré oportuno que esaaineaoa la re­
lación tintan gua existo entro las variables inplicadao en on 
proceso do aecodo por caoquo da aire. Sa. como lo Ranoica-^ba- 
moa anteriormente p la interfweacía da la corriente crusada 
de aire agotado aporta una dismi3moi&a a^scoioblc del coefi­
ciente promedio de tmnofcroacia de caler del sistema. Un me-



dio para reducir la intevforoacia da la corriente crusoda 
ocría lo cportacldn do {aberturas do ooonye en# o corea de# 
el cierro iacidonto* poro coto do per FaeMltadc m  oietena 
caay complicado y costeô  T̂ jabidn en do dcccar que so aporten 
tantos pimtoe do transferencia do caler cono cea pacíalo, ¿a-, 
re una entcnoidn eapcrficial abierta dada# ooto puedo lograr- 
oo sediento la iaccrporccida da agujeros do pequedo didaetro 
para ol aire píu'a el choque* ae ha onoeotrade que loa aguje­
reo do pegpora diénctro non u%a suocaptiblca a lo interferen­
cia do la corriente erusada* A medida que aumenta la veloci­
dad do lea aorpiantoe cruHedoc* el cierro do pequeño diásetre 
puedo iaalinaroo fácilmente# o ínclneo quedar daatruíAc* per 
lo corriente cmscda. los cherí'ce do aoyer di&netrc con ce-- 
neo euocoptiblco o cata interforonoin* debido al mayor im- 
paleo aeoo&ode íü. chorro* - - — - — — — - - — A -

f'-tre problema aeccindo a lo ntllimc&dn de cherroe 
do pequeño diámetro ce que le distancia deada le picea de 
laeidoncia beato la oupeyficlc que ae ha do calentar o en­
friar tiene que maatoRorao dentro do ua Víd.cr relativamente 
pequeño* pero qpe oai eo evito cualquier diBíAmcida de la 
transferencia de aire, con ospaeíamientoa muy paquetee*. pue­
do produairac una eoaoMlaeidB de prenidn en puntos nlegadce 
do las aberturas do encape* ̂ nto da por resultado que se ec- 
tablezea una gran calda do presida entro la cono en la que 
incide el chorre y ol punto en el que 01 aire agotado escapa* 
En loo pastee en les qpa la presida ce alte* las veloeidodao 
de incidencia o choque son bajas y* en loe punten en q̂tc la



gyeaiCa ce se velecláa&ea de choqué más eleve?-
dac# El Estivo de ello os qpa la prooidn iapolonto es coas- * 
tanto? y la velocidad do iaoídoaoín está reghljda por el di*- 
feronoíal do presida a travóo de la pisen do ínoidoncia# j..sto 
da por resaltado una is'íi&ofarenoía no uniformó del color y$ 
fiaslacnto? un cesado ala uniformidad. — — — — — —

AOtualsento besos oorrolaolonado estos VH¿riabloo de 
aoaión rooiprocoo y saslaistrado un sistemo iato^ndo oa ol 
que es obtienen elevadas tasas do traRaferaaeía do calor 
con tsi níniao de intorfCroacia do la corriente erusado l¡acia 
las aberturas de escape, por nadie del partiat&lir agremio que 
vanos a exponer? henea legrado reducir al mínimo el ¿jadíente 
de presión entro chorros situados a diotf^oí .o vm^inbles de 
las oberturas de escape#

poormdo ̂ ora a los detalles específicos? henos oa- 
contrade que la extensión superficial abierta de las :d^rtu- 
ras de la placa de inoidanain deberá equivilm' a no mío del 
3%? aproximod-sísente ? de la extensión superficial de lo pl.-̂- 
ca# También hemos encontrado que el diámetro do las abortu- 
ras deberá quedar? proferiblemaato? dentro de una escala de 
oproxiasdamoato 1/16 de pulgada (1*59 ma) hasta aproximada­
mente 3/4 de pulgada (19.09 ma). Además? nuestro trabajo ha 
dotoraiaado que? para que se obtengan los no joros resulta­
dos? lo distancia de una abertura? desdo la superficie do 
lo hoja? y el diámetro do la abertura deberá oatar do Muer­
do con lo tabla que sigues — — —' — — — — — — — —



nxtcnolón cupcrfleinl abierta Renán distfnola/dí.̂ atro

'̂-ora ^sagurfir ana trunofar-sncía uniforme de calor en 
toda la 'anchara do la hoja? cu do desear que las oborttm.ts 
catán dispucatao aiadtricímcnto al contra de la placa?, con 
cada, ana de las aberturas alende equidistante a lea aberturas 
ooatigEnio* per le tanto proferimos proporoíonar t¡n patrdn de ' 
oberturas que constituya una serle de cuadrados c una serle de' 
triángulos equiláteros^ - - + + ^ - ^  —  +..

¡

proforlblomcntc? los placas en los qao so oltdaaa las = 
oberturas son? sustancialmcntc? cuadradas# piara giao 3no abor^ 
turas situadas oa el ocotes de la placa tengan acceso a lo seno 
perlfárlea do escapo que rodea la placa? os de aconsejar que 
la longitud do m  lado do la placa no sea &3a do ̂ rcximdc- 
acato 1+.8 toces el diámetro do una abertura ditldido per la 
extonoldn superficial abierta# A titulo do ejemplo eopocíficc 
diremos que? para ana placa que tiene abortaras do 1/S do pul­
gada (3# 17 mm) do diámetro y una extonaláa superficial abierta 
de 0+3276 (2+76̂ )* le longitud de un- lado de la. placa
cuadrada habrá do ser de aproximadtmoRte 0+15 de pulgada 
(207 ma)+ - -

hnota el 1̂.
Koyor del 1-;'? hasta el 2̂  
mayor del 2-,'? Mata el 3$'

3 ** 6
2 ^ 5
2 ^ 4



poaaaáo ahaapc & ¿a áeccripciós especifica de loe di*- , 
bajos, en la Fí@s*a 1 se iiaotra mi montaje secador del tipo 
<g&a se ntilísa para el accede do hojas do poso livianos talos 
como papel do 0Mna y afínes* 3Í sontojo acceder íacloyc oa 
cilindre sesada? tipo Yanhcc 10$ de gy%a díáaetrc y edantudc 
pea? vapor# al qyaa? por media do una banda treâ ert̂ dara 11? 
arrastrada en torno do un rodillo 12* cono lo ilustro la 
Fígaro 1# la hoja do papel da aMaa avsgim oa torno de ana 
mayor parte de la periferia del t ^ e r  15$ 80 despr-ndo de la 
sisma per medie de una hoja separadora 13$ y oo enrolla ea 
torno áe ana bebías receptora 14* -̂ -a-*-***-****--""*-"-*-

Si monte je secador do la Figura 1 incluyo un par de 
montajes de onbiarta do aíro a los §3¡a calcen en ínnedíatu 
casticidad con la superficie de la hoja en movimiento y que 
abarcan toda la anchura do la hoja# Haciendo ahora referencia 
al monte ja que se ve a la igqnlarda de la Figura 1$ el alano 
aplica aire CíUlicntc a alta presión? procedente do unu fuente 
(no indicada) a- a un colector de admisión que hace antrur 
el aire a naos conductas 16 y 17? situados en dicción e^a- 
cisda a lo laĝ gp de lo periferia orqnoudc dol montaje de la 
cubierta? can lo qpa proporciona une inpulalón a alta presión 
con la qnc se slímcnta una pluralidad do. soportes 19 ccunfsna- 
dos de placa* La ccsfl^sraolón de estos soportes 19 aparece 
mejor ilustrada en les Figuras 2 a 6 do los dibujos? por los 
que chbc w r  que los soportes 19 cotón ceafosaadoa con una 
parte redondeada de estrada 20$ una porto de giganta 21? da



dlónetro nde reducido$ y una parte del fonda ¡, abocinada en 
Roroa de empana# 22$ en le que hay ooleondn oaa picea cea 
abertura 23# l̂ n le periferia hay diopuootn m e  serie de hoyue­
los 24 y  colíenteo 25 pura ouo encierren apretadamente le pla­
ca 23 dentro da le baca de la parte de fama aaaEg?aaaán* ** -

M  place 23 contiene abortaren 26$. en fornsol&n dis- 
puoota Dindtrior̂ nnteg ̂ c constituya m  patrón cuadrado$ tal 
cono aparece ilustrado en la lloara 4# Kl estreno de admisión 
de anda ima de lee aberturas 26 tiene# como ce ilustra on la 
Flgwc. 5$ una entrada 3?$ pura qna as rsdusoan al sínim las 
irro^AnrMüdce y Isa turbtsloncías del gUsge*

SI aire a alta, teapernt^a y alta presión que pasa a ,. 
travdo do las aberturas 26 da la placa 23 va. a chocar contra 
la hoja# cobre la superficie del tanbap 10$ que con velocid^ 
'doa muy cuatanol^eo del orden de 2o$C83 a 30$üco pies 
(¡6$w o 9)000 notros) per minuto# ERa velocidad tiplea ̂  
una hoja de popel de pese liviano sería da epraaáRtíáaaante 
da 4)000 a 6)500 pies (1$2C0 a 2$000 metros) por miauto# Des­
pués de beber abordo contra l3 .suparfíelo do lo hoja# ol 
aire incidente va deovinde en temo de la periferia de cada 
une do loa soportes 19 da Romo acaponada ¿mota ir o dsr 
a lo regida entre loa gargantas# reiativ^unte angaatas# 21$ 
coya región es una región de eaeajpe idaatifleaáa$ en los di­
bujen# can el nducro da referencia 28# ni región de encape 
28 eatd en oenualcación fluida con un conducta de escapo 29$ 
tal cono lo llnatrtxi luo Figura 1 y 2# dada uno de loe con- 
duetcs do eaeopo 29$ tiene una parte redondeada de entrada 30
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y una parte saüente 31 del cuerpo que va catrachéMoso oa , 
sentida Moia afasia# oaya función es la da q^a cree oa la 
corriente dol aíre de escape caída da la ¿^aaión tan ba­
ja como sea posiblo. SI aire? ya acatada# va dirigida a ana 

!?% cámara impélante 32 y de la que ao le retira por medio de en 
eenductc de escape 33* - -

Si montaje d& cubierta de aire que se ve a la derecha 
da la Fi#n?a 1 eo% smtaaoialmento? idéntico al qns hornos dea 
arito y los elementos de ente montaje qne oorrooyoaden apáre­

lo* cea idearbifieados 00a los miníaos números do redóresela qns
Romos utílísado entoríemento? semidea del subíndice "o"*-

Otro arreglo de placeo con oberturas? para el socado 
por choque de aire a gran velocidad? 00 el que aparece ilus­
trado en la Figura 7 do loa dibujos* En la forma Ral invento 

15* que en ella se ilmtra? una pluralidad Re pinoso? geaeruiaeB?*
te enadradfíBy 34, cada una Re lee cuales tiene m u  formaeíóa 
Re aberturas dispuestas eegéa un patrón cuadriculadap v?ni re­
cibidas en medios de Deporto que incluyen irnos rurodoo lato- 
rales 35? ctarvodaa hacia adentro? que estén aajetao u tubos 

SO* 36 de diámetro relativamente poqueao# Los extremos do loo tu­
bos 36 estén mides a tana pared 37? y los tubos tienen un la­
bio 38 llamante redondeado* Hay una pared 39? sopar ad-t de lo 
pared 37? para que forma entro ollas una cámara impélante a 
alta prosíén 40? para lo introducción de aire calienta a alta 

25# presión? en los ttxboa 36 y do éstos a través do las placas
perforadas 34* Da iomacíán completa puedo incluir do vointi-
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ctiatre a treinta y ocia placas, poco n4c o nonoo* y en un 
lugor ostral do ha feranoióa so ha dejado una superficie
desoubiortu do occ^e 41* Un oondnoto do escapo 42* que en su 
estreno tiene una porto oatrochada 43* commica con la sena 
do eceapo 41* paro dar salida deade allí a alrg de escapo* -

den doc do las foaaaa procantudac del Invento* he do 
sor evidente que el aire incidente va dirigido de rechaso en 
torno do todas loa periferias do loa placeo hasta na solo aé- 
dio de escape, con le que ae ouontu con ana extenaidn super­
ficial rolativaaaate gr=mdo para el finjo de escapo, a ana 
velocidad de escapo reiatlvanoate hoja y can ausenoio do to­
da calda excesiva do- la proslán* . — — — —

moden hacerse diversos tipos do arreglas do cánara 
impolento para <pac so aaq¡uc provecho do las no Joras del pro­
canto invento* par egoaplo* el aire agotado doccergado en lá 
sena do escape qpo hay detrás do cada placa puedo ir dirigi­
da a m u  nona grande de escapo situada entre cánuraa inpolon- 
tco contiguos* on la que so rosnan las escapea aunados de 
las cáaarco inpolcntcs oontiguac, y de ?&1& so las libere* -

las cálculos hachas han deten.iinado que las cati^etu- 
ras do cubierto do aire qpe incluyen las najaras del presante 
invento cí̂  ccnoidorablooontc nü¿s eficaces para finca do se­
cado que otras cubiertas da aire sntarioaaonte disponibles* 
i:otoo cálcalos ao basaran en al sacado do na papel do chlaa 
con on posa da 12 libros x 3,000 pies etradredes (105 grataos



por cetro cuadrado) y taa sontealde Inicial de homodaá de 1 5̂ 
libreo (1.5 !eg.) do cgua por cada hilcgrat..o do fibras* Lea 
cacamos do aire oe colocaron en tcsno do an occndor Y:?ahce 
da 16 piso (4.S76 n) de diámetro y obcrcabos S?o ¿yndoc do 
la circmfcr^ncia del tíjabor occyidor. i:a atibas cacos, le tac 
perntura del vapor da agua cantonada en el t.-snbor soo..der 
ao aidié y era de 349sF (179^c) y el oiro incidente motaba 
o uno temperatura de 8eeaP (426ao). 13c uhboa casos la volo-̂  
eldaá de incMccsia oe di$ por aupuoato que era de 25sOOO 
pies (7,620 metros) por minuto.

QOH m  diopositivo de cubierta do oiré de loo que oe 
encuentran en el coaeroío, loa chorros tenían una extensión 
superficial abierta de O# 0147 (1+4?; ) y ua diámetro do cherr< 
de 0+379 pulgadas (9.$25 m). La distancie vertical do les 
chorros es do una pulgada (25+5 mn) deodc la superficie de 
la hoja. Di eooficíontc de transferencia do calor por choque 
se oníauló que era do 56+1 unidades térmicas británicas por 
hora? por pie ouadrndo? por grado F. (33+12 utBs por lora y 
por grado 0)+ Na estos circunstancias la hoja podía secarse 
o una velocidad de la Equina de 5? 154 pies 1,5?^ metros por 
minuto. — i---..--'..-'...--.***.*-.*...-.-'-.-.-.-*-.

Con el nuevo áieele do cubierta do aire? ha obten­
ción superficial abierta so ha comprobado como oleado do 
0+0276 (2+76*\) y el di^otro de los cierros cara de 0 .125

pulgadas (3+175 na). M  distancia vertical desdo al chorro 
hasta la hoja había do ocr de 12.? aa. jeoc¡ü.cui6 qac$. en es*
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tas condicionas# si coofioionto da transfaroncia do calor par 
choque serla da (03.7 B3U por hora# por pío cuadrado, por gra 
do p) 495+5 US! por hora# per metro cuadrado# por grado o. 
un estas cirounctonoiae# ol papal podría Mocaros el mismo 
grado da contenido de humedad con una velocidad de la máqui­
na do (6,873 pies por minuto) 2*895. astros por minuto# con lo 
que so aumentarla la velocidad do cacado en un factor supe­
rior al 30 * *.*.***+<— ** '*#-—'—-—' ü— +*. .*+**«* <*t ****;<« ̂  ** <*.

Con la mioma extensión superficial abierta o igual 
velocidad do Incidencia# el coeficiente de transferencia de 
calor coxraopondlente a la fomación de chorreo de (1/0")
3+17 Rn oo# aproxlR^íd^onto# un 33^ mdo alto que d  ooryeo- 
pon dienta a la forma,oión do chorreo (3/8") 9*53 ns# con el 
mismo consumo do energía* —.**+*—.++.******<******+<*******-*

Asi puco# con el arreglo antoo descrito# se logra 
una mtyor transferanoia do calor del aire do secado a la 
hoja hdmoda y# por onde# una mayor evaporación* Tanbiáa se 
logra una disalnnclón de los of&etoa aeeivoa de la corriente 
orasuáa en el coeficiente de trencforencía de onlor* hecamien 
do pnro:.a3aeato lo anterior# Itis aberturas tienen un di&notro 
D dentro do una escala de (1/16" a 3/4") 1.9 9 mm a 19+09 ma. 
la distancia 3 de las aberturas Mata la superficie do sopor­
to guarda relación con la medida da la abertura de lea crín ­
elos, da nodo que la rosón 3 :3 30 es nuyor do 6* Amontando 
^  aist'^oia <mtr. lo. oriíioíao y . 1  oo¡,.rts, airntuyaa la. 
velocidades de corriente orneada gal aire do escapo, se ha



encontrada que, por aientras la racán s$9 coa i^ial o, o na- ̂
ncr de 6§ la transfcronoia de calor resalta relativamente nú
afectada per la distancia vertical. —

/
RaíMáadaaas ahora aî  arreglo Qltcrr-:<tivo que ue ve 

en la Fijara 6, oa alia se ha dada al número de referencia 
110 al montaje general do aseado por choque, o cubierta do 
aire# ti montaje 110 puedo estsr conveníontí^iento cono traído 
son me tai laninado, y se divide en una cámara inpeicnta 111$ 
que está alimentada por una fuente (no indicada) de aire ca­
liente a alta presida# La cámara impélante 111 dirige el aire 
caliente a presión Mola una pluralidad do eajos do choque 
112 a 114 Inclusive, soda una de loa enales está constituido, 
en corte en alsado. como ao ve en la Figura 8, por un trián­
gulo truncado, con el extremo trunco femando los garguBtas 
112a, 113a y 114a por las que aa recibo el aire a pasión 
prooedeats da la c&-MU*n inpelcntc W .  m a  auperficioa que 
cierran el fondo de loa Cujus ¿o choque 112 a 1 1 4a Inclusi­
ve, lea constituyen las placea ¿oríoradas 112b, 113b y 114b, 
cada una do las cuales abarca, snatunotaimente, todo la an­
chura de la hoja de papel 115# en Boviüiaato, a la que so es­
tá socando# &a Mojo ca movimiento está sostenida cobro una 
euperfioie que.se desplaza, que fija la posición do 1c hoja 
a uno distancia predeterminada de láta placas perforadas. - **

diñado entro las cajas de cheque 112 y 1 1 3 , hay un 
paso do escapo 116# Otro pase do escape 117, sigilar, está 
situado entre la cuja de choque 113 y la caja de choque 314. 
LOS pacos de escape 116 y 117 están tonbiáa forasdes con con-
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figuración triangular troncada ̂  su corta, y al extramo 
tronco forma una garganta 116a 6 117a, en relación muy poco 
distanciada coa la hoja 11$, El aire agotado, cargado da hu 
aedaá, lo reciben loa pasca de aacape 116 y 117, en loa que 

5* su velocidad disminuye debido el aumento de la extensión su 
porficial de su corte transversal. El aire agotado escapa, 
entonces, por una pluralidad de conductos de escape 113, 
que pasan por la cámara impélante 111, y van dirigidos a 
un escape adecuado (no indicado), la nona relativamente gran 

10. de de escape provista para el aire agotado da por resultado 
velocidades relativamente bajas del aire y, por ende, a pe- 
qusHas caídas de presión de la corriente do aire agotado.
Al disponer los pasos de escape 116 y 117 para que recojan 
el aire agotado, el minero de tubos da escape 113, que pasan 

13. por la cámara impélante 111, puede reducirse al mínimo, con 
lo que se rebajan loa costos de construcción. - - - - - - -

Extensos trabajos experimentales han demostrado 
que, en el sistema de la Figura &, los mejores resultados ca 
be obtenerlos cuando el diámetro de las -aberturas de las pl& 

20. cas 11%, 11% y 11% queda dentro de la escala de (0,0625"
a 0,75") 1,$37 a 19,05 mm, y preferiblemente dentro de la es 
cala de (0,125* a 0,250*) 3,175 a 6,3$ aa. Taabi&a se ha en 
centrado que es por demás deseable utilizar una placa que 
tanga perforaciones en no más del 3%, y preferiblemente, del 

25. 1% al 3%. Enunciado sato de otro modo, la extensión superfi­
cial de las aberturas deberá constituir no más de aproximaba 
mente el 3% de la superficie total de la placa. - - - - - -
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Sambiéa existe una correlación entre al diámetro 
de la abertura* su distancia desde la hoja y la distancia 
vertical desde la placa de choque hasta la superficie de 
incidencia. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. So ha encontrado, específicamente, que estas va­
riables cabe correlacionarlas debidamente operando dentro 
de las escalas siguientes: —  - —  - - - - --------

% de las perforaciones Distancia vertical/diámetro

t% 3 a 6
19, Más del 1% y hasta 2% 5 a 5

Sáa del 2% y hasta 3% 2 a 4

La anchura de las placas 112b, 113b y 114b. es do 
cir, su dimensión en el sentido del avance de la hoja, ha 
de ser, preferiblemente, menos do 9,9 veces el diámetro de 

1$, los chorros dividido por el porcentuaje de las perforacio­
nes. Por ejemplo, una placa que tenga una formación do cho­
rros con un diámetro de (0,02") 3,08 mm y una extensión su­
perficial abierta de 0,02 (2%). deberá tener una placa que 
no rebase (9") 228,6 am, para que pueda evitarse una degra 

g9, dación de la transferencia de calor debida a una excesiva
interferencia de la corriente cruzada. - - - - - - - - - -

Ba la Figura 9 de loe dibujos ilustra una forma 
modificada del invento. En esta forma del invento, las ca­
jas de choque 112 y 114, ambas inclusive, están provistas
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de gargantas 112o, 113c y 114c, cuyas gargantas catán cena 
tañidas per placas paralelas que comunican con el interior 
da una cámara impélante 111. La instalación de las gargan­
tas 112jc a 114¿, ambas inclusiva, facilita el emplazamien- 

5* to exacto da la superficie de las placas 112b, 113b y 114b,
respecto a la superficie de incidencia de la hoja 115. - -

Otra forma modificada más del invento es la que 
aparece ilustrada en la figura 10. En esta forma del inven 
to, los pasos de escape están provistos de tubos da esca­

lo. pe 119, de extensión superficial variable, en lugar de loa
conductos de escape tubulares 118, Estos tubos de escape 
119 van aumentando de extensión superficial, mientras par­
ean por la cámara impélante 111. para que hagan disminuir 
la velocidad del aire y se obtenga algo de recuperación de 

15. presión. Estos tubos variables de escape dan por resultado 
pÓrdidas más pequeras de presión, debido a la irrevereibil̂  
dad de la corriente a medida que al aire de escape pasa de 
loe tubos 119 a una cámara impélante de escape. - - - - - -

Aunque las condiciones da funcionamiento pueden 
20. variar muchísimo, aeg&t sea la naturaleza del papel y de la 

cantidad de agua que haya de eliminarse, los sisteman por 
choque de aire de los arreglos que se ven en las Figuras 8 
a 10 cabe hacerlos funcionar con temperaturas del aire de 
hasta (380BP) 42660, a velocidades del aire de (28,090 a 

25. 30,800 pies) 6,0% a 9,144 metros por minuto, empleando una
velocidad de la hoja de aproximadamente (4,000 a 6,500 pies 
por minuto) 1,219 a 1,98t metros por segundo. - - - - - - -
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Sa Acolaran de novedad y propiedad para SspaEa, 
sus territorios y plazas da soberanía, las siguientes: - -

R B I V I N 3 X C A C I 3 N B S

5. 1.- Porfeceionamisntoo en los aparatos para el se
cade de una hoja en movimiento, de la especie que comprende: 
un soporte para una hoja fibrosa, en movimiento, que con­
tiene humedad; una cubierta de aire, colocada contiguamente 
a dicho soporte; una pluralidad do aberturas para entrega 

jO. de aíro, abiertas en la cubierta de aire y dirigidas hacia 
dicho soporte; y un medio abastecedor de aire caliente, ca 
nectado a dichas aberturas de modo que las aberturas dirl 
jan aire caliente contra la hoja que avanza encima de dicho 
soporte, caracterizados porque dichas aberturas (26) de en- 

15. trega están dispuestas en grupos, y porque en el aparato 
hay provisto, para cada uno de dichos grupos, un paso (23) 
do escapo, posicionalo contiguamente a los mismos, de modo 
que el flujo de aire emitido desde las aberturas ña cada gxu 
po fluyo directamente al paso de escape.-' - - -  - -  - -  - -

20. 2.- Perfeccionan! en toa según la reivindicación 1,
caracterizados porque dichas aberturas (26) tienen un áiáme 
tro dentro de la escala de 1,59 a 19,05 milímetros. - - - -

3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó 
2, caracterizados porque cada uno de los grupos de aberturas
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(26) se encuentra en una placa (23), y porque las aberturas 
tienen una extensión superficial total de no más del 3% de 
la superficie de la placa. - - -  - -  —  - - - - —  - - - -

4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3,
5* caracterizados porque la razón entre la distancia desde las

aberturas (26) hasta la superficie de la hoja y el diámetro 
de la abertura va de acuerdo con la tabla siguiente; - - -

- Razdn^Aietmci^l^etrc

Hasta al 1% 3 - 6
10* !*ayor que el 1% hasta 2% 2 - 5

Mayor que el 2% hasta 3% 2 - 4

Perfeccionamientos según cualquiera do las reí ¡ 
vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque cada grupo de 
aberturas (26) se encuentra en una placa (23) y porque hay 

15* provistos medios huecos (19) de soporte para posicionar cada 
placa en contigüidad relativamente estrecha con el soporta 
(10); una cámara impelíate (18) de alta presión conectada 
a dichos medios de soporte para que, por conducto de las 
aberturas (26) de dicha placa entregue aire caliente que va- 

20. ya a chocar contra la hoja situada sobre dicho soporte (19), 
con dichos medios huecos (19) de soporte teniendo entre di­
cha placa y dicha cámara impélante, una garganta (21) de sec 
ción transversal cuya superficie es menor que la de dicha 
placa (23) con lo que suministra detrás de cada placa, una 

25* región (28) de escape de gran extensión superficial a la que



van d irigid as la s  corríaatea  de a ire  de choque

6. -* Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 
caracterisarios porque una abertura dada (26) de nada piaos 
está colocado con una separación equidistante respecto a 
cada una de las aberturas a día contiguas. - - - - - - -

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5 
ó 6) caracterizados porque en 41 hay provisto un conducto 
común (23) do escape que comunica con dicha región (28) de 
escape# y porque dicho conducto penetra on dicha sámara im 
pelante (18) y la rebasa. - - - - - - - - - -  —  - - - - -

8. - Perfeccionamientos aegtSa cualquiera de las reí, 
vindicaciones 5 a 7# caraotarisaáos porque las aberturas 
(26) Ae dichas placas están contorneadas lisamente para que 
disminuyan las turbulencias de las corrientes. - - - - - -

9. - Perfeccionamientos segtía cualquiera de las rqi
vindicaciones 5 a 8, caracterizados porque dichas placas 
(23) son substancialmente cuadradas y la longitud de un lado 
del cuadrado no es mayor a aproximadamente 1,8 véces el diá 
metro de una abertura (26) dividido por la extensión super­
ficial abierta. - - - - - - - - - --------

10. - Perfeccionamientos según cualquiera de las raí, 
vindicaciones 5 a 9# caracterizados porque, en el corte en 
alzado del aparato, cada uno de los medios huecos de soporto 
(114, Fig. 8) tiene una configuración triangular truncada,



cott ol extremo abierto da la mioma en comunicación fluida 
abierta con dicha cántara impélante (111, ?ig. 8); y porque 
loa medica contiguos de soporte definen, entre ellos, ca­
jas (116, Fig. 8) de choque cuyo corte en alzado es de con 

5. figuración triangular truncada, con el extremo abierto la
la misma situado frente a la hoja que aa está secando, cu­
yas cajas de choque constituyen la antea mencionada región 
de escape* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

11*- Perfeccionamientos según la reivindicación
10. 10, caracterizados porque las aberturas de dichas placas

(112b, 11$b, 114b) tiene un diámetro comprendido en una es 
cala de 1,587 a 19,95 milímetros. - - - - - - - - - - - -

12. - Perfeccionamientos a agón la reivindicación 
10, caracterizados porque las aberturas de dicha placa ti*-

15. nen un diámetro comprendido en la escala de 3*175 a 6,35
milímetros. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
12, caracterizados porque cada una de las placas (112b, 113b, 
114̂ ) tiene una anchura no mayor que 0,9 voces la razón del

20. diámetro de la abertura dividido por el porcentaje de super
ficie de las perforaciones. - - -  -- - -  - -  - -  -- - -  -

14. - Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones 10 a 13, caracterizados porque cada uno de 
dichos medios (112, 113, 114) de soporte está conectado a

25. dicha cámara impedente (m) por medio de una parte (112c,
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1 1 3cy !!4̂ , Fig. 9) estrechada, de configuración general- 
m^te rectangular. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

13«- Parfeaoionemientos segdn cuaLquicra de las 
reivindicaciones 1U a 14. caracterizadas porque ea el apa­
rato hay provistas pasos (119, Fig. 10) do escapa de sec­
ción transversal), .de superficie prograaivamente creciente, 
que penetran en dicha cámara impélante (111) y reciben el 
aire agotado procedente de dicha raglán ds escape situada 
entre los medios de soporte. - - —  - - - - - - - - - - -

16.- "PERFECCIONAMIENTOS EN MS APARATOS PARA SL 
SECADO PE UNA HOJA EN MOVIMIENTO". ---------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica an la 
presente memoria que consta de veintiséis hojas foliadas y 
mecanografiadas por una sola de sus caras y de tres láminas 
de dibujos que la ilustran.
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