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En los motores y bombas hidraftlicos dotados de ém-
bolos en los cuales céda émbolo efectla varias carreras a
cada vueita del rotor, es necesario que el fluido sea intro-
ducido y descargado sucesivamente respecto a la céﬁara de
admisibén delimitada por el émbolo en cuestibn ¥y el eilindro
en el cual se desliza“dicho émbolo. o

En este tipo de mecanismos en los cusles se efec~
tdan varias carreras a cads vuelta, la resultante de las
fuerzas-de presién aplicadas al rofor estd centrada sobre

el eje de rotacién del rotorvpero no es nula. ILa fuerza

.de reaceibn que actfia sobre el distribuidor tiende a alejar

este Gltimo de la cara del rotor dispuesta frente a €1, Es-
te fenbmeno es particularmente molesto cuando el distribui-
dor estd constituido por una placa de distribucién pléna ya
que en este caso es preciso mantenerla en su posicibn frente
a la cara correspondiente del'rotor.

Se Observarid que la fuerza necesaria para mantener
esta placa de distribucién plana ha de ser suficiente para
ev1tar una holgura demasiado importante entre la placa y el
rotor, sin que presente, s1n embargo, un valor excesivo, con
el objeto de evitar un desgaste Premature e incluso un aga-
rrotamiento de las caras enfrentadas.

El invento propone una nueva disposicibn en la cual
la fuerza de mantenimiento se ajusta correctamente teniendo
en cuenta la holgura de funcionamiento entre caras y las
presiones de los fluidos introducidos y descargados del me-
canismo en cuestidn.

A este efecto, el invento tiene por objeto un me-
canismo hidrdulico dotado de émbolos radiales, que efectlian

varias carreras a cada vuelta, tal como un motor o una bomba,
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constituido por:

un estator,

un rotor montado de manera giratoria con relacién
a dicho estator, y

una placa de distribucibn de fluido dotada de una
cara plana, que gira conjuntamente con el estator y cuya ca-
ra plana estd situada frente a una cara plana del rotor, for
méndose ertre dichas dos caras una superficie de separacibn.

En este mecanismo, una cdmara de equilibrado anu-
lar estd formada entre dicho estator ¥y dicho rotor, y comu-
nieca, por una parte, con la periferia de dicha superficie de
separacién, y por otra parte, gracias a un dispositivo de
mantenimiento de la presibn, con un recinto sensiblemente
exento de presién., Ia placa de distribucién estd contenida

en dicha cémara de equilibrado, mientras que el efecto de la

"presién del fluido contenido en la cdmara sobre la placa de

distribucibn se opone al efecto de las fuerzas de presibn
que actlan sobre dicha placa en la zona de la superficie de
separacibn y es capaz de equilibrar sensiblemente dicho efec

t0 de estas fuerzas de presién.

De acuerdo *con una primers realizacibn, el dispositi-

vo de mantenimiento de la presién estd constituido por un
orificio calibrado que forma un sistems de limitacién.

En otro modo de realizacibn, la placa‘de distribu-
cién incluye, de manera conocida, unas lumbreras de "alta®
y.de "baja" presibén. ELl dispositivo de mantenimiento estd
constituido, en este caso, por una vdlvula cuyo elemento mb-
vil estd conectado a tres sistemas de émbolo y cilindro cu-
yas cédmaras de alimentacién comunican, respectivamente, con

la lumbrera de alta presién, la lumbrera de baja presibn y
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la cémara de equilibrado, siendo los efectos producidos por
los fluidos contenidos en las cdmaras de los sistemas de.
émbolo y cilindro que comunican con las lumbreras de alta y
baja presién, antagénicos del efecto producido por el fluido \
contenido en la cédmara del sistema de éﬁbolo ¥y cilindro qlue
comunica con la cémara de equilibrado, fendiendo a mantener
la vilvula én posicibn de cierre. Preferentemente, las
secciones de estos sistemas de cilindro.y émbolo son propor-
cionales a las de las lumbreras y de la'placa de digtribu~
cibn que delimita la cémara de equilibrado.

Ademds, de manera complementaria, un érgano elés—
tico puede interponerse entre la placa de distribucién y el
rotor y tener un efecto tendente a reducir el egpesor de la
superficie de separacién formada entre las caras planas.

El invento podrd entenderse mas claramente leyendo
la descripcién de unos modos de realizacién, que se da a con-
tinuacién, y en la cual podrdn verse las caracteristicas se-
cundarias asi como las ventajas del inverto.

Se entiende que la descripeibn y los dibujos se
dan solamente a titulo indicativo y no limitativo.

Se hard referencia a los dibujos adjuntos, en los
cuales- ]

- Lg figura 1 es una seccién axial g lo largo de
la liea I-I de la figura 2, de un motor hidriulico de acuer—
do con el invento;

~ La figura 2 es una seccién transversal del motor
de la figura 1, tomada a lo largo de la linea IT-IT de la
figura'l;

- Ia figura 3 es una seccién axial del motor de la

figura 1, andlogaa lade la Tigura 1, pero en la cual la re-
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presentacién ha sido esquematizada;

~ Ias figuras 4 y 5 son secciones axiales andlogas
a las de la figura 3, de otras dos variantes de realizacién;

— Ia figura 6 es una seccibén de una vélvula utili-
zada en variante para poner en préctica el invento.

El motor representado en las figuras 1 y 2 estd
constituido por un blogue de cilindros 1, dispuesto en un .
carter 2. ILos cilindros 3 del bloque de cilindros estén
situados radialmente, y un émbolo 4 estd montado de manera
deslizante en cada cilindro, Cada émbolo 4 se apoya sobre
una viga 5 la cual puede a su vez deslizarse radialmente en-
tre dos paredes de guiado 6 formadas en el bloque de cilin-
dros 1, apoyéndose dos rodillos 7 montados de manera girato-

ris en cada viga 5, sobre una leva ondulada 8 solidaria del
éarter 2. | ‘_

El carter 2 iﬁcluye una plaéa de cierre 9, amovi-
ble, que permite la introduccibén del blogue de cilindros 1.

Dos placas laterales 10 y 11 estén sujetas por
unos pernos roscados 12 en las caras extremas del blogue de
c¢ilindros 1. Un 4rbol 13 provisto de acanaladuras de arras-—
tre externas 14 constituye el 4rbol de salida del motor y es
solidario de la placa lateral 11l. For tanto este motor es
del tipo cldsico en el cual el bloque de cilindros constitu-
ye el rotor y el cartef fijo forma el estator,. ' Unos cojine-
tes 15 estén dispuestos, para el montaje giratorio del blogue
de cilindros 1 con relacibdn al carter 2, entre la placa late-
ral 10 y la placa de cierpg 9 del carter 2, y entre el drbol
13 y dicho carter 2.

Un cilindro 16 esté contenido en el carter 2 y atra-

viesa la placa de cierre 9 del mismo por medio de una junta
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de estanqueidad 17. El eilindro 16 esté mantenido solidario
del carter 2 de modo que pueds girar con él, gracias a un
tornillo de reglaje 18 enroscado en la placa 9 y provisto de
una excéntrica 19 que coopera con unz ranura 20 formada en.
el ci}iﬁq:o'16, con el objeto de permitir, de manera conoci-
da, el’peglaje de la posicién angular ée'dicho eilindro 16
con relééién al carter 2. El cilindro-ié afraviesa libremen—
te un orificio calibrado 21 formado a és?e efecto en el blo-
que de cilindros 1, ¥ sbbresale por el oﬁro lado de una ca-
ra plané%zz de la cual estd dotado el blogue de cilindrbs 1
¥ que estéd dispuesta frente a la cara interna lla de la pla-
ca lateral 1ll. Ia cara plana 23 de una placa de distribu-
cibn 24 estd dispuesta frente a la cara 22, E1 bloque de
cilindros'l:Qthtituyeg en cooperacién con la cara interna
lla de la élaca'lateral 11, una cédmara 25, llamada cdmara de
equilibrado; en la cual estd situada la placa de distribu~
eibn 24,

Se observari que una lumbrera de admisién del fluido
bajo presién 26, constituida por varios orificios regularmen—
te dispuestos en la cara 23 de la placa de distribucién 24,
comunica con el orifiéio 27 de un conducfo 28 formado en el
blogue de cilindros 1 y que comunica con un cilindro 3, mien
tras que, de manera andloga, uns lumbrera de descarga del
fluido 29, también constituida por varios orificios regular—
mente distribuidos en la cara 23 de la placa 24, comunica
también con el orificio 27 de otro conducto 28, el cual, co-
manica con otro cilindro 3. ZIas lumbreras 26 y 29 comuni-
can respectivamente con unos condﬁctos de admisibn 30 y de
descarge 31 del fluido, forms2os en el cilindro 16. Se ob-

servard gue las secciones de las lumbreras de admisién 26,
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de descarga 29, y de la cara 24g de la placa de distribucibn
24 que estéd dispuesta frente a la cara 1lla de la placa late-
ral 11, tienen reSpectivamenterlos valores 826’ 829 y 8245.

Se observari que un muelle 32 estd interpuesto en-
tre la placa de distribucién 24 y el carter 2, tendiendo a
empujar la cara 23 de la placa de distribucién 24 hacia la
cara 22 del bloque de cilindros 1. Ademés, la cémara de equi
librado 25 comunica con el interior 33 del carter 2 por un
orificio calibrado 34, que constituye un dispositivo Llimita-
dor y que atraviesa la placa lateral 11. FEL espacio inte-
rior 33 constituye de hecho un recinto en el cual la presibén
es sensiblemente nula. TFinalmente, una junta de estanqueidad
35 estd interpuesta entre el Arbol 13 y el carter 2.

Ia figura 3 presenta una disposicidn iddntica a la
de la figura 1, constituyendo una esquematizacidén simplifi-
cada de la misma., Sus elementos son los que han sido defi-
nidos més arriba.

La figura 4 representa una variante de reslizacibn
de la figura 3. Se observard que la plééa de distribucibn 24
estd dispuesta no en el lado opuesto, con relacibn al blogue
de cilindros l, a la placa de cierre 9 @e;-carter 2, sino en
el mismé lado que esta placa de cierre 9. ZEsta disposicidn
evita la necesidad del orificio calibrado 21 del blogue de
cilindros. En este caso, la cémara de équilibrédo 25 esta
formada entre el bloque de eilindros 1 y la placa lateral 10
sujeta en este Ultimo., Para conservar la estanqueidad de es-
ta cdmara 25, una junta de estanqueidad.complementafia 36
estéd dispuesta entre el eilindro 16 y la blaca lateral 10,
Un orificio calibrado 34 une en este casu también, la céma-

ra de equilibrado 25 con el espacio interno 33 del carter 2.
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IAs precisamente, este orificio 34 atraviesa la pared de la
placa lateral 10.

Una segunda variante estéd representada en la fi-
gura 5. Aungue su constituicién genéral sea anidloga a la
reglizacidén de la figura 3, esta variaﬁte difiere esencial-
mente de esta Gltima porque su cémara'de equilibrado 25
esté dispuésta en una de las extremidades del carter 2. Es
ta céﬁara 25 esté delimitada por una placa de extremidad
37 sclidaria del &rbol. 13, por una de iés caras transversa-
les extremas 38 del carter 2, y por un aro intermedio 39,
que se ésienta sobre una coronz 40 solidaria de-la cara 38
¥y que estd dispuesto frente a una cara cilindrica 41 soli-
daria de la placa lateral 37, estando una junta de estan~-
queidad 42 interpuesta entre este aro 39 y dicha cara cilin-
drica 41. El 4rbol 13 atraviesa libremente la pared 43
del carter 2 que tiene una de sus caras constituida por la
cara 38, por medio de un orifipié'oalibrado 44, de modo que
la cémara de equilibrado 25 comunica libremente con la su-
perficie de separacién entre las caras planas 22 y 23. Fi-
nalmente, esta cdmsra 25 comunica con el interior 33 del
carter 2 por un orificio calibrado 34 montado en la placa
de extremidad lateral 37. El blogue de cilindros 1 est4
achavetado en el Arbol 13.

' Finalmente, en la figura 6 sc¢ describe con rela-
cién a la realizacién de la figura 1, una variante intere-
sante del dispositivo de mantenimiento de la presién en la
cémara de equilibrado 25, constituido por el orificio cali-
brado 34. Esta variante esté constituida por una vdlvula
de tipo particular dotada de un cuerpo 45 y de un elemento

mbvil 46 suscepfible de apoyarse sobre un asiento 47 formado
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en el cuerpo 45, El elemento 46 delimita con el cuerpo 45
uns cédmaras de admisibn 48 y una cémara de descarga 49, que
comunican respectivamente con la cdmara de equilibrado 25 y

con el volumen interno 33 del carter 2, por medio de dos

- orificios 50 y 51. Ademds, las cémaras 48 y 49 comunican

mituamente cuando la vdlvula estd abierta. Dos émbolos 52
y 53 estén montados de manera deslizante en unos orificios
calibrados 54 y 55 del cuerpo 45 y forman unas camaras 56
y 57 que comunican con unas lumbreras 26 ¥y 29 respectivanmen-
te. ILa accibn de las fuerzas de presibn que actb@an sobre
los émbolos 52 y 53-tiende a mantener dichos .émbolos apoya-
dos sobre el elemento mévil 46, y a manbener este eleuento
mévil apoyado sobre el asiento 47 del cuerpo 45, en la posi-
cién de cierre de la vdlvula. Por el contrario, la acciébn
de la presién del fluido contenido en la cémera 48 sobre el
elemento mévil 46 es antagbnica de las anteriores, y tiende
a abrir la vdlvula. BEstas fuerzas de presibn se ejercen
sobre unas secciones iguales respectivamente a 852, 853 y
S16° .
Se describiréd ahora el funcionamiento de los mo-
tores descritos mis arribe.

En primer luger se haré referencia a las figuras 1,
2 y 3. Cuando el conducto 30 estd alimentado con fluido
bajo presibn, este fluido actfa sobre algunos de los émbo-
los 4 y hace girar el 4rbol 13 del motor, Sin embargo, las
fuerzas de presibn que se ejercen sobre las secciongs Sog
de las lumbreras 26 1o mismo que las gue se ejercen sobre las
secciones 829 de las lumbreras 29, “tienden a separar las ca-
ras 22 y 23, haciéndose el deslizamiento de la excéntrica 19

en la ranura 20, y desllzandose la placa de distribucibén 24
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con relacién al Bloque de eilindros 1. Si no estuviera mon
tado el dispositivo de mantenimiento, la placa de distribu-
cibn 24 se alejaria anormalmente del blogue de cilindros 1,
y el flufdo bajo presién de las lumbreras 26 penetraria en

el carter 2 sin dar lugar a ningln trabajo motor. Bste no

‘es el caso de la realizacibén representada en la cual dicho

fluido circula no directamente hacia el carter 2, sino en
pri@er lugar por la cémara 25. Ya que esta Gltima estd ce-
rrada y comunica con el carter 2 tan solo por el orificio
calibrado 34, se mantiene en ella una presidén dada no nula,
que depende en particular de la dimensién del orifieio 34.
Esta presibn actfia sobre la seccibn S

242 ,
tribucidn 24 equilibrando elefecto de. las presiones de las

de la placa de dis-

lumbreras 26 y 29rsobre las secciones 826 y S29 para mante-
ner una distancia pricticamente constante entre las caras
22 y 23. _

En el caso de gue la placa de distribucibn 24 se

aleje demassiado de la cara 22 del bloque de cilindros 1,
la presién aumenta en la cédmara de equilibrado 25 ¥ hace
volverrla holgura entre las caras 22 y 23 al valor correcto,
actiando de manera éés importante sobre la sececidn 5245.
Por el contrario si las caras 22 y 23 se acercan excesiva-
mente, la acéién preponderante de las presiones sobre las
seccilones S26 y 829 da lugar a una separacién suplementaria
de dichas caras 22 y 23, restableciendo también en este ca-

g0 uﬁa holgura de valor adecuado entre estas carés. Por
tanto, se observari que la holgura que existe en la superfi-
cie de separacidén de las caras 22 y 23 tiende a tomar un va
lor practicamente constante y éptimo, que depende de una

eleccidén adecuada de la dimensibn del orificio 34,

-~

\
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Sin embargo, puede ser conveniente obtener un re-
glaje todavia mAs fino y perfecto que el reglaje .obtenido
por el orificio calibrado 34. En tal caso basta con adoptar
la vdlvula de la figura 6. Esta valvula aisla la cimara 25
del espacio interno 33 del carter 2, y la presibén deseada
se mantiene en ella mientras las condiciones de funciona-
miento 6ptimas prevalecen. Se eligen a este efecto el valor
de las secciones S52, 853 y 546’ En cuanto se produce un
desequilibrio y una dé las presiones de las camaras 56, 57
disminuye y/o la presién de la cémara 48 sube, la valvula
ge abre para restablecer la presién que reina en la cémara
48, y por tanto en la cémara 25, en su valor Optimo. Venta-
josamente, se eligen las secciones 552, 553 ¥y 846 de manera
que sean proporcionales a las secciones 326’ 829 y 824a de
modo que la reaccibén de regulacibén sea proporcional a la ac-
¢ibn de la variable que provoca el deseguilibrio gue se
trata de corregir.

El funcionamiento de la realizacibén de la figura
4 es andlogo al de la realizacién de las figuras L a 3 y
por tanto no requiere comentarios particulares.

Finalmenté, la variante de 12 fTigura 5 egs a veces
interesante, ya gue conduce a formar uﬁa'cémara de equili-
brado cuyas dimensiones no dependen directamente del tamaifio
de la placa de distribucién 24 de las realizaciones de las
figuras 3 y 4.

Naturalmente, la accién del muelle 32 de la reali-
zacién representada en la figura 1, cobpera 2l mantenimiento
en su posicidén de la placa de distribucibén 24 con relacidbn
al blogue de cilindros 1.

Se observard igualmente que 1a realizacibén de una
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bomba hidrdulica, de acuerdo con un principio de construccidn
idéntico al de los motores representados mis arriba, esté
incluida en el marco del presente invento lo mismo que la
realizacién de motores o bombas de varios cilindros. _

Se observari que las disposiciones representadas
permiten, en caso de necesidad, equilibrar exactamente lag
fuerzas que tienden a separar la placa de distribucibn 23
de la cara plana 22 del rotor situada frente a ella. Esta
particularidad se debé a la aplicacién particular del inven
to a2 los motores o bombas de émbolos radiales que efecthan
varias carreras a cada vuelta, &kn efecto, como se ha dicho
mis arriba, la fuerza de separacidén, en dichos motores, es-
t4 centrada sobre el eje de rotacibén del motor y puede ser
egquilibrada por otra fuerza, contrariamente a lo que ocurre
con las placas disfribuidoras planas de los motores de ém~
bolos axiales que efectlian una sola carrera a cada vuelta,
en los cuales la fuerza de separacibn, paralela al eje de
rotacibn, es excentrada con relacién a dicho eje, dando lu-
gar a la formacién de un par de basculamiento. Evidentemen—
te, este par no puede ser contrarrestado por la presién que
reina en una cémara'énéloga a la cémara 25, ya que ademds
el valor de la presibén de equilibrado, en dichos mecanismos
dotados de émbolos axiales, debe necesariamente ser limita-
da para que no & lugar a un desequilibrio todavia mds im-
portante de la placa de distribucibén. Por tanto, se entien-
de que la disposicidn preconizada-aporta un resultado espe-

cifico en su aplicacién a los mecanismos dotados de émbolos

radiales,

Finalmente, se observard que las disposiciones

descritas mAs arriba convienen muy particularmente a la rea-
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lizacién de motores de émbolos radiales con cilindrada va-
riable, en los cuales la resultante axial de la fuerza de
separacibn varia con la cilindrada elegida.

Por otra parte, el invento no se limita a las rea-
lizaciones que han sido descritas sino que por el contrario
cubre todas las variantes que podrian ser introducidas en
ellas sin salir de su marco ni de su espiritu,

En resumen: ILa Patente de Invencibn que se soli-
cita deberéd recaer sobre las siguientes
REIVINDICACION

1. Mecanismo hidrdulico de émbolos radiales, en

el que se efectian varias carreras por vuelta, tal como un
motor o una bomba, constituido por:

- un estator (2),

- un rotor (1) montado de manera giratoria con re-
lacidén a dicho estator, y

~ una placa de distribuciédn de fluido (24) dotada
de una cara plana (23), que gira solidariamente con el es-
tator (2), estando dicha cara plana (23) dispuesta frente a
una cara plana (22) del rotor (1) y formindose una superfi-
cie de separacibén ehtre dichas dos caras,

caracterizado porque una camara de equilibrado anu-
lar (25) estd delimitada entre dicho estator y dicho rotor,
y comunica, por una parte, con la periferis dé dicha super-
ficie de separacién, y por otra parte, por medio de un dis-
positivo (34) de mantenimiento de la presién, con un recin-
to (33) sensiblemente exento de presidn, porque la'placa '
de distribucibn (24) estd contenida en el interior de di-
cha cémara de equilibrado (25) y porque el efecto de la pre-
sibn del fluido conter.ido en la cdmara (25) sobre la placa

~
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te sensiblemente proporcionales a las secciones (S

- 14 - #9 N

de distribucidén (24) es antagbnico del efecto de las fuerzas
de presidén que actfian sobre dicha placa de distribucién en
la zona de la superficie de separacidén y es capaz de equi-
librar sensiblemente este efecto de dichas fuerzas de pre-—
sién. '

2.- MNecanismo segin la reivindieacibn 1, carac-

terizado porque el dispositivo de mantenimiento de la pre-

sibn estd constitufdo por un orificio calibrado (34) que
forma un dispositivo limitador.

3.~ Mecanismo segln la reivindicacién 1, carac~
terizado porque la placa de distribucién incluye de manera
bien conocida unas lumbreras dé "alta" y "baja" presién
(26 y 29), el dispositivo de mantenimiento estd constituido
por una vélvula (46, 47) cuyo elemento mbévil (46) estd co-"
nectado a tres sistemas de émbolo y cilindro cuyas cémaras
de alimentacién (56, 57 y 48) comunican, respectivamente,
con la lumbrera de alta presién (26), la lumbrera de baja
presibén (29) y la cdmara de equilibrado (25), siendo los
efectos de los fluidos contenidos en las cdmaras de los sis-
temas de émbolo y cilindro que comunican con las lumbreras
de alta presién (26 y de baja presibn (29), antagbnicos
del efecto del fluido contenido en la cdmara del sistema de
émbolo y cilindro que comunica con la cdmara de eguilibrado
(25), lo que tiende a mantener la védlvula en posicidn de
cierre, ,

4.~ Mecanismq seglin la reivindicacibén 3. carac-—
terizado porque las secciones 652, 853 ¥ 846) de los émbolos
de los tres conjuntos de émbolo y cilindro son respectivamen-

26° Spg ¥
8243) de las lumbreras de alta y baja presibn, ¥y proporciona-
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les a la seccidn de la placa de distribucibn que delimita
dicha cédmara de equilibrado.

5.~ Mecanismo segin una cualquiera de las anterio-
res reivindicaciones, caracterizado adeads porque, de manera
conocida; un O6rgano eldstico (32) estd interpuesto entre la
placa de distribucién (24) y el rotor (1-11) y tiene un
éfecto que tiende a reducir el espesor de la superficie de
separacién formada entre las caras planas (22 y 23).

6.~ Se reivindica por (ltimo, como objeto sobre el °
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: ME-
CANISMO HIDRAULICO DE EMBOLOS RADIALES.

Todo tal y como queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de quince paginas me-
canografiadas y dibujos que se acompaian.

Madrid, 8 de Octubre de 1.974
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