430695 18 ENE. 1975

Pom 20,767
PHY 7185
Hpain

HK/ €V

MEMORIA DESCRIPTIVA

k .
i £ H
e &[0 e
B A £
P S .

i meyrIresYLE ¥

R o . SR

para solicitar PATEHCE DS THVENCION

v

a nombre de W.V., PHILIPS GLOSILAMPENFABRIEKEN

entidad holandessa

establecida en Emmasingel 29, lindhoven, Holanda

por: "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS SN UNA DISPOSICION
DE CTRCUITO PARA GHNBRAR TONOS D& UNA ESCALA MUSI-
CAL PARA UB0 Ul INSTRUMENTOS MUSICALES ELiCTRONI-

Cos" (Clase Internacional G10h)

15-1-75 -

POOR
QUALITY



10

15

20

25

15-1-75

La presente inveacidn se refiere a una
disposicidn de cirenito para fenerar tonos de una
escala musical, para utilizar en instrumentos musi

cales electrdnicos, dotados de un oscilador maes-—
tro o patrén, cuyi salida se conecta a un genera-
dor, el cual tiene unn diversidad de salidas, for~
mndo 1la eseala las sefiales de estas galidas.,

fal circuito se describe, entre otras, en
la solicitud de patente Mo 363609 en 1a cual la se-
fial del o=cilador patrén so anlicn a una serie de
divisoresde Trecuencia, de los cuales se ocbtienen
los trenes de impulsos precisados para la formacidn
de un tono desesdo de 1a escala, y se suman en un

circuito de puertu p2ra producir el tono deseado,

La citada solicitud describe tambiédn 1a forma en que

la sintonia del oscilador patrdén, en pasos graduales,
da como resultado la transposicibn, sin que se afecm
te la relacidn entre las alturas de los tonos de la
escala, '
Dle acuerdo con 1la gzesente invencidn, se
dispone un segundo generador de tono, cuya salida Pue
de conectarsae selactivamente, mediante un dispositivo
de conmutacidn, - cunlquiers de las salidas del pri-

mer generador de tono.

Una de las ventajas resultantes es que la
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conmutacién pradual (escalonada) del oscilador pa-
trén, cuya frecuencia ha de ajustarse para cada pa
so independiente y, evidentemente puede variarse
en forma distinta para cada paso, se sustituye
mediante la conmutacidn gradual (escalonada) a
una de las salidas del primer generador de tono,
ik
cuyas frecuencias guardan una relacién fija entre
si, por lo que sc evita la variacién.

A los efectos de esta memoria descrip
tiva, se define un generador de tono como una dis-
posicién de cireuito en la cual, partiendo de una
sola frecuencia, puede obtenerse una diversidad
de frecuencias diferentes.

fn esta memoria descriptiva el térmi-
no "frecuencia" deberd entenderse que significa
frecuencia de recurrencia de impulsos, es decir el
ndmero de impulsos por Segundo.

Iin otra realizacidn prictica de una
disposicibén de circuito de acuerdo con la presente
invencidn, determinadas salidas del segundo gene-
rador de tono, que proporcionan los tonos de baja

frecuencia con la posible interposicidn de otros

. pasos divisores, se conectan cada una de ellas a

una salida de un circuito sumador en cuya salida

ge produce un acorde asociado.

-3~ -
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Esto proporciona la ventaja de que el nii~-
mero de circuitos sumadores requerido no excede del
nimero de tipos distintos de acordes deseados, es
decir, por ejemplo, un circuito sumador para el
tercer acorde mayor o acorde mayor, uno para el
tercer acorde menor o acorde ménor, uno para el séR
timo acorde dominante, uno para el séptimo acorde
disminuido y, posiblémente, uno para la triada aumeg
tada u otro acorde. 'Este tipo de formacién.de acég
des se utiliza, por ejemplo, en acordeones y algu-
nos tipos de O6rganos, Hasta ahora, para este fin
se han utilizado varillajes mechnicos, los cuales
son accionados por teclas. Hghos mecanismos no so-
lamente son costosos y complejos, sino que resultan
también dificiles de disefiar con el fin de evitar
que produzcan ruido, |

Bvidentemente, tales varillajes mecdnicos
pueden sustituirse por circuitos electrdnicos. Sin 7
embargo, estos Gltimos requieren un gran nfimero de
contactos, por lo menos tres para cada acorde, o
un conmutador y un circuito” Sumador para cada acor-
de, lo cual gignifica que un acordedén que tenga 120
botones para bajos, requiere 120 conmutadores malti
ples o circuitos sumadores. #&n el caso anteriormen

te mencionado, la disposicidn de circuito segin la
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presente invencidn solamente necesita seis conmu—
tadores miltiples o seis circuitos sumadores.

in otra realizacidn prictica de un dis-
positivo de circuito semin 1la presente invencidn,
el circuito sumador es un circuito de puerta. Lvi
dentemente, ol civcuito sumador no necesita ser un
cirgg}to de puerta, sino que puede comprender re-

sistencias. iin embarso, esto tiene la desventaja

‘de que pueden producirse pérdidas de sefial,

“n olra reslizacidn prictica de una
disposicién de cirenibo sepin la presente invencién,
los circuitos smmadores para todos los tipos de
acorde, se unen para formar una matriz. Esto pro
porciona una estructura simple, la cual puede fa-
bricarse féciimente en formaz de circuito integrado.

“videntemente, en tal instrumento, los
tonos de clave de sol o acudos deben ser capaces
de ser accionudos separadamente. Para tal fin, en
otra realizacibén pricticn de una disposicién de
circuito de acuerd, con la presente invencién, las
salidas del primer generador de tono pueden utili-
zarse ventajosamente para producir los tonos de cla
ve ée sol, pouiblemente con 11 interposicién de mis
pasos divisores., n esta mewarin deseriptiva el

téraino "cluve de sol" se entenderi que significa

O
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el teclado que normalmente se toca con la mano de-
recha. 5ste puede tener una gama de cualguier nf-
mero de octavas deseado.

En un generador de tonos cdmo el desf
crito en la solicitud de patente N© 56%.609 ante~

riormente mencionada, es necesaria la interposicidén

de mis pasos divisores. 5i se utiliza un generador

de tono del tipo descrlto en la memoria de patente
Ne 404.%90 que comprende 12 convertldores de fre-
cuencia 1ndepend1enteo, cada uno de los cuales
consta también de una serie de divisores por dos

& una entrada de la cual se aplica un tono del os5=-

cilador patrdén, y donde cada una tiene tna primeéra

salida en la cual se produce un tono que es més ba~

Jjo en un nemlLono que el tono~"de la entrada, y el

cual se conecta a la entrada de un segundo conver—5,1.

tidQ? de frecuencia, y asirsucesivaménte, sirViendé
los.dlvigores por dos no solamente pafa producir el
tono en 1l primera salida, sino que también mediaﬁ-
te circuitos de puerta, se extraen parsa producir
los tonos de octava, musicai;énte adecuados, del
tono en 1lu entrada, dicha salida puede evidentemen-

te utilizarse en forma directa para producir los to

. nos de clave de sol.

Naturalmente, en tal instrumento resul

-6 -
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ta imposible 1a tfansposicién. 31 se quiere in-
cluir la posibilidad de transposicidn, de acuer-
do con otra realizacidn prictica de una disposi-
cién de circuito, segfin la presente invencidn,
puede disponerse un tercer generador deo tono en-
tre el oscilador putrdn ¥y el primer generador de
tong, interponiéndose un sesundo dispositivo de
conmutacidén entre las zeneradores de tono tercero
Y primero, el cual es capaz de conectar la entra-
da del primer generador de tono como y cuando se
desee, a cualquiera de las salidas del tercer gene-
rador de tono,

$e describirin <hora las realizacio-
nes pricticas de la presente invencidn, a titulo
de ejemplo, huciendo referencia a los dibujos es=-
quemdticos que se acompafian, en los cuales:

. La fig. 1 es un diasrama esqueméticé
de bloques de una disposicidn de circuito para
efectuar la trunsposicidn mediante divisores de o¢c
tavas independientes.

La fig, 2 es un diaprama esquemitico
de bloques de un circuito similar, el cual incluye
un generador de tono consistente en convertidores
de frecuencia independientes.

L2 fim. 3 es un diagrama esquemético

e o
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de bloques d2 un circuito para formar acordes.
Lr fig. 4 es un esquema del eircuito

de 1a fim. 3, que tiene un contacto para cada te-

Tia fig. 5 muestrs un circuito de
puertt que incluye diodos.

La fig. 6 muestra una matrisz para
cuatro tipes de acordes, Yy

La fig. 7 es un diagrama esquemético
de bloques de un circuito de la clase que se mues
traen la fig. 3, que dispone de la posibilidad

de trangposicidn.

Haciendo referencia ahora a la fig.

1, un oscilador patrén O esti conectado a la en-
trada de un menerador de tono Ty, que tiene 12 sa-
lidas, de las cuales pueden obtenerse los tonos de
unu.octava. Las 12 salidas se conectan cada una
de ellas a un contacto C1 7 C12, respectivamente,

de un dispositivo conmutador 51. Un contacto des-

lizante Ll de este conmutadd®, situado en un extre

mo, puede establecer contacto con cualquiera de
los contactos Cl a 012, Yy en el otro extremo, es-
t4 conectuado, a 12 entrada de un segundo generador

de tono T,, el cual suministr: tuambidn doce tonos

de una octava en doce salidas. Tas doce salidas

-8 -
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del sermmdo senerador de bono TE’ estdn conecta-
das cada un: de ellas a un divigor de octavas

ODl a1 0D12 respectivamente, cada uno de los cua-
les tiene respectivimente una diversidad de sali-
das para provorcionar tonos cuyas alturas difie-
ren en una octava unos de otros. Por ejemplo, si
el tono que se produce en la primera salida del
primer generador de tono Tl ¥ que se obtiene del
contacto G, es un C,. en las salidas del divisor

de octavas ODl, se producirin tonos de octava de -
este C. #n las salidas del divisor de octavas
0Dy, se produciridn tonos que son tonos de octava
de C sostenido, y asi sucesivamente. ©i el contac
to deslizante Ll del dispositivo de conmutacidn

3, se sitia en el contacto C,, en el cual se produ-

ce un tono que Liene la altura de C sostenido, en.

_las salidas del divisor de octavas ODl, se produ-

cirén tonos de octava de C sostenido, en las sali=-

das del dJdivisor de octavas OD2, tonos de octavas

de D, y asi sucesivamente. Como se verd, todas

lasg salidas de lon divisores de octavas ODl a OD12

han sido transportadas en un semitono. Por lo tan

to, colocando el contacto deslizante L, en uno de T

los restantes contactos del dispositivo de conmuba-

cibn Sl’ puede efectuarse a voluntad la transposi-

-9 -
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cidn en toda la octava.

Lz fie. 2 muestrs una.disposicién de
circuito que, en términcs gencrales, es ipgual a
la de 1a fi=, 1., S&in eabarso, se diferencia en
que el generador de tono T2 comprende una disposi-
cidn serie de convertidores de frccuencia FC. a

1
FCl?, cada unn de los cuitles, en una primera sali-

rles
da Ul Bl Ull’ rcspectiv mente, proporciona un tono
que es inferior en un semitono al que se aplica a
la‘entrada Il a TlE’ respectivamente, ILos conver-
tidores de frecnencin Fcl a F012 pueden compren-
der, por ejeuplo, una cferie de divisores por dos
los cuales, mediunte cireuitos de puerta, producen
los tonos en las primeras salidas Ul a Ull’ respec-—
tivamente, miéntras que las salidas de dichos divi-
Sores por dos, se extraen y provorcionan los tonos
de aectava muzicalmente adecuados de los tonos que se
aplican a sus entradac,

“on 1a disposicidén de circuito que se
muestra en la fis, %, 17 sefial que aparece en la en
trada del oscilador patrén O se aplica nuevimente a
la entrada de un senerador de tono Tl’ el cual, en
sug doce selidah, sumini<tra los tonos de una octa-

va. Los bonow existentes en las doce salidas del

generador de Ltono @1, ¢ aplicun cada uno de ellos
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a2 un divisor de octavas ODl'a ODlgu respectivamen~
te, desde las salidas en las cuales pueden obte-
nerse los tonos que sirven para interpretar la me-
lodia. Para producir los acordes, como se efec-
tha, entre otros, en el lado de bajos de los acor-
deones, cada hotén K del lado de bajos se conecta

a un conmubador bipolar 33, 34, que tiene contac-

to de cierre. ©n aras de una mayor simplicidad,

en 1a fis. 3 se han 6mitido los botones de bajos,

En la fism. 3, lon botones de 1a secuencia conven-
cional de acuerdo con el circnlo de quintas se mues
tran en direccién horizontal y los simbolos de acor
des utilizados generalmente, en las partituras mu-
sicales, se muestran en direceidn vertical, desig-
nando con M el acorde mayor, m el acorde menor, 7

el séptimo acorde dominante ¥y "dim" (dis) el sép-
timo acorde disminuido. Para cada tono, las entra-
das de los conmutadores Sy estin mdltiplemente conec
tadass entre sf, y con 1a salida del generador de to-
no T, que est? acociada con dicho tono. Ias salidas
de todos los conmutadores S;Jse conectan entre si y
con la entrada del sepundo generador ds tono TZ' Las
entradas de los conmutadores 34 estén todas mGlti-
plemente conect:das entre si ¥y con la fuente de vol

taje. Para cada acorde independiente, las salidas

- 11 -
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de los conmutadores 34 estin miltiplemente conec-
tadas entre si y con 1% primera entrada 120 a
125, respectivamente, de una matriz Ma que estd
asociada con el correspondiente acorde. Las se~-
flales de salida del segundo generador de tono T2
que se precisan para producir los tipos de acor{
des, se aplican cada una de ellas a un divisor de
oftavas, una salida dsl cual se conecta a una sg
gunda entrada I50 a 136’ fespectivamente, de la
matriz Ma. Los acordes deseados pueden obtener-
se entonces de las salidas UH’ Um, U7 v Udim de
la matriz Ma. @49i va o hacerse sonar mis de un to
no de octava de la misma altura, pulsando un bo-
tén, las salidas del divisor de octava que estén
asociadas'cOﬁ dichos tonosz se conectan mediante'
un circuito sumador a las entradas TBO a 136 de
lx.matriz Ma.

gvidentenmente, el generador de tono
T2 dotndo de'divisoree de octavas, puede susti-
tuirse por un generador de tono que disponga de do-

ce convertidores de frecuencia bcl a F012 de 1a CIE

se que se describe con referencia a la fig. 2.
La fip. 4 muestra una disposicidn
de circuito similar a 1la de 1la fim. %, en la que

los conmutadores bipolares 55 54 son sustituidos
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por conmutwiores monopolares 3. kn esta disposi-
cidn de circuito, todos los contactos de entrada
se conectuan 2 unu fuente de voltaje la cual sumi-
nistra una tonsidn precissda pira controlar la
matriz utilizada. Con respecto a los tipos de acor
des, los contactos de salida estdn miltiplemente
conectados entre si mediante las resistencias Rl

a ng para el aeorde mayor M, y a 1la entrada del
acorde mayor I,, de la matriz Ma; para el acorde

20
menor se conectan en forma similar mediante las

resistencias R 2 Rys a la entrada de acorde menor
1 22

(gt

121 de la matriz Ma; para el séptimo acorde domi-
nante se conectnan en forma similar mediante las
resistenciss Ryp2 R52 a la entrada I21 del séptimo.
acorde dominunte de la matriz Ma; y para el sépti-
mo acorde risminuido mediante las resistencias

Rey @ R72, a 1m entradn I23 de la matriz Ma, Los
dicdos pueden suztituirse por resistencias, en cu-
yo caso cada entradn se conecta a una fuente de
voltaje mediante unna resisbencin, en la forma co-
munmente utilizad: pura log.circuitos de puerta.
Por otra parte, lan salidac de los conmutadores
asocindos con el acorde del micmo tono estan malti

plemente conectdon cadu una de ellas mediante una

resinteneia a 1a correspondiente salida del generg

- 13 -
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dor de tono Tl, mediante un diodo D21 a D52’ res-
pectivamente. Cada punto de unién de un diodo
D21 a D72, ¥ la salida de 1a respectiva res isten
cia asociada con el acorde del Correspondiente 4o-
no, se conscta mediante un diodo D41 a D52, res-—
pectivamente; diodos que forman conjuntamente una
puerta 0 gue tiene doce entradas, a la entrads
del ;egundo generador de tono Tg, mientras que, en
la forma habitual, las salidas de los diodog D hy &
52 8¢ conectan mediante una res 1stenc1a R a2 una
fuente de voltaje de una polarldad vy tensidn +tales
que cuando se pulsa uno de los botonés, no se per
mite que pasen los tonos de los otros botones.

Bsto proporciona la ventaja de dque el contacto de

entrada do los conmutadores & puede ser una lémins

-conductora o unz lémina aislante recubierta con

una capa conductora, la cual se extiende debajo de
todoé los contactos, Pars el resto de la disposi~-
cidn del circuito, véase 1a descripeidn de 1& dig=
posicidn de circuito de la fig, 3,

La fig. 5 muestra un método para for-
mar los diversos acordes mediante circuitos de buer

ta. En la fig. 5a, la salida del divisor de octa-

.vas ODl que se muestra en las fips. 3 y 4, la del

d1v1sor de octavas 0D5, que produce un tono que es

- 14 -
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el tercer tono mayor en la salida del divisor
de occtavas ODl’ ¥ la salida del divisor de octa=-

vas ODB’ que produce un tono que es la quinta

del tono en la salida de la octava ODl’ se apli~ - -

can a través de los diodos Dy, D, ¥y D5’ respec-
tivamente, a unn salida M en la cual se dispone

del acorde mayor. &n forma similar, en la fig.

5b, para producir el acorde menor, la nota funda
mental, la tercera menor ¥y la quinta, que se ob~ ~
tienen de los divisores de octava ODl; 0D, ¥ ODg,

se aplican a los diodos Dy, D5 ¥ Dg, respectiva- a

mente, obteniéndose el acorde menor en la salida

m (fig. 5b).

La fig. 5¢c, muestra cémo se forma

-

el séptimovacorde dominante derivando de los di-

visores de octava ODl, OD5, OD8 ¥ ODll la nota
fundamental, la tercera mayor, la quinta y 1la sép
tima, respectivamente, y aplicéndolas a los dio-
dos D7, D8’ D9 ¥y DlO’ respectivamente, obtenién-
dose el séptimo acorde dominante en la salida 7

e

del circuito de puerta.

La fig, 5d muestra la nota fundamen-

tal, la tercera menor, la quinta disminuida ¥ la
sexta que se toman de log divisores de octava

0Dy, 0D, OD7, v ODlO, respectivamente, y aplicén

- 15 -
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dose mediante log diodos Dll a Dl4’ respectivanen-
te, que se vayan a combinar para formar el séptimo
acorde disminuido en 14 salida "dim" (dis), pp
los circuitos de puerta indicados anteriormente,
las resistencias Rl a Rq, respcctivamente,rasegu—
ran que los diodos Dl a D14, Pasen a conducir se-
lectivamente ¥, por lo tanto, las puertas se abren
cuando se aplica una tons:on negativa a las entpa-
das de las res istencias + Procedente de la fuente
dervoltaje a la cual se conectan todos log contac
tos de entrads del conmutador uq de la fig. 3. Pa-
ra la disposicidn de circuito de 1a fig. 4, las ei
tadas resistencias son sustituidas por las resis-
tencias Ry @ Ripy Ry 8 Ry, a Rsp ¥ Rgya Rysyves
nectivamente. -
| -La fig., 6 muestra una matriz para cua

tro tipoq de acordes qQue comprende diodos. Tag en-
trndao 1 a ? se conectan a los divisores de octava

l’ ODq, ODS’ OD7, ODB’ ODlO y‘ODll respectivamen-
te, precisadog para formar los acordes mayor, me-
nor, séptimo acorde dominante y séptimo disminuido,

Bl tono aplicado a 11 entrada 1 es 1q nota funda-

“mental G, el aplicado a 1a entrada 2 es el tercer

acorde -menor del mismo, el aplicado a 1n entrada 3

el tercer acorde mayor, el aplicado a 1a entrada 4

- - 16 -
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el quinto acorde bajado, el aplicado a la entra-

da 5 1a quinta, el aplicado a la entrada 6 1a sex
ta, y el aplicado 2 la entrada 7 la séptima de la
nota fundamental. Si ahora se aplica un voltaje
negativo a la resistencia Rl, los diodos Dl’ D2 '
v D3 pasarin a ser conductores y los tonos asocia-
dos con las entradas 1, 3 Y 5, es decir, la nota
fundamental, la tercgra méyor y la quinta, se apli

carén a la salida M, de forma que se produzca en

la salida M el acorde tercero mayor. Si se aplica

un voltaje negativo a la resistencia Ry, los dio- '

dos Dq, D5 y D6 pasarén a conducir de forma que

la nota fundamental, la tercera menor ¥y la quinta .

aparecerin en la salida I, que forman juntamente

el acorde menor. i se aplica un voltaje negativo

a la resistencia RE’ los diodes D7, Ds’,Dg Yy D10 pa’

san-a conducir de forma que la nota fundamental, la.”-f,f

tercera mayor, la quinta y la séptima se’ apllcan a

la salida 7, formando conjuntamente el séptimo acor’

de dominante. fn forma sim;;ar, si se aplica un
voltaje negativo a la resistencia R, de forma gque
los diodos Dll’ Doy D 13 ¥ D 14 Pasen a conducir,
aparecen en la salida "dim" (dJ 3) la nota fundaw
mental, la tercera menor, 1a quinta disminuida y

la sexta, las cuales, conjuntamente, forman un sép

- 17 =
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La fig, 7 muestra un posible método
pafa incorporar la poribilidad de una transposi-
cidén en unn disposicién de circuito como el que
se muestra también en 1a fig. 3 y en 1la fig. 4,
Pars este propdsito, se interpone entre el oscila
dor patrén O y el pPrimer generador Tl, un tercer
generador de tono TB’ interponiéndose un segundo
dispositivo de conmutacidn SP entre el tercer ge-
nerador de ‘tono T3 ¥ el primer generador de tono
Tl. Un contacto deslizunte L2 del conmutador 82,
én un extremo puede conectarse a cualquiera de los
contactos C1 a 012, conectindose el otro extremo

& la entrada del primer generador de tono T.. W1

1
resto de la disposicifén del circuito es similar a
la que se muestra en las figs., 3 § 4.
Lia presente solicitud, que corresponde
a 15 Presentada en Holanda, el 6 de Octubre de 1973,
bajo el N2 73 13758, se acoge u los beneficios del
Articulo 51 del vigenté Estatuto sobre Propiedad

Industrial,

- 18 =
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RETVTIOTCACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para Que sean objeto de esta soli
citud de patente de invencidn en lspafia, son los
que se recogmen en las reivindicaciones siguientes:

18, Perfeccionamientos introducidos

en una disposicidn de circuito para generar tbnos
de unu escala musical, para uso en instrumentos mu
sicales electrénicos, dotados de un oscilador patrén -

Gnico Cuya salida se conecta sz Jn generador de tono

que tiene una diversidad de oalldau, formando las -
seflales de estas salidas la escala musical, que sé S
caracteriza'pofque 8 dispone de un segundo genera~.'

dor de tono, cuya entrada puede conectarse medlantei I

un d4i ép sitivo de conmutacidn, cémo ¥y cuando sSe de-;

S€¢, a cualquiera de lag salidas del primer generador '

de tono, 7
2%, ~ Perfeccionamientoe introducidos CO',j'
mo se reivindican en 1a- reivindicacién 12, que se
caracterizan porque determinadas salidas del segundos>"
generador de tono gue, con la posible 1nterpog1016n

de mis pasos divisores, proporcionan los tonos de ba~.-~[1’f

- 19 -
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ja frecuencia, se conectan a una entrada de un cir-
cuito sumador, en cuya salida se produce un acorde
asociado.

f5%.~ Perfeccionamientos introducidos
como se reivindican en lus reivindicaciones 12 y 21,
que se caracterizan porgue el circuito sumador toma
la fofma de un circuito de puerta.

42,~ Perfeccionamientos introducidos
como se reivindican en las reivindicaciones 12 g la
32, que se caracterizan porque los circuitos sumado-
res de todos los tipos de acordes se combinan para'
formar una matriz. '

52.~ Perfeccionamientos introducidos
como se reivindican en las reivindicaciones 12 a 1la
42, que se caract=rizan porque los tonos de clave
de sol se obtienen, con la posible interposicién de
otros pasos divisores, del primer generador de to-
N0

62.~ Perfeccionamientos introducidos co-
mo se reivindican en las reivindicaciones 22 a la 52,
que se caracterizan porque se dispone de un tercer
generador de tono entre el oscilador patrén y el pri-
mer generador de tono, mientras que entre el tercer
5y quinto generadores de tono se dispone de un segun—

do dispositivo de conmutacién, el cual es capaz de
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conectar la entrada del primer generador de tono, cd-_
mo y cuando se desee, & cualquiera de 135 salidas del
tercer generador de tono.

78.- Perfeccionamientos introducidos en un
instrumento musical electrdnico, que se caracterizan
porgue estd dotado de un dispositivo de circuito como
se reivindican en las reivindicaciones 18 a la 68.°

88.~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA
DISPOSICION DE CIRCUITO PARA GENERAR TONCS DE UNA ESCA
LA MUSICAL PARA USO EN INSTRUMENTOS MUSICALES ELECTROR;
cos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian,
y con los fines que se han especificado. '

Esta Memoria conste de veintiuna hojes, es=

18 ENE. 1975‘

eritas a méquina'por una sola cara.
Madrid,
P.A.

Alber; o :ucmuru
Por I’od
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