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E1l presente invento se refiere a sistemas
de tratamiento de datos y, mds particularmente, a me-
dios para asignar recursos de memoria para programas
Y para situar tales programas en forma temporizada.

En sistemas de tratamiento de datos, es fre
cuentemente necesario duplicar las operaciones de sis
temas de tratamiento de datos mds antiguos mediante
el denominado "proceso de emulacién". El sistema de
tratamiento de datos mas antiguo o sistema emuladn,
puede incluir varios centenares de instrucciones que
en el sistema de tratamiento de datos mds antiguo fun
cionarian como instruidas. Si tal instruccién recibi-
da, designada para utilizacién en el sistema de trata
miento de datos mas antiguo, ha de ser utilizada poxr
un nuevo sistema de tratamiento de datos, es necesa=-
rio usualmente proporcionar uns instruccidn o grupe
de instrucciones, es decir, un programs o rutina con
el fin de ejecutarla en el nuevo sistema de tratamien
to de datos en la misma forma que en el sistema de
tratamiento de datos antiguo. '

Estos programas asociados con tales instruc
ciones recibidas estén almacenados, usualmente, en la
memoria del sistema. Una forma de situar estos progra
mas es enlazar, simplemente, la instruceidén recibida

con wa direccidn del programa correspondiente en la
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memoria, Sin embargo no es siempre posible almacenar
todos los programas en una memoris debido, en general,
a una falta o restriccidn de la capacidad de recursos
de la memoria. Asi, sélo pueden almacenarse en la me-
moria cierto nimero de programas.

Una forwa de resolver este problema podria
ser almaceHar algunos de los programas en un medio de
almacenamiento secundario, tal como un disco. Sin em-
bargo, se‘ha encontrado que el tiempo gue se emplea en
buscar un programa en un disco es, en general, mayor
que el tiempo que supondria generar o0 crear realments:
un programz de acuerdo con los requisitos de la instruc
¢ién recibida.

4si, como se ha indicado en lo que antecede,
debe considerarse la asignacidn de recursos de memo.-
ria a diversos programes y, ademds, debe considerarse
tembién la velocidad de acceso a estos programas en
respueste a une instruccién recibida, como por ejemnlo,
cusndo tales programas estdn asociadog con operaciones
de entrada y de salida entre el sistema de tratamien-
to de datos y dispositivos periféricos asociados con
él, cuando se requiere una transferencia de datos a
velocidades extremadamente elevadas,

En consecuencia, un objeto del invento es

congeguir una téenica mejorada para asigmar un espacio
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para programas en una memoria de un ordenador, con
el fin de utilizar de manera eficaz tal espacio de
memoria.

De acuerdo con el presente invento, se pro-
porciona un sistema de tratamiento de datos que com—
prende:

a) una memoria para almacenar una plurali-
dad de programas, incluyendo cada uno de dichos pro-
gramas una pluralidad de drdenes para ejecutar una de
una pluralidad de funciones especificadas;

b) una primera tabla que comprende una plu-
ralidad de entradas en ndmero igual al numero de di-
chos programas, comprendiendo cada una de dichas en-
tradas un primer indicador de la direccidén en dicha
memoria de uno de dichos programas, e incluyendo cada
una de dichas entradas una primers direccién, estendo
relacionads dicha primera direccidén con una instruccidn
prevista con el fin de permitir el acceso ds uwmo de
dichos programas y para permitir, por tanto, la ejecu
cidn de una asociada de dichas funciones especifica-
das;

¢) Medios para recibir dicha instruccidn;

d) medios para comparar dicha instruccidn
recibida con dicha primera direccién en al menos una

de dichas entradas; y
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e) medios para tener acceso a uno de dichos
programas cuya cntrada asociada incluye una de dichas
primeras direcciones, que se compara con dicha instruc
eiédn.

En la realizacidén preferida, la técnica de
asignacién y blisqueda del sistema de tratamiento de da
tos del presgente invento utiliza una memoriz en la
que estdn almacenados una pluralidad de programas,
una tabla de bisqueda que incluye una pluralidad de en
tradas en numero igual al nimero de programas existen
te en la memoria, y ademds una tabla de punto de par-
tida para tener accesc a ciertas entradas de las exis
tentes en la tabla de busqueda. Cada entrada de la ta
bla de bisqueda comprende, pars identificar especifi-
camente la entrada que ha de corresponder a la instruc
cidn recibida, un indicador que apunta a la direccién
del programa asociado en la memoria, un indicador de
enlace que apunta a otra entrada de la tabla de hbisgue
da que es de la misma familia de entradas que la entra
da particular, wn indicador H (de cabeza) para la en-
trada mds recientemente utilizada de la tabla de bis—
queda y un indicador T (de "cola") para la entrada me
nos recientemente utilizada de la tabla de buisqueda.
Los bitios significativos permiten el acceso a una de

las posiciones de la tabla de punto de partida, cuya
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posicidn incluye una direccidén de una entrada de la
tabla de busqueda. Al recibirse una instruccidn, se
tiene acceso a la tabla de punto de partida y ésta, a
su vez, proporcionea acceso a una entrada de la tabla
de busqueda. Si se consigue un acierto, es decir, si
el argumento de busqueda de la entrada se compara con
la instruccién recibida, entonces se tiene acceso al
programa parbticular de la memoria por medio del indi-
cador P para esa entrada. Si no se produce un acierto,
entonces se continla la busqueda hasta que se congi-
gue tal acierto, después de lo cual, segun sea apro-
piado, se actualizan los indicadores Hy T y también
el indicador de enlace,

Si no se tiene éxito después de una biusque-
da completa, se crea un nuevo programa y se introduce
una entrada correspondiente en la entrada de bisqueda,
con la actualizacién correspondiente de los distintes
indicadoras.

Para un entendimiento completo de la natura
leza y de los objetos del invento:adebe hacerse refe-
rencia a la siguiente descripcidén detallada tomada
conjuntamente con los dibujos anejos, en los que:

la figura 1 es un diagrama de bloques gene-
ral del sigstemaz del presente invento;

la figura 2 es un organigrama operacional

B
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que representa el estado inicial de un grupo de entra
das de la tabla de busqueda del invento;

la figura 3 es un organigrama operacional
de un grupo de entradas de la tabla de busqueda del
presente.invento, que muestra el enlace de los indica
dores en las eatradas de la tabla de bisqueda después
de que se Ha tenido acceso al programs correspondiente de
una de tales entradas;

la figura 4 es un organigrama operacional
de un grupo de entradas de la tabla de busqueda del
presente invento, que muestra el estado de los diver-
sos indicadores después de gue se ha insertado una nue
va entrada en la tabla de busqueda;

la figura 5 es un organigrama que ilustra
el funcionamiento del presente invento; y

la figura 6 es un diagrama de bloques esque
mético y detallado del sistema del presente invento.

con referencia o la figura 1, en ella se
ilustra una representacién, en diagrama de blogues,
del sistema del presente invento. El sistema estd aco
plado para recibir una instruccién por la linesa 100.
Esta instruccidn puede ser también una que haya de
ser ejecutada por el sistema del presente invento me-
disnte una o mas instrucciones, es decir, un programa,

gque puede estar almacenado en la memoria 108, Més par
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ticularmente, la instruccidén recibida por la linea 100
puede ser una designada para otro sistema de tratamien
to de datos y el programa asociado en la memoria 108
puede ser que sea el requerido parz emular la opera-
cidn que ha sido instruida en el presente sistema. En
consecuencia, en respuesta a una instruccidén en la 11
nea 100, se tiene acceso a un programa. particular en
la memoria 108. Como exisften muchos programas que de-
ben ser utilizados pars emular las distintas instruc-
ciones que pueden ser recibidas en la linea 100, ¥y co
mo en la mayoria de los casos no resulita préctico si-
tuar tales programas en, por ejemplo, una memoria de
discos, y como ademds los lugares en una memoria de
nicleos o de semiconductores de lectura/escritura,
tal como la memoria 108, estdn limitados usualmente y
deben ser asignados a diversas operaciones, es impera
tivo entonces que tales recursos de memoria sean asiyg
nados dentro de los requisitos del sistema y que, ade
més, el tiempo transcurrido entre la recepcidén de ura
instruccibn en la linea 100 y el Heceso de un progra-
ma asociado en la memoria 108, sea reducido al minimo
en la medida posible.

Como se¢ ha indicado en 1o gque antecede, exis
ten muchos tipos diferentes de instrucciones que pue-’

den ser recibidos en la linea 100, Por el sistema del
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presente invento, los bitios significativos, como se
ha descrito en lo que antecede, de tales instruccio-
nes, son recibidos por una tabla 104 de punto de par-
tida por medio de una mdscara 102, La tabla 104 de
punto de partida puede incluir una pluralidad de lu~
gares o posiciones en numero igual a la potencia del
ninero de ?}tios significativos. Por ejemplo, la mas-
cara 102 puede dejar pasar seis bitios significativos,
proporcionando por tanto una direccidn de seis bitios
para la tabla 104 de punto de partida y permitiendn,
por tanto, que se fenga acceso a un total de 64 luga-
res en la tabla 104, Cada uno de los lugares o posi-
ciones en la tabla 104 de punto de partida, incluye
una direccidn que se utilizs para tener acceso a una
entrada, como se ha deserifto en lo que antecede, en
la tabla de busqueda 106. Cada entrada de la tabla de
blsqueda 106 incluye una pluralidad de pardmetros,
cinco de los cuales son de interés en esta memoria,
Como se ha indicado en lo que antecede, de—
bido a los recursos limitados de la memoris 108, debe
utiligzarse en forma tan aprovechada como resulte posi
ble tal espacio de memoria. En consecuencia, mediante
un esquema de ordenacidn en fila de espera de las en-
tradas en la tabla de bisqueda 106, de modo que la en

trada mds recientemente utilizada y la entrada menos
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recientemente utilizada se encuentren en los extre-
mos opuestos de la fila, entonces las entradas menos
recientemente utilizadas y, por tanto, sus programas
asociados, son sustituidos por programas recién crea-
dos y las filas de espera son actualizadas en conse-
cuencia. De este modo, los programas mis frecuentemen
te utilizados tienen sus entradas en el extremo alto
o de cabeza de la fila de espera de la tabla de bus-
queda y estdn disponibles sin tener que recorrer $odo
el proceso de creacidn de un nuevo programa, Para 1os
programes utilizados con menos frecuencia, pueden sa-
carse sus entradas asociadas de la tabla de busqueda
106 y sustituirse por entradas correspondientes a nug
vos programas, que pueden ser requeridos durante la
operacién del sistema. Ademds, y como se ha indicado
en 1o que antecede, las direcciones recibidas por la
tabla 104 de punto de partida incluyen los bitios sig
nificativos de la instruccién recibide en la linea
100. Estos bitios significativos pueden proporcionar
acceso a una cualgulera de una pfﬁralidad de entradas
de la tabla de busqueda 106. Cada una de tal plurali-
dad de entradas accesibles por la tabla 104 pueden
proporcionar accesc, a su vez, a otras entradas de su
misma familia de entradas. Asi, las entradas de la ta

bla de busqueda 106 que, estdn conectadas entre si por

—-10-



indicadores de enlace se dice que pertenecen a una
nisma familia de entrada y puede tenerse acceso & ca—
da una de tales entradas de una familia directamente
por la tabla 104 devendiendo de qué entrada de la fa-
5 milia sea la que ha estado en actividad mds reciente-
mente. Mas en particular, los bitios sipnificativos
dejados pasar por la mascara 102 son aguellos bitios
que distinguirian, en la mayor parte de los casos,
una instruccidn de otra. Asi, en una instruccién de,
10 por ejemplo, 32 bitios, como es recibida en la linea
100, puede encontrarse, por ejerplo, que en la mayor
parte de los casos el diselio de bitios de los bitios
significativos, que puede encontrarse en diversas po-
giciones de bitio de la instruccidn, distinguiria en
15 general una instruccidén de otra. En consecuencia, cun
6 bitios significativos, puede tenerse acceso enton-—
ces diiectamente a G4 entradas difereates en la table
de bésqueda 106 por medio de la tabla 104 de punto de
partida. Asi, dependiendo de la posicidn de una enira
20 da particular en la tabla 106, puede tenerse acceso
directamente a ésta por la tabla 104 o, alternativa-
mente, puede tenerse acceso por enlace a la entrada a
la que se tiene acceso directamente por una tabla 104
de punto de partida.

25 asi, la mdscara 102 acepta una instrueccién

4.12074 ~-11=
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en la linea 100 y deja pasar solamente los bitios sig
nificativos con el fin de tener acceso a la tabla 104,
La posicidén a que se ha tenido acceso en la tabla 104
incluye una direccién que, a su vez, es utilizada pa-
ra tener acceso a una entrada en la tabla 106, repre-
sentada en esta memoris como poseedors de las entra-
das 0 a 63, correspondientes a las posiciones 0 a 63
de la tabla 104 del punto de partida. Debe entenderss
que las posiciones de direccién en la tabla 106 no
tienen por qué guardar una correspondencis numérica
cont las posiciones de la tabla 104. Por ejemplo, la
direccidn en la posicidn 2 de la tabla 104 puede pro-
porcionar acceso a wna entrada en la direccidn 75 en
la tabla 106. Cada una de las entradas especificameu.-
te sefialadas, a saber las entradas 0, 30, 45 ¥y 63 pua
den no apuntar a ningin conjunto de entradas adiciona
les en secuencia o pluralidad de entradas. Por ejem-—
plo, la entrada O se representa como conectada a dos
entradas adicionales de la misma familia, mientras que
las entradas 30 y 63 estan conectadas a tres y una en
tradas adicionales, respectivamente. La entrada 45,
por otra parte, no incluye ningin enlace y, en conse—
cuencia, su familia estd constituida solamente por
ells misma como entrada., Como se muestra en la tabla

de busqueda 106, puede haber hasta N entradas, como

12—
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se ilustra por la dltima entrada de la familia de en—
tradas asocizdas con la entrada cuya direccidn es 30.
Cada entrada de la tabla de bisqueda 106 in
cluye al menos 5 pardametros, como se representa para
la entrada cuya direccidn es 30, Estos 5 parémetros
incluyen el argumento de busqueda 110, el indicador
11, el indicador de enlace 112, el indicador H 113y
el indicador T 114. El argumento de bisqueda 110 in-
cluye una instruccién que puede ser idéntica a la ing
truccidn recibida en la linea 100 y se utiliza con 21
fin de indicar si existe o no una comparacién o acier
to entre la instruccidn recibida y la entrada a que
se ha tenido acceso en la tabla 106. Si se ha produci
do un acierto, entonces el indicador P 111 proporcio-
ne acceso al programa en la memoria 108. E1 indicador
de enlace 112 estd incluido en cada wna de las entra-
das y apunta a la siguiente entrada de la familia en
que no se ha utilizado la giguiente entrada tan recien
temente como la entrada @ la que puede haberse tenido
accego inicialmente por la tabla 104. La dltima entra
da de wna familia de entradas tiene un indicador de
enlace de ceros binarios que designa, por tanto, que
ésta es la ultima entrada o la entrada menos reciente
mente utilizada de la familia, El indicador H 113

apunta hacia la sigulente entrada mds recientemente
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empleada del nimero total de entradas de la tabla de
bisqueda 106, sin tener en cuenta la familia en que
pueden residir tales entradas. En consecuencia, si la
entrada en la tabla 106, cuya direccién es 30, fue
utilizada mds recientemente que la emtrada cuya direc
cibn es 45, entonces el indicador H 113 de la entrada
45 indicaria a la entrada 30. Similarmente, el indica
dor T apunta hacia la siguiente entrada menos recien—
temente utilizada, es decir, la que se empled justa-
mente antes que esta entrada. Asi, en el ejemplc, el
indicador T de la entrada 30 apunta hacia la entrada
45, Ademds, se apunta a la entrada mds recientemente
utilizada de todas las entradas de la tabla 106 para
ser un indicador 118 de cabeza (H). In forma similur,
el indicador 116 de “cola" (T) apunta hacia la entra-
da que ha tenido el uso menos reciente de todas las
entradas de la tabla 106. Como se muestra en la fig.
1, el indicador 118 H apunta hacia la entrada 30 y el
indicador 116 T apunta hacia la segunda entrada de la
familia de entradas cuya entrada-inicial tiene una di
reccibn 63,

Cada vez gue se produce un acierto de una
entrada en la tabla de busqueda 106, se actualizan el
indicador H y, segin pueda ser necesario, el indica-

dor T. Ademds, el indicador 113 H y el indicador T 114

Y-
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son actualizados para la entrada que ha supuesto un
acierto y para la inmediatamente precedente, es de-
eir, la siguiente entrada menos recientemente emplea-
da, y para la inmediatamente sucesiva, es decir, la
siguiente entrada mds recientemente empleada. In con
secuencia, solamente tres entradas de la tabla de bus
queds tiengn sus indicadores actualizados cuando se
emplea une entrada y, por tanto, un programa. Debe
entenderse que tales entradas son actualizadas al co-
mienzo de tal uso, y que mientras se estd ejecutando
todavia un programa, es decir, se estd utilizando, es
totalmente posible que ese orden de actividad de pro-
grama cambie de estado en su entrada cuando se da co=
mienzo al uso de otros programas. Asi, de este mcdo,
las entradas menos recientemente utilizadas se colocan
al final de la fila o grupo de espera y las mds recien
temente empleadas en el principio del grupo de espera
y, en congecuencia, si no ge produjesse un acierto en
la tabla de bisqueda 106, indicédndose por tanto que
debe crearse un nuevo programa para uso en relacifn
con la instruccién recibida en la linea 100, entonces
1a entrads menos recientemente utilizada, segin es in
dicada por el indicador T 116, es sustituida por la
entrada del nuevo programa, Ademds, si no se produce

m acierto en la entrada de la tabla 106 en el primer

-15m=
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ensayo, es decir, si las direcciones de la tabla 104
de punto de partida no apuntan directamente a las di-
recciones que estén seifialadas como entradas cuyas di-
recciones son de 0 a 63 en la tabla 106, entonces los
indicadores de enlace deben scr actualizados para las
entradas asociadas que se efectuasen., Asi, si se pro-
duce un acierto en una entrada inmediata o directamen
te desde una direccidn en la tabla 104, no hay necesi
dad de cambiar el indicador de enlace, Si, sin embar-—
go, no se produce un acierto inmediato sobre una 2an-
trada de la tabla de busqueda 106, entonces el indica
dor de enlace para la entrada acértada y para la en-—
trada inmediatamente precedente deben ser actualiza-
dos., De este modo, y, por ejemplo, si la entrada que
ha constituido un acierto es la entrada cuya direccidn
es 64, que estd inmediatamente enlazada desde la ~p=—
trada cuya direccién es 0, en tal caso la entrada 64
cambiaria de luger con lao entrada 0, es decir, se ten
dria acceso direcctamente a la entrada 64 por la tabla
104 y su indicador de enlace apuntaria a la entrada 0,
mientras gque la entrada 0 tendria su indicador de en=-
lace apuntado hacia la entrada primeramente conectada
desde la entrada 64 la cual, en este caso, es la Ulti
ma, entrada de la familia. En consecuencia, dependien-

do de la instruccién recibida en la linea 100, la en-
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trada 64 seria el primer acierto y la entrada 64 apun
taria hacia la entrada O que, entonces, apuntaria ha-
cia la dltima entrada de la familia, De este modo, el
tiempo necesario para hacer coincidir la instrucecidn
con una entrada 106 es reducido al minimo, ya que la
técnica haria que la entrada mds recientemente utili-
zada de la familia de entradas fuese directamente acce
sible por medio de la direccidn del lugar a que se ha
tenido acceso en la tabla 104 de punto de partida.
Haciendo referencia ahora a la fig. 2, se
describird a continuacién la forma en que estén coneg
tados los indicadores H y los indicadores T. La fig.
2 jilustra la condicién inicial de la tabla de busque-
da 106 que, a modo de ejemplo y para facilidad de 1lus
tracién, incluye sélo cinco entradas, A a L, de las
que la entrada E es la entrada més recientemente ubili
zada y la entrada A es la entrada menos recientemerte
empleada, Ademds, la fig. 2 ilustra dos famillaes de
entradas, de lag que las entradas B y A son de una fa
milis, siendo la entrada B la mds recientemente utili
zada de las dos, y en la que las entradas Ey D ¥ c
constituyen una segunda familia, de las que la entra-
da E es la més recientemente empleada de la familia y
1a entrada C es la entrada menos recientemente emplea

da de la familia. En consecuencia, el indicador H 118

1T
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apunta hacia la entrada £ (la entrada mds recientemen
te utilizada) y el indicador T 116 apunta hacia la en
trada menos recientemente utilizada, a saber la entra
da A. En forma similar, el indicador H de la entrada
A apunta hacia la entrada B y asi sﬁbesivamente hasta
que el indicador H de la entrada D apunte hacia la en
trada E. Fl indicador H de la entrada E no enlaza con
ninguna otra entrada y, en consecuencia, estd ajusta-
do, por ejemplo, para todos los ceros binarios. Con
respecto a log indicadores T, el indicador T de la er
trada E apunta hacia la entrada D y asi sucesivamente
hasta que el indicador T de la entrada B apunte hacia
la entrada A, El indicador T de la entradas A no apun-
ta hacia ninguna otra entrada y, en consecuencia, pue
de ajustarse, por ejemplo, para todos los ceros bina-
rios.

Los indicadores des enlace, que apuntan scle
mente a entradas de wna familia particular de entra-
das, estdn incluidos de tal modo que la entrada més
recientemente empleada de la famiTlia apunte hacia la
siguiente entrade mds recientemente utilizada, hasta
que la ultima entrada de la familia esté ftambién indi
cada. En consecuencia, el indicador de enlace de la
entrada B apunta hacia la entrada D, y el indicador

de enlace de la entrada D apunta hacia la entrada C.

~18=
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El indicador de enlace de la entrada C no apunta hacia
la entrada B y, como la entrada C es la Ultima entrada
de la familia de entradas, estd ajustada para todos
log ceros binarios, con el fin de indicar gue es la
Ultima entrada de la familia., En forma similar, el in
dicador de enlace de la entrada B apunta hacia la en-
trada A y-el indicador de enlace de la entrada A estd
ajustado para todos los ceros binarios, con el fin de
indicar que es la Ultima entrada de la familia de en-
tradas,.

La fig. 3 ilustra la forma en que el indica
dor respectivo realiza el enlace después de que la en
trada D, a modo de ejemplo, ¥y en consecuencia, el rro
grama a ella asociado es un acierto y resulta, por
tanto, la mds recientemente utilizada., Como puede vex
se, el indicador T 116 incluye la direccién de la on-
trada menos recientemente utilizada, a saber la extra
da A, y los indicadores H de entrada A y de entrada B
permanecen como en la fig, 2. Debido a que la entrada
D es ahora la cntrada mds recientemente utilizada, es
gefialade por el indicador H 118 y, ademds, su indicaw
dor H es ajustado para todos los ceros binarios. En
consecuencia, el indicador H de la entrada C apunta
ahora hacia la entrada E y el indicador H de la entra

da E apunta ahora hacia la entrada D. Asi, puede ver-
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se que sbélo tres entradas resultan afectadas por un
acierto, a saber la entirada acertada D y la entrada
precedente, o menos recientemente utilizada, C y la
entrada sucesiva o entrada mds recientemente utiliza-
da E. In forma similar, los indicadores T de las en-
tradas 4, B y C no resultan afectadas. Sin embargo,
el indicador T de la entrada D apunta aghora hacia la
entrada E y el indicador T de la entrada E apunta ha-
cia la entrada C. Con respecto a los indicadores de
enlace, el indicador de enlace de la entrada B a 13
entrada A no resulta afectado., Ademds, los ceros bina
rios del campo indicador de enlace de la entrada C no
resultan afectados. En congecuencia, en lugar de spuy
tar a la enfrada D el indicador de enlace de la entra
da E, ocurre a la inversa, es decir, el indicador de
enlace de la entrada D apunta ahora a la entrada E ¥
el indicador de enlace de la entrada E apunta a la en
trada C. Asi, solamente los indicadores de enlace de
la entrada acertada, en este caso la entrada D, y de
la entrada ahora inmediatamente precedente o entrada
menos recientemente utilizada, & saber la entrada C,
ven sus indicadores de enlace afectados por un acier-
to en la tabla 106. De nuevo, debe observarse que si
el acierto ocurridé en la entrada E, los indicadores H

v P no resultarian afectados y, ademds, los indicado-
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res de enlace Lampoco resultarian afectados. Debe
observarse tambidn que si el zcierto ocurrid en la en
trada B, resultarian afectados los indicadores Hy T,
pero sin embargo, no resultarian afectados los indica
dores de conexiébn.

Haciendo referencia ahora a la fig., 4, en
ella se miestra una ilustracidn de la forma en que
los indicadores realizan un enlace o apuntan después
de que se ha construido un nuevo programa y después
de que la entrada asociada F, correspondiente al nce-
vo programa, ha sido insertada en la tabla 106. Asi,
suponiendo que no hay otra posicidén en la memoria 719093,
la entrada A de la tabla 106 debe ser sustituida, =n
congecuencia por una nueva entrada. Consiguientements,
se inserta la entrada I en el lugar de la misma para el
programa recién creado en la memoria 108, En este ca-
80 la entrada I es la entrada mds recientemente utili
zeds y eo seflalada por el indicador H 118, Debe obser
varse en la sipuiente discusifn que ¢l enlace repre-
sentado en la fig. 4 sigue las condiciones iniciales
de la fig., 2 y no las condiciones de la fig. 3.

La entrada menos recientemente utilizada es,
ahora, consigzuientemente a la insercién de la entrada
F, la entrada B, que es seialada por el indicador T 116,

Los indicadores H estan dispuestos ahora, y haciendo

-2 i



10

15

20

25

4.12.74

referencia a la fig. 2 y a la fig. 4, de tal modo que
el indicador 4 de la entrada B apunta a la entrada C,
como ocurria en la fig. 2 y, ademss, las entradas de

los indicadores H para las entradas C y D permanecen

como ocurria en el caso de la fig. 2. Sin embargo, el
indicador H para la entrada E apunta ahora a la entra
da F. In forma similar, los indicadores T para las en

tradas E, D y C permanecen como en la fig. 2. El indi

cador T para la entrada B es ajustado ahora para ce=-

ros binarios y el indicador T para la entrada T, re~
cientemente utilizada, apunta a la entrada E. Con reg
pecto a los indicadores de ernlace, la entrada B es
ahora la Unica entrads de la familia particular ya
que, a modo de ejemplo, la entradas T se representa co
mo la vnica entrada de su familia particular. En con-
secuencia, los indicadores de enlace en ambas entra=
das B y F son ceros binarios para'indicar la dltimu
entrada y, en consecuencia, la ultima entrada de ea-
tos ejemplos para aquellas dos familias de entradas.
Los indicadores de enlace para las entradas E, Dy C
permanecen como en el caso de la fig., 2, Asi, habién-
dose representado la forma en que los indicadores rea
lizan el enlace a distintas entradas, se ha visto que,
con respecto a los indicadores H y T, sélo tres entra

das deben ver tales indicadores cambiados al ocurrir
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wa condicidn de acierto o una condicidn de nueva en-—
trada. Con respecto @ los indicadores de enlace, sdlo
dos entradas deben ver variados sus indicadores de co
nexién. Ejemplos especificos de la forma en que tales
entradas y, por tanto, tales indicadores son actuali-
zados, de acuerdo con un acierto o una adicidn de nue
vo programs, se ilustran especificamente con respecto
al organigrama oberacianal de la fig. 5 y al diagrama
de bloques esquemdtico de la fig. 6.

Refiriéndonos ahora a la fig., 5, después de
gque la médscara ha recibido la instruccidn, se tienc
acceso a la tabla de punto de partida (SPT) como se
representa con el bloque 10. Se invegtiga entonces lu
entrada de la posicidn a gue se ha tenido acceso ae
la tabla de punto de partida y se accede a la tabla
de bisqueda (ST) como se representa con el bloque 12.
Con el Tin de determinar si existe un acierto, se con
para la instruccién recibida con el argumento de biis-
gueda de la entrada a que se ha tenido acceso de la
tabla de busqueda, como se representa con el bloque
14, Si no se produce comparaciédn, entonces se introdu
ce ¢l bloque 16 para determinar si es la Ultima entra
da de la conexién. Si la respuesta es negativa, enton
ces se introduce ¢l blogue 18 con el fin de determi-

nar cl indicador de enlace de la entroda a que se ha
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tenido acceso y, en consecuencia, se tiene acceso a
la tabla de busqueda con ese indicador de enlace., Bs-
te proceso se repite hasta que la respuesta 2l bloque
14 es una comparacidén igual. Si se produce una compa-—
5 racién igual, se introduce el blogue 15 para determi-
nar si la comparacidn igual en el bloque 14 exige o
no un bucle de rctorno desde el blogue 18; es decir,
si se produjo una comparacién de la instruceién con
el argumento de busgueda en ls primera comparacidn o
' comparzcidn inicial realizada por £l bloque 14, Si
ocurrié asi, entonces se introduce inmediatamente <l
bloque 20 desde el bloque 15. Si no fue asi, entonces
se introduce el bloque 17 y se vuelven a encadenar
los indicadores de cnlace, después de lo cual se ine=
15 troduce, entonces, el blogue 20. Cuando se introduce
el bloque 20, se investiga el indicador P desde la en
trada a que se ha tenido acceso y, en consecuencia,
se ticene acceso a la memoria de modo gue puede ejocu-
tarse el programa de la parie de la memoria a que se
20 ha tenido acceso. Después de ésts, como se muestra
con los bloques 22 y 24, se conecta la entrada a que
se hz tenido acceso al indicador H y se achualigzan
los indicadores H y T de la entrada a que se ha teni-
do mcceso, asi como los indicadores de las entradas

25 siguientes mds y menos recientemente empleadas, des—
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pués de lo cual finaliza la operacidn.

gi el bloque 14 no indicase wna comparacidn
igual, y i el indicador de enlace seflalase cero, en-
tonces se extrae el blogue 16 y la operacidn del sis-
tema svanze hasta el bloque 26. ¥n realidad, comenzan
do con el bloque 26 y hasta que el blogue 34 da sali-
da al bloque 20, e prouuce una situacién en que no hu
bo comparacidn y, en consecuencia, no habia programa
y, por tanto, tampoco existia entrada en la tabla de
blsqueda que correspondiese a la instruccidn recibida
en la linea 100. En conseccucncia, debe construirse un
nuevo prozrame y, por tanto, se disporie una nueva en-
trada para ese vrograma en la tabla de busqueda. Asi,
en el bloque 26 se investiga el indicador T y se uti-
liza dste para tener acceso a la entrada asi indica-
da. La entrada indicada por el indicador T serd la
sustituida wor el nuevo programa o0 la nueva entracda.
Sin embargo, antes de reemplaszar tal entrada, se rea-
liza la pregunta acerca de si el promrama egnciado
con esa entrada estd todavia activo o no lo esta. Co-
mo se ha indicado en lo que antecede, los indicadorus
pueden cambiarse para entradas cuyos programas estén
utilizdndose o ejecutdndose todavia y es totalmente
posible, pero no urobable, gue la entrada a que sc¢ ha

tenido acceso menos rccientemente y, por tanto, el
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programa correspondicnte, puedan estar todavia en eje
cucidn en el sistema. In consecuencia, si esta entra-
da y, por tanto, el prograzma asociado, estdn todavia
activos, se introduce el bloque 30 y se tiene acceso
a la siguiente entrada mds recientemente utilizada.
Este ciclo continua hasta que la respuesta al blogue
28 es negativa y, en consecuencia, se introduce el
blogue 32 cuasnde la entrada seflalada por el indicador
T estd desconectada. Después de esto, mediante el blo
que 34 se efectla la nueva entrada en la tabla de pun
to de paritida, se actualiza el indicador T, y se per-
mite el acceso a la nueva entrada. Con el nuevo progra
me. ghora creado en la memoria, se introduce el bloque
20 y se tiene acceso a tal programa hasta que la ope-
racién finaliza después de haber llegado al bloque 24.

Hebiéndose descrito el funcionamiento del
sistema del presente invento, se describird a continua
cibn la configuracidén detallada del mismo con respecto
a la ilustracién de la fig. 6. r!

Haciendo referencia arla fig. 6, en ella se
muestra un diagrama de bloques eésquemdtico del siste~
ma del presente invento. La instruccidn se recibe =n
la linea 100 y sus bitios significativos se reciben en
la tabla 104 de punto de partida por medio de la mdsca

ra 102. Como se indicd en lo que antecede, la instruc
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cibn 100 ineluye una pluralidad de bitios, tal como
por ejemplo, 32 bitios, y se permite que los seis bi-
tios significativos pasen desde la mdscara 102 para
tener acceso a la tabla 104 de punto de partida. El
nimero de posiciones de la tabla 104 de punto de par-
tida corresponde a la potencia del nitmero de bitios
que han sido dejados pasar por la mdscara 102, Asi,
en este caso, los seis bitios previstos en la salida
de la mAscara 102 pueden tener acceso hasta a 64 posi
ciones en la tabla 104.

La tabla 106 incluye una pluralidad de en-
tradas 0 a N. El numero de entradas de la tabla 106
es tipicamente mayor que el niUmero de posiciones de
la tabla 104. Asi, la tabla 106 incluye mis de 64 er-
tradas, de las que una entrada tipica se representa
como la posicién N menos X. Cada entrada apunta a la
direccién de comienzo de wn segmento de memoria inclul
do en la memoria 108, en la que cada segmento puede
ineluir un programa, tal como, por ejemplo, un pro-
grama como se ha descrito en lo que antecede. Esto se
congigue por medio del indicador P 111, qde 88 un paw
rametro o elemento de informacidén incluido en cada en
trada de la tabla 106. Como se indicé previamente,
también se incluyen en cada entrada el argumento de

bisqueda 110, el indicador de enlace 1i2, el indicador

27



10

15

20

25

4.12.74

H 113 y el indicwdor T 114.

como se ha indicado también enteriormente,
¢l sistema del presente invento, al recibir una ins-
truccidn, sitla primero una direccidn de una entrada
en la tabla de busqueda 106 por medio de la tabla 104
de punto de partida. Si la entrada en la tabla 106 a
gque se ha tenido acceso inicialmente incluye el argu-
mento de busqueda gue corresponde a la instruccidn re
cibida en la linea 100, entonces la unica accion ulte
rior que se necesita es conectar los indicadores H ¥
T de la entrada & que se ha tenido acceso en la tabla
106, de tal modo que la entrada a que se acaba de te-
ner acceso se encontrard en cabeza de la fila de esdg
ra, indicando por tento que ésta era la entrada a jue
se habia tenido acceso mis recientemente y la dltima
whilizada, es decir, el programa. Ademds, las entradas
contiguas a la entrada a quo se acaba de tener acecaso,
es decir, la entrada siguiente mée reciente y la en~
trada siguiente menos reciente, segin son indicadas
por el indicador H 113 ¥ el inég;ador H 114 son actnua
1izadas con respecto a las posiciones hacin las que
efialan. Asimismo, se actualiza el indicador H 118 pa
ra apuntar hacie la entrada a que se acaba de Tener
acceso y se actualiza, segun sealnecesario, el indica

dor T 116. Los indicadores I y T pueden estar inclui-
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dos en la memoria 108 o pueden estar incluidos en re-
gistros separados.

Si la eantrsda inicial a que se ha tenido
acceso en la tabla de bisgueda 106 no corresponde &
la instruccién recibida en la linea 100, entonces se
tiene acceso a las entradas subsiguientes de la misma,
familis médiante el indicador de enlace 112 hasta que
el argumento de busqueda 110 se compara con la instruc
cién en la linea 100. Asi, =i no se tiene un acierto
inicial, es decir, si no se produce una comparacidn
inicial entre el argumento de busqueda de la primera
entrada a que se ha tenido acceso en la tabla 106 y la
inagtruccidén en la linea 100, entonces se tiene acceso
a una entrada subsipuiente de la misma familia, Debe
observarse que si no hubiese una entrada en la tabla
106 que pudiera compararse con la instruccibn en la
1{nes 100, entonces seria necesario crear un nuevo
programa y disponerlo en el ultimo lugar utilizado de¢
1a memoria 108 tal y como es sefislado por el indica-
dor T 118, suponiendo que el programa correspondiente
s tal entrads soiizlada por el indicador T 116 no eqta
activo. Por otra parte, si existiese una entrada subsai
guiente en la tabla 106 que fuese sefialada por el in-
dicador de enlace 112, entonces los indicadores de co

nexidén de esa familia se redisponen o actualizan de
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modo que la entradz que se compara y a la que se tie-
ne acceso por Ultimo, ve su direccidn situada en la po
sicién de la tabla 104 de punto de partida que la con
tenia y es actualizada ahora para contener la direc-
5 cidn inicial de esa familia, Esta entrada a la que se
acaba de tener acceso ve alterado entonces su indica-
dor de conexidn para seilalar a la direccidén que acaba
ba de encontrarse previamente en la posicidn a que se
ha tenido acceso inicizlmente en la tabla 104 de pun-
o de partida. De este modo, la entrada acertada o la
entrada mds recientemente utilizada de esa familia ve
situada su direccidn en la tabla 104 basdndose en la
probabilidad de que serd la entrada utilizada a conti
nuacidn, es decir, el programa, En consecuencia, dis-
15 poniendo las direcciones de tal entrada a que se aca~
ba de tener acceso en la tabla 104 de punto de parti-
da, se encontrard, probablemente, un acierto inicial
la siguiente vez que se tenga accéso a esa familia de
entradas por medio de la instruccién en la linea 100,
20 Asi, el aparato del pfgéente invento precyec
te el empleo de una direccidn que estd constituids
por los seis bitios significativos, por ejemplo, de
una instruccién que puede ser una instruccién de wa
dispositivo de tratamiento que ha de ser emulado y

25 también, por ejemplo, de una instruccidn que se utili
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za para operaciones de entrada/salida del sistema. Es
tos seis bitios significativos se dirigen a una tabla
gue proporciona una direccidn, en una tabla de bdsqug
da, de una entrada correspondiente a la instruccidn.
ILa entrada seiiala haciz un segmento de la memoria que
puede incluir el programa de interéds. Ademds, con el
fin de asignar recursos de la memoria 108, se actuall
zan los indicadores de las entradaé respectivas de la
tabla de bisqueda 106 con el fin de indicar las entra
das mds recientemente utilizadas, es decir, los pro-
gramas correspondientes, de modo que los recursos, €s
decir, el espacio de almacenamiento en la memoria 108,
pueden ser asignados a sblo los programas mas recien—
temente utilizados en la medida de la capacidad de
tal memoria. Ademds, los indicadores de la tabla de
punto de partida para las entradas de la tabla de bus
queda pueden ser actualizados de modo gue puedan sefia
1ar hacia la entrada con que se ha tenido un aclerto

més recientemente de la familia de entradas.

Asi, con mas detalle,ria instruceidn renibi
da en la linea 100 tione sus bitlos significativoa en
mascarados por la mdscara 102, con el fin de tener
acceso a una posicibn representada en la fig. 6 ccmo

posicidn 2 de la tabla 104 de punto de nartida que,

entonces, proporciona acceso por medio de una funeidn
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0 representada por una puerta 0 120 y un registro 141,
a una enbrada a la tabla de busqueda 106. El argumen-
to de bdsqueda 110 para la entrada a que se ha tenido
acceso es entonces leido y recibido en una entrada del
comparador H 122, cuya otra entrada es la instruceidn
recibida en la linea 100. Si no se produce un aclerto
indicado ;Br el comparador 122, se habilita una puer-
ta Y 123, de modo que los indicadores de enlace de la
entrada a que se ha tenido acceso actualmente se uti-
lizan péra tener acceso a otra entrada de la tabla 106.
Si es indicado un acierto por el comparador 122, en-
tonces éste, a través del regzistro 133, habilita a ca
da una de las funciones Y que se han ilustrado por Jas
puertas Y 124, 126, 128 y 130 para dejar pasar, respec
tivamente, el indicador P al registro 132, el indica-
dor H 113 al registro 134, el indicador T 114 al regis
tro 136 y el indicador de enlace 112 al registfo 138.7
Tl indicador P que ahora se encuentra en el registro
132, se utiliza para btener acceso a la memoria 100 por
medio de la linea 140.

Para determinar a continuacidn si se produ-
jo un acierto inicial, eviténdose por tanto la necesi
dad de actualizar la direccién en la posicidn a que
se ha tenido acceso de la tabla de punto de partida

104, se sitlda en el registro 142 la direccidn a la en
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trada de la tabla de busqueda 105 a que se tuvo acce-
so en la tabla de punto de nartida 104 y se suministra
como wna entrada para el comnarador de acierto inicial
144, La otra entrada al comparador 144 es recibida
5 por medio del registro 147 y la puerta Y 146, gque es
habilitada por el comparador 122, desde el registro
141 de direcciones de entrada. Si se produjo un acier
to inicial, esto inhabilita la puerta ¥ 150 por medio
del inversor 152, permitiendo por ﬁgnto gvitar la ne-
o cesidad de cambiar los indicadores de enlace 112 en
las entradas respectivas para una familia particular
de entradas.
Antes de describir la forma en que se ubtiil
zan los indicadores de los registros 134 y 136, se
15 describird ahora la manera en que se actualizan los
indicadores de enlace. Bdsicamente, la operacidn de
actualizar ol indicador de enlace puode delinirse so-
mo sigue. Como se ha indicado en lo que antecede,
cuando hay un acierto inicial, no hay necesidad de
20 actualizar log indicadores de eﬁigce, de modo que la
siguiente explicacién se basa en que se ha producido
1a ausencia de un acierto inicial, Se producen enton-
ces dos situaciones generales, la primera cuando una
entrada que es un ascierto no es la Gltima entrada de

25 la familia, y la segunda en el caso en gue la enitrada
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que es un acierto, es la Ultime entrada de la familia.
Para ambas condieciones citadas, la entrada que consti
tuye un acierto debe ver cambiado, por tanto, su indi
cador de enlace para conexidn a la que fue la entrada

5 més recientemente en activo de la familia de entradas
en que estd situada la entrada que constituye el acier
to. Asi, 12 entrada que constituye el acierto debe co
nectarsé a la primera entrada o a la entrada cuya di-
reccidn estd contenida en la tabla 104 de punto de

10 partida., Asimismo, para ambas condiciones, debe actua
lizarse la tabla de punto de partida de modo que la
entrada que constituye un acierto vea su direccién in
cluida en ella,

Adends, si la entrada que constituye un

15 acierto no es la Wltima entrada de la familia, enton-
ces la eﬁtrada precedente a la entrada que constituye
el acierto debe ser enlazada con la entrada que sigue
a esta Ultima. Bs decir, la entrada que es la siguien
te méds recientenente utilizada, antes de la que cong-

20 tituye el acierto, debe ser enlazada con la entrada
siguiente menos recicntenmenie utilizada, antes de la
que constituye el acierto. Si la entrada que constitu
ye el acierto es la ultima entrada de la familia, en-
tonces la entrada precedente a la entrada gue consii-

25 tuye el acierto, es decir, la entrada gue estaba antes
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de la entrada siguiente mds recientemente utilizada,
debe ver ajustado su indicador de conexién a un cero
binario, indicando por tanto que ésta cs ahora la Ulti
ma entrada de esta familia de entradas particular.

Lo que antecede se consigue por medio del
aparato representado en la fig., 6. Mas especificamen-—
te, con el fin de actualizar la tabla 104 de punto de
partida, la direccién de la entrada a que se ha tenido
acceso por la tabla de memoria 104 continla en el re~
gistro 141 y se coloca en el registro de direcciones
acertadas 147 si una puerta Y 146 es habilitada por
un acierto indicado por el comparador 122, Si éste no
es un acierto inicial, segin indique el comparador 144,
entonces la puerta Y 160 es habilitada para inscribir
la direccidn ahora en el registro 147, en la posicidn
a que se ha tenido acceso de la tabla 104 de punto ae
partida, Como se na indicado en lo que antecede, ésto
es cierto solamente cuando éste no es un acierto ini..
cial y, ademds, tal condicién es verdadera para ambas
condiciones generales, es decif:“tanto si la entrada
que constituye 6l acierto es la ultime entrads de la
familia de entradas, como si no lo es,

Con la entrada que constituye un acierto rg
ciente en la tabla 106 todavia en acceso por medic

del registro 141, ¥y con la direccién original (antes
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del acierto) de la posicidn a que se ha tenido acceso
en la tabla de punto de partida 104 ahora en el regis
tro 142, y con ¢l fin de enlazar la entrada que acaba
de constituir un scierto con la entrada indicada por

la direccidén del registro 142, se permite el paso del
contenido o de la direccidn del registro 142 a través
de la puerfa Y 168 y la puerta O 200 para ser inscri-
to en la posicién de indicador de enlace para la en-

trada a que se ha tenido acceso actualmente y que, en

este caso, acaba de constituir un acierto. La puerta

Y 168 es habilitada por medio de una condicidn de acier

to indicada por un comparador de acierto 122 y la fal
ta de un acierto inicial, segin se indique por el com
parador 144. Asi, la entrada que acaba de constituir
un acierto y que, como se ha indicado en lo que ante-
cede, tiene su direccidn ahora en la posicién a que
se hn tenido accoeso de la tabla 104 de punto de parti
da, estd ahora enlazada por medio de su indicador de
enlace con la entrada cuya dircceidn se enconbraba an
teriormente, previamente al acierto, en la tabla 104
de punto de partida.

Habiéndose actualizado ashora la tabla de
punto de partida y el indicador de conexidén con la en
trada que acaba de constituir un acierto, es importan

te ahora determinar si la entrada que acaba de consti

—36-



tuir un acierto es o no es la Ultima entrada de la fa
milia de entradas. Asi, al generarse una seilal de
acierto proporcionada por el comparador 122, el indi-
cador de enlace de la entrada gque constituye un acier
5 to que, actualmente se encuentra en el registro 138,
sc compara por medio del comparador 202 de fin de en-
lace con los bitios 154 de cero binario. Ademds, el
indicador de enlacc en la linea 162, acoplado con la
entrada a que se ha tenido acceso en la tabla 106, es
comperado también con los bitios 154 de cero binario
por medio del comparador 156 de fin de enlace. Mien-
tras el comparador 156 indica si éste es ¢l fin del
enlace para la entrada cn la tabla 106 a que se tie-
ne acceso actualmente, el comparador 202 indica, so=
15 lamente, si la entrada que constituye un enlace es al
fin de la cadena o enlace, Si el comparador 156 indi-
ca que la entrada a que se ha tenido acceso es el fin
del enlace, y #i ésta no constituyé un aclerto, se ha
bilite la puerta Y 157 y se ajusta el aviso 159 indi-
20 cendo, por tanto, gque debe crear;; un nueveo programid.
§i el comparador 202 no proporoions indicos
cién alguna, entonces serd habilitada la puerta Y 206,
mientras que si el compcrador de conexidén 202 genera
una salida afirmativa, entonces sera habilitada la

25 puerta Y 204. Sin embargo, ninguna de las puertas Y 204
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0 206 seri totalmente habilitada hasta que se tenga
acceso, como se verd, a la entrada requerida en la ta
bla 106, Rsto viene asi exigido ya que es la entrada
precedente a aquélla que aceba de constituir un acier
to la que'aebe tener su indicador de enlace actualiza
do con el fin de ser conectada a la entrada sucesiva
a la que Eznstituyé el acierto, si éste Ultima no era
la ﬁltima>entrada de la familia, o con el fin de tener
todos los ceros binarios escritos en ella, si la en-
trada que constituyd el acierto era la Wltima entrada
de la familia,

El objeto es enconirar ahora la entrada en
la tabla 106 que es la entrada precedente o la entra-
da siguiente méds recientemente utilizada a aquella cue
acaba de constituir wn acierto, y tener acceso a ella.
En consecuencia, el contenido del registro 142 que in
cluye la direccibn de la entrada cn la tabla de busgue
da 106 a que se tuvo acceso inicialmente para esa fami
lia, es dejado pasar a través de la puerta 150 y de
la puerta 0 153, para tener acceso de nuevo a la ta-
bla 106. Asi, se tiene amcceso a la primera entrada de
la familia para la entrada que acaba de constituir un
acierto, en la tabla 106, a través de la puerta 120 y
el registro 141. El propdésito es comparar ahora el in

dicador de enlace de la entrada a que se tiene acceso
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actualmente con la direccidén de la entrada que constl
tuyé el acierto. Aunque esto no es necesario para la
entrada a2 que se ha tenido acceso por la tabla de pun
to de partida antes del acierto ya que, de hecho, un
acierto inicial habria sido indicado por el compara-
dor 144, esta rutina es necesaria para subsiguientes
entradas de la familia.

Asi, el indicador de enlace 2 la entrada a
gque se ha tenido acceso en la tabla 106 se compara,
por medio de comparador de enlace 164, con la direc—
cidn existente en el registro 147. La direccidn exis—
tente en el registro 147 habilita a una entrada del
comparador 164, en vista de la habilitacidn de la pu.
ta ¥ 210, cuando el comparador 144 de acierto inicial
proporciona una salida negativa. En este caso, es g
cir, para el bucle inicial en que se bHuvo acceso & la
primera entrada de la familia, el comparador 164 dard
una respuesta negative que, cuando estd presente, linka
bilita a la puerta 150 a través de un inversor 212.
Una indicacién negativa procederdte del comparador de
enlace 164 hebilite dombién una puerta Y 214 para de=
jar pasar al indicador de enlace recibido en wma en-
trads del comparador 1564, a través de la puerta 0 155,
para tener acceso de nucvo a la tabla de bisqueda 06,

¥ste proceso continua hasta que el compara-
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dor de enlace 164 genera un resultado afirmativo, ha-
bilitando parcialmente, por tento, a la puerta Y 204.
Con wna respuesta afirmativa desde el comparador de en
lace 164, cesto quiere decir que se estd teniendo acce
so actualmente, en la tabla de busqueda 106 a la en-
trada precedente, 0 a la entrada siguiente, mas re-
cientemeﬁf% utilizada, respecto a la entrada que aca-
ba de constituir un acierto, como se indicéd antes del
acierto. En consecucincia, el objeto es situvar, en la
entrada a que ahora se ticene acceso, el indicador de
enlace que estaba primeramente en la entrada que cong
fituye un acierto, o situar todos los bitios de cero
binario en la posicién de indicador de enlace para es
ta entrada particular a que aliorz se tiene acceso. Si
éste es el final de la cadena o enlace, cntonces ambos
comparadores 156 y 202 generardn indicaciones afirma-
tivas, habilitaondo por tanto a la puerta Y 300 para
que deje pasar los bitios "cero" 154 a través de la
puerta ¥ 204 y la puerta O 200, los cuales, por tanto,
son inscritos en la posicién del indicador de enlace
de la entrada o que se ha tenido acceso en la tabla
de busqueds 106. Si éste no es el final de la cadena
o enlace, entorces el indicador de enlace que estaba
anteriormente en la entrada que constituyd un acierto,

y que ahora se encucnlra cn el registro 138, es deja-
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do pasar por la habilitacidn de la puerta Y 206 a tra
vés de la puerta O 200 y es inscrito asi en la posi-
cidn de indicador de posicién respectivo.

De este modo, se ha rcprescatado que los in
dicadores de enlace han sido actualizudos si no ha
existido un acierto inicial., Bl indicador de enlace
es actualizado, tento en la entrada que ha constitui-
do el acierto, como en la entrada que era, antes del
acierto, la siguiente entrada mds recientemente utili
zada. Ademds, la tabla de punto de partida ha sido
actualizada con el fin de sefialar hacia la entrada que
acaba de constituir el acierto. Asi, habiendo actuali
zado los indicadores de enlace y la tabla de punto de
partida, deben actualizarse, concurrentemente con ello,
el indicador H y el indicador T, as{ como el indica-
dor T 116 v el indicador H 118,

Como se indica por las fiéuras 2y 3y 4, 89
lamente la entrada que acaba de constituir un acierto,
asf como las entradas a wno y otro lado de ésta, en
términos de uso reciente, puedeﬁf%ener actualizados
sus indicadores H y T. Ademds, puede ser necesario
actualizar los indicadores H 118 y T 116, En consecuen
cia, debe tenerse acceso a las direcciones de la entra
da que constituye el aclierto y de las entradas adyacen

tes en términos de tiempo de uso. Los registros 147,
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134 vy 136 se utilizan para este fin. El registro 147
contiene la direccidn de la entrada que constituye el
acierto vy puede ver gctuvalizados sus indicadores H ¥
T en el momento en que se¢ actualice el indicador de
enlace de la misma. Los registros 134 y 136 incluyen
las direcciones de la entrada siguiente mds reciente-
mente utiiizada y de la entrada siguiente menos recien
temente utilizada, respectivamente, y se emplean, en
consecuencia, para tener acceso a tales entradas con
el fin de actualizar sus indicadores respectivos Hy
T.

Asi, cuando se indica un acierto en el compa
rador 122, se actualiza inmediatamente el indicador E
118 con la direccién de la entrada acertada, segin es
indicada vor el rezistro 147. La direceidén en el re-
gistro 147 es hecha pasar al indicador H 118 mediante
la habilitacién de la vuerta W 302, Haciendo referen~
cia ahora al ejemplo ilustrado en las figuras 2 y 3,
si la entrada acertads es la entrada D, entonces sus
indicadores H y T sefialardn respectivamente la falva
de una entrada més reciente y, por tonto, a la entre-
da B en luger de a las entradas E y C respectivamente.
Asi, en nuestro ejemplo, la sipguiente entrada mis re-
cientemente utilizada, como es indicada por el indica

dor W 114, para la cntrade acertada serd dispuesta



ahora en el indicador T 114 para la entrada acertada.
Esto se comsiguc haciendo pasar el contenido del regis
tro 134 a través de la puerta Y 306 habilitada e ins-
cribiéndolo en la pogicidén de indicador T para la en-
5 trada que acaba de constituir el acierto. Por otra

parte, el indicador H 113 para le entrada que acaba
de constituir el acierto tiene inscrito en ella un
UNO binario 308 basado en una comparacidn igual por
el comparador 310 de la direccidn cn la linea 148 y
la direccidn en el registro 147. Esta indicacién afir
mativa procedente del comparador 310, asi como la in-
dicacién de acierto procedente del comparador 122 ha-—
bilitan la puerta Y 312 que deja pasar el UNO binario
s través de la puerta 0 314, con el fin de inscribir

15 el UNO binario en la posicidn del indicador H de la
entrada que acaba de constituir el acierto.

Después de la operacién de actualizar los
indicadores en la entrada quo acaba de constituir el
acierto, deben actualizarse también los indicadores

20 de la entrada precedente o sucegfva a la entrada que
acaba de constituir el aclorto, en términos de uso
mis o menos reciente. Suponiendo que la entrada que
era la siguiente nds reciente a la entrada que constli
tuyé el acierto tenia que tener sus indicadores actua

25 lizados, entonces, y haciendo referencia a la figura 2
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vy a la figura 3, lo entrada E tendrd su indicador Hy
su indicador T actualizados. ln consecuencia, la en-—
trada B tendrd sus indicadores H y T sefialando, res—
pectivamente, hacia la entrada D y hacia la entrada C,
antes del acierto, estando referidos respectivamente
tales indicadorcs a la falta de una entrada mds recien
te y a léf%ntrada D.

4si, sc tiene acceso a la entrada E por me-
dio del contenido del registro 134. Lsto ocurre sobre
una base temporizada y secuencial, como ocurre con
las otras direcciones recibidas por la puerta 0 120,
por medios de temporizacidn usuales, no representados.
Habiendo tenido acceso a la cntrada B, el contenido
del registro 136, es decir, la direccidn de la entra-
da ¢ para nucstro ejemplo, se inscribe en la posicidn
de indicador T para la entrada E en uma base tempori-
zada y secuencial a través de la puerta O 320. El canm
po o posicién del indicador H de la entrada E se actug
liza con la direccidn de la entrada D por medioc de la
direccién del repistro 147, es decir, la direccién de
la entrada D de la entrada que ha constituido el acler
to, por medio de y sobre una base temporizada y secuen
ciel, a través de la puerta O 314. Asi, habiéndose
actualizado el indicador H y el indicador T para la

siguiente entrada mis recientemente utilizada, como lo
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era antes del acierto, la entrada C debe ser actuali-
zada en sus posiciones de indicador H y/o indicador

I.

Se tiene acceso a la entrada C por medio del

contenido del registro 136 a través de la puerta 0 322,

como ocurrid en cl caso de la operacidén sobre el con-
tenido del registro 134, y en una base temporizada
con las otras entradas de la puerta 0 120 y del regis

tro 141. Como ¢l indicador T parz la entrada C perma-

nece invarizble despuds de un acierto, no es necesario

actualizarlo, Sin embargo, debe actualizarse el indica

dor H para la entrada C, con el fin de que apunte ha-
cia la entrada D en lugar de apuntar, como hasta aho-
ra, después del acierto, a la entrada E. En consecuen
cia, se inscribe el contenido del registro 134 que in
cluye la direccién de la entrada E en la posicién de
indicador H para la entrada C a través de una base
temporizada y secuencial con las otras entradas, por
la puerta 0 314. Habiéndose actualizado ahora el indi

cador H y el indicador T para las tres entradas de la

table de bisqueds 106 afectada por un acierto, se deg

cribird a continuacién la forma en que se actualiza

el indicador T 116.

Tl indicador T 116 es actualizado con el fin

de que sefinle hacia, es decir, incluya la direccidn
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de, la entrada en la tabla 106 que, de todas las en-
tradas de la tabla de bisqueda 106 exclusiva de su fa
milia, es la enbrada menos utilizada en cualquier ing
tante dado. El ejemplo de actualizacidén del indicador
T 116 mids comin es cuando se ubiliza realmente la en-
trada menos empleada. En este caso, la siguiente en-.
trads menos utilizada se actualiza para seiialar al in
dicador T 116. La entrada menos utilizada incluye se-~
fiales de UNOS binarios en su posicidn de indicador

T 114, La deteccidn de tal estado, si tal entrada cong
tituye un acierto, indica quec debe actualizarse el in
dicador T 116. Asi, =i los UNCS binarios 326 se compa
ran con el cbédizo de posicidn del indicador T por me-
dio del comparador 328, entonces se habilita totalmen
te la puerta Y 330, ¥y la entrada a que se tiene acce-
so actualmente es, también, la entrada que constituyd
un acierto. La total habilitacidn de la puerta Y 330
permite, por tanto, gue la puerta Y 332 deje pasar la
direccidén del registro 134 para inscripeibn en el in-
dicador T 116. Esto se debe a que la entrada que cons
tituyé un acierto y que era la entrada menos utiliza~
da antes del acicrto, ha visto la direccidn del indi-
cador H almacenada en el registro 134 en base al acier
to y cuya direccidn, cn el registro 134, seflala hacia

la siguiente entrada menos utilizada de la tabla 106,
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Bn consecuencia, el indicador T 116 es actualizado y ge con-
pleta todo el proceso de actualizar los diverseos indicadores
v la tabla de punto de partida,

La presente solicitud, que corresponde a la nre-
sentada cn Buotados Unidos de América, el 8 de Noviembre de
1973, bajo el N2 414,063, se acoge a los beneficios del artf

culo 51 del vigente Lstatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONTD

Los puntos de invencidn propia y nueva que e pre
gsentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los gque se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un sistema de tratamiento de datos dotado de
capacidad vara ejecutar juegos de instrucciones de sigtenas
alternativos, cue comprende una memoria que almacena una plu~
ralidad de programas, comprendiendo-vada programa un jueso de
instrucciones u Srdenes por medio de cual el presente nistema
es canaz de ejecutar las instrucciones correspondientes del
sistena alternativo, medios de establecimicnto de acceso a la

memoria, una primera tabla de entradas, y medioc de egtableci
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miento de acceso a la primera tabla, caracterizadc porgue
para aumentar la velocidad de acceso de los datos vroceden
tes de la memoria, la tabla estd dispuesta de modo que las
entradas de la misma tienen una primera seccién aque contig
ne un primer indicador para la direccidén en la memoria cn

la que esté_ggmacenado un programa respectivo de entre di-
chos programas, una sesunda parte gue contiene una dircccidn
de identificacién para comparecién con la instruccién cue se
ha de realizar, y wna tercera seccidn para pronorcionar una
indicacibdn del estado de actividad de dicha entrada rescpec-
to de dichas otras entradas de la tabla, porque hay medios
previstos para seleccionar, como primera entrada de dicha ta
bla a la que se ha de tener acceso, la entrada gue correcspon
de al programa utilizado con mis frecuencia de entre dichos
programasg, ¥y porque estdn previstos priieros medios de com=
paracidén conectados a dicha tabla para comparar la instruc-
cibn recibida con la direccidn de identificacidén contenida

en dicha segunda parte de la entrada a la que se ha tenido

acceso en la tabla ¥ medios conectados a dichos primeros me-

dios de comparacidn para transferir a dicho registro de ai
recciones de memoria la direccidn contenida en la primera
varte citada de la entrada respectiva de la tabla en el ca-
so de una comparacidn favorable entre la direceidn conteni-
da, en la segunda parte de la entrada a la que ge ha renido

acceso y la instruccién recibida.
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2%,- Un sistema segin la reivindicacién 12, ca
racterizado porcue dicha tercera parte de cada entrada de
dicha tabla incorpora un indicador del ectado de actividad
de 1o entrada respectiva con relacién a la entrada mds co-
rrientenente utilizada,

32,~ Un sictema sepiin la reivindicacibn 2%, ca-
racterizado porcue dicha terceras parte de una entrada res-
neeto de cada entrada de dicha primera tabla comprende una
nrimera seccidn que conticne un segundo indieador que avun-
ta hacia la entrada de la vprimera tabla que se ubilizé inme-
dintanente después de que se utilizara la entrada respecti-
va gue contenfa el segundo indicador, y una segunda seccidn
cuec contiene un tercer indicador gque apunta hacia uvna entra
da de la primera tabla que se utilizé justo antes de que se
utiliznda dicha entrada resnectiva,

48,~ Un sistema segin la reivindicacién 32, ca
rocterizedo porque dicha tercersa parte de una entrada respeg
to de cado entrada de la primera tabla citada comprende una
tercera seccidn gue conticne un cuato indicador, que es un
indicador de enlace para otra cntrada de dicha primera tabla.
8,- Un sistema sepin.la reivindicacién 4%, cg
recterizado porgue dichos medios para seleccionar una entra-
da de la primera tabla citada comprenden una segunds tabla
aue tiene una pluralidad de entradas, comprendiendo cada una

de dichas entradas una direceidn de una entrada renpectiva

-

- 49 -




13-7-76

10

15

20

de dicha primera tabla, medios nara establecer acceso a o
siciones en dicha segunda tabla, segundos medios de compa-
recidn para comparar el contenido de la posicidn a la que
se ha tenido acceso en dicha segunda tabla con la instruc-
cién recibida, y un registro de direcciones que almacena di
cho contenido ¥y lo ubiliza para establecer acceso a la pring
ra tabla si~Tos resultados de la comparacidén son fovorables.
2,- Un sistema segin la reivindicacidén 52, ca
racterizado porque dichos medios para ectablecer acceso 2
la segunda tabla comprenden una méscara que welecciona un gru
po de bitios a partir de la instruccidn recibide para los fi
nes de establecer acceso a diecha segunda tabla.
) 72,- Un sistema segin las reilvindicaciones 5% o
62, caracterizado porque el registro de direcciones de la
primera tabla estd dispuesto para establecer acceso & la en-
trada de dicha primera tabla indicada por diclio cuarto indi-
cador en caso de cuc dicha comparacién sea desfavorable,
88,~ Un sistema segin la reivindicacidén 72, ca-
racterizado porque contiene medios para actualizar los indi-
cadores scgundo y tercero de la entrada de dicha primera ta-
bla que en la primera direccidn de la primera tabla sc com-
ﬁara con dicha sefial recibida, de modo cue se apunta hacia
nuevas entradas mds recientemente utilizadas y menos recicn
temente utilizadas, y para actualizar uno u otro o anmbos de

los indicadores sepundo y tercero de lag entradas indlcadas
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nor las direcciones no actualizadas de dichos indicadores
sepundo y tercero de la entrada cuya primera direccidn se
con :ara con dicha instruccién, de modo que, sesun el caso,
se apunta hacia una entrada nds recientemente utilizada v/o
menos recientemente utilizada,

94,~ Un sistema segln cualouicra de las reivin
dicuaciones 3% a 88, caracterizado porque incluyc un par de
reristros, uno de cuyos registroc almacena un indicador de
cebeza, que es un indicador que apunta hacia la entrada de
dicho mnrimer regilstro correspondiente al nrograma nds ro-
cientemente urilizado de todos los programas almacenados en
dicha memoria, y el otro de cuyos registros almacena un in-
dicador de cola, que es un indicador que apunta hacia la en
troda de la primera tabla del programa menos recientemente
utilizado de todes los programas almacenados en dicha memo-
ria.

108,- Un sistema segin la reivindicacidn 92,
coracterizgado porque comnrende medios para actualizar loo
indicadores de cabeza y de cola sustituyendo las direccio-
nes no actualizadas contenidas en ellos, resnectivarente,
por la direccidn de la entrada de.la primera tabla cuya pri
mera tabla cuya primera direccidén se compara con la instrue
¢idn recibida, y vor la direccidén del programa menos recicn
tenente utilizado de todos los programas citados almacena~-

dos en la memoria.
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112.~ Un sistema segin la reivindicacidn 102,
caracterizado porque comprende medios para zustituir en la
merioria el programa correspondiente a la entrada de la ovri
mera tabla, indicada vor dicho indicador de cola, por otro
pProgIraia.,

122,~ UN UISTELA DE TRATALINGTO Di DATOL.

-Bal y como se ha descrito en la Iicmoria gue an-
tecede, representado en los dibujos ocue se acowpaiian y pa-
ra los fines que se han especificado,

¥sta iiemoria consta de cincuenta y dos hojas eg
critas a méguina por una sola cara.

sedrid, 020601976
r.A.

Alberto de missiury
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