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Las herramientas de impacto accionadas por me-
dios eléctricos de baja enetgia, son bastante comunss y
son .utilizadas para aplicaciones talss como impulsar padue-
ﬁos clavos y grapas, aflojar y apretar tuercas, y ajustar

sleméntos sujetadores deformables tales como pequefios re-

" maches de latén y cobre. No obstants, hasta ahora,; la ma=-

yor parte de todas las herramientas de impacto de alta ener-

.gfay al mefios del tipo apto para ssr sostenide con la ma-

no, haf sido héchag funcionar por aire comprimido. Exis~
ten muchas desventajas evidentss en las herrahiantas ma=
huales hechas funcionar pér aire, de las cuales ho es-ia
mehor la necesidad de grandes manguéras y de un suminise~
tro de aire de alto volumen, rslativamente estacionarig.
Los requladores de presidfn, lubricadores, filtros y ele-
mentds 8imilares, ordinariamente utilizados con equipas
neuméticos, sirven todos sllos para complicar la situa=
¢idn as{ tomo para hacerlos méds complicados y coatesos, -
Si bien el concepto de una herramienta de =
impacto accionada por medios eldctricos apta para sag__ 
sbstenida con la mano, de alta energfa, as, por lo menas,
un concepto atractivo, plantea un cierto ndmero de pfc-
blemas que hasta ashora han qusdado sin resolvar. Por
e jemplo, pusde demostrarss de modo bastante simple, -mew
diante la utiliiécién de una prensa de husilleo a mano y

una escald, qus se requisre una fuerza, para mdximo ren-

by ke



dimiento, de aproximadamente 450 kg para propulsar un
clavo de 16 peniques (8l mm) dentro de madera semidura
hasta sl punto en que su cabeza se encusntra alineada
con la superficis de la @ltima. Dado qua el clavo ejer-

5 te evidentements una fuerze igual y opussta sobre ei
dispositivo propulsdr y el operarié no podrfa oponersa
posiblemente a una fuerza mixima de 450 kg, un disposi=-
tivo propulsor de baja velocidad no desarrollard rendi-
miento satisfactorio independisentements de la fusrza de-

10 ~ sarrollada con 41, ya ﬁue meramente serfa rechazado dese
’ de la pisza de labar en lugar de impulsar impsrativamente
8l clave a su través. pof tonsiguisnte tanto el tiempo
recquarido para propulsar al clavo como la masa del dis~
positivo propulsor se convierteh en consideraciones das la
15 mixima importancia, especialmante si las pardmetros dé
. disefio precisande un Funcionamientdé exento de retroceso,
cosa que es altamente deseabla, .
Pusden escogerse otros pardmetros préctices
para la herramienta tales como, por ejemplo, su masa y .
20 su velocidad de tontacto con el fin de calcular la canti-
| dad de energfa latents que debe ser almacenada en el sis-
tema as{ ocomo =l tipo de mecanismo que sa requiere para
transfsrir dicha energfa a la pisza de labor en el breve
A tiempo de gues se dispone para un funcionamiento esencial-
25 mente sxento de retroceso, Cuando esto se efsctia as
dichos odleulos revelan el heoho de gque s hece absoluta-

7.1.75 - 3 -
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mente necéesaria ufa capacidal de almacenamiento de ener-
gia considerable, unida con ufi mecanismo de transfasrsn- \,

cia de energfa muy répido y eficaz. Ademds de éllo, ta-

" les cdlculos revelan la completa inutilidad de emplear

soluciones convencionales; talss come solenoides, para

resblver &l problema ya que una uniddd elsctromdgnética
tapaz de gsnetar la ensrgfa media réquerida durante sl

ihtervale de tiefps de que se dispone serfa tan grande

y pesada que resultarfa completaments inutilizable en -
le préctice,por no hablar des su costo. ‘

El vblante de inercia entra en'cbnsidaraciﬁh’~
como uf mscanismo que a la vez es compacto y de pasoﬁii-
gerd, Yy due al mismo tiempo posés elovada cépecidadﬁgé-‘ ¢
almacenamiento de ehergfa. No obstarite, infurtuhadaégntg,
constituya también un sigtema que gira a alta velocidad
ton momefitos de frecesidn grandes s indeseables que_sB
Hadsn muy diffciles de vencer y qus; en realidad, son
casi insupsrables an una herramisnta sostenida con ia;;‘ ;f
meno que debe ser colocada con considerable precisién, :
Los problemas gue se prpsant;n al operario para vencer
estas fuerzas, ya qus &stas hacen muy peligrosa a uné.HE~
rramienta con un dnico volante de inercia, cuando no en
realidad un instrumento letal, cuando es cargado con cla-

vos U otros elementos sujetadores qus son expulsados des-

de 8lla a altas velocidades, @ causa de la considerable
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dificultad asociada: con el control de las mismas.

Se ha encontrado ahora, de acuerdo con las
ensefianzas del presente invento, dque en realidad una
herramienta de impacto apta para ser sostenida con la
mano propuisada por medios sléctricos, de alta energfa,
que es capaz de desarrdllar los 75 caballos de poten-
cid o una similar, que se requiere para propulsar un
clavo de 8l mm durante un breve.intervalo que dura unas
pocas milédsimas de un segunda, En efedto, un pequefio mo=
tor eldctrico cen una patencia de upa fraccidn de un ca-
ballo serd enteramente adecuado para saﬁisfa&er las nece=-
sidade$ de snergfa de un ciclo de servicic que exige mds
de un accionamiento por segundn. “ o

Ne um volante de inercia, sino un par de volan=
tes de inercia que giran &n séntidﬁs opdesﬁoa, sustane
cidlmente idénticos, almacenan la snergia necesariafy,
ademés, ‘cuando satdn acupladoarenﬁra s{ apropiadamonts
y orisntadas unos con rolacién al otro de modo converien-
te, coopsran para suprimir los momentos da precesién mo~
lestos que son inherentes a sistemas que giran a alfés
velocidades y que tisnen volantes de insrcia. Estos ﬁié—
mos velantes de inercia, cuando uno de ellas as movide
con relacidn al otro para aplicar un pistén de friccién
colocado entres ellos, cooperan para defiqir un mecanismo

de tranefersncla de enargfa de elevada velocidad y afi-

t
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caz, capaz da comunicar una considasrable fuerza de praopul-
sidn al pist8n en una cuestidn de unos pocos milisegundos, \
Més afin, el embrague asf{ producido no réquiers una aplica=-

cién sincrdnica y, cuando estf diseifado apropiadamente,

"estf libre ds resbalamienta.

La ipcorporacidén de elementés de enclavamiento
o inmovilizacidn mecdnicos que requiéren que el frente
de ataque de la herramienta sea sostenido Firmémente con-
tra la pieza de labof mientras que es accionado el gatlllu
disparador para dflicar sl embragus, hzce a la herramlanta
da furicionamientd ssguro al mismo tiempo que la inhabilita
para descargar un elemento sujetador si se la dejass casr
adeidentalmente. £l contfol de la veldcidad del motor, si
bién Ao es exactanmente una caracterfstica de saguridad;
proporciona al operario los m:dids mediants los cuales a8s-
te pueds reducir la snergfa de pistdn a un nivel apropla-
Ho compatible con la tarsed que 8¢ estd desarrollando,’ gui-
tando de easte modo deterioro para la piaza da labor, :3i}

La corriente domdstica ordinaria es enteramente
adecuada cobmo manantial de energfa, y, sn realidad, lgs:;
damandas de energfa son tales que podrlan ser suministra-
das con faoilidad por baterfas o un paquefo gennrador
contenido en la misma herramicnta, especialmente en el ca-
80 de un ciclo de servicio de baja demanda, El problema

se convierta en uno relacionado con el tismpo implicado
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en obtener qus los volantes de inercia propulsen a 108‘
motores hasta llegar a la velocidad de régimen,sn lugar
del relacionado con la disipacién de ensrgfa durante sl
ciclo de propulsién, que es minima incluso con pequefios
motores con una potencia de una fraccién de un caballo
de .vapor,

La presente herramienta de impacto, cuando se
la disefla para utilizarse como una herramienta clavado=
ra, estd adaptada con facilidad para aceptar tiras o. .
cifntas de clévos comercialmente asequibles, sin tener
que ser sometida a nipguna modificacién. Lo mismo ocuffé
con otros tipos de elementos sujetadores, talss como ré-
maches y similares, cuando satdn envasados de modo simi-
lar, En general, dichos artfculos serdn alojados en un
almacén alimentado por resorte, de disefio convencional.

- Por lo tanto, el objeto principal del preseﬁte
invento es crear una herramienta de impacto propulsaqé;
por medios sléctricos, apta para ser sostanida con la ma=-
noyde alta energfa, '

Un sequndo objeto es la creacidn de un disﬁpéi-
tivo del tipo antes mencionado que wtilice e; principio
de un volante de inercila ds alta velocidad como un medio
de almacsnamiento de energfa y ademis esté disefiado de
modo tal que quede visualmente libre da cualesquisra mo=-

mentos de precesidn.
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‘Otro objeto del invento hasta ahora descrito es
crear una herramienta de impacto que utilice un par de
volantes de inercia, acoplados entre si qus giran en sen-

tidos opusstos, como el medio de transferencia de energfa,

"mediante los cuales la ensrgfa latents almacenada epn ellgs

sea tomunicada casi instantdneamenté al pistdn. _
Todavfa otro objeto es la creacifn dé una herra=
mienta de impatfo que tenga un pistén accionado por un
embragua dé friccidn de alta energfa virtualmente exento
dé resbalamiento y autoenclavabla que elimine 1a'necea§~
dad da la apiiéééiﬁﬁ sincrdnica que es inherente en embra=-
gues dentados, .
Un objeto adicional es crear una herramientd ma-
nual acocionrada pdi medios sldctricos que ssté basada en
un principio dé volantes de inerciz dobles que giran en
sentidos opuestos; qué estd adaptadd con facilidad par@
aplicaciones talas como dispositivos de impulsién de cla=-
vos; remachss y grapas, herramientas de repujado, punzona-
doras, cinceles y otros dispositives similares, cuyo ci#j
¢lo de trebajo se basa &n el impacto a alta velocidad de
un pistdn retraible. . o
Otros objetos son orear una herramienta del ti-
po aquf descrito y reivindicado que sea de pesa ligsro,
robusta, relatiéamante barata,nvarsétil, segura, ﬁigna de

confianza, fécil de funcionar, simple de manipular, poten=
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te, eficaz e incluso decorativa,

Otros objetos resultardn en parte evidentes
y en parte se establecserdn especificamsnte en lo que si-
gue en con@xiSn con la descripcién de los dibujos que si-
guen, y en los cuales$

La figura 1 es una rapresentacidn esquemitica
de las partes, funcionales en cuanto al principio, de la
unidad;

La figura 2 es una vista esn perspectiva de la
herramienta vista desde un punto ventajoso desds por esnci-
ma y a la izquierda de su sxtremo trasero;

La figura 3 es una vista en planta suparior"

de la herramienta a una sscala aumentada, habiendo sido

~suprimidas algunas porciones tanto para ahorrar espacig

comd para revelar me jor la construcecidén interior;

La FigUra 4 ss una sstcidn transversal tomada
& lo largo do ls Lfrea 4=4 de la figura 3 a una escala adn
més aumentada; '

La figura 5 es una saccidn longitudinal a 1a; '
misma escala que la figura 4 tomada a lo largo de la l{-
rnea 5-5 de la figura 33 B

La figura 6 es una seccidn tomada & lo largo de
la 1lfnea 6-6 de la figura 5§ y a la misma escaia que la G-
tima figura, habiendo sido suprimidas también algunas por-

ciories coh ¢l fin de ahorrar espacio}
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La figura 7 es upa seccidn fragmentaria similar
a la de la figura 6, pero que muestra el pistdn avanzado

hasta su posicidn plenamente axtendidaj

La figura 8 es una seccidn fragmentaria tomada

“a lo largo de la l{nea 8-8 de la figura 3 a una escala

incluso aln mds aumentada;

La figura 9 es una vista en perspasctiva fragmen-
taria a la misma escala que la figura.8 y con potcipdes su-
primidas, y mostrada en seccidn para ravelar mejor la cons-
truccién interior

La figura 10 es una seccidn fragmeshtaria similar
a la de la figura 5 y a la misma ascala que la ﬁltimag:@os-
trando al gatillo disparador acciohade, pero la pisza ds.
atague todav{as extendida;

La figura 1l es una seccidn fragmentaria similar
a la de la figura 10 excepto que la pieza de ataque estd
mostrada an posicidn retraida: y ~ e

La figura 12 es una vista esquemdtica de un’§i§~
cuito de contrdl de la velocidad del motor, representative.

Antes de pasar a afectuar una descripcidn qetaé
llada de una forma de realizacién del presente inventd':—:«hn'
la gue ee impulsan clavos, guae ha sido designada ds modo
amplio por el ndmero de referencia 10, ses hard referencia

a la vista esquemdtica de la figura 1 con el fin de bosque-

Jar las caracterfsticas de dissfio y pardmetros mds impor-
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tantes de la herramisenta, algunos de los cuales son bas=-
tantes crfticos. En primer'término, para obtener una idea
acerca de la fuasrza que debe ser gensrada por la herra-
mienta y el intexrvalo de tiempo dentro del cual se debe
consumir esta fuerza, serd (til un sxperimento simple:
unido con un andlisis matemdtico detallado.

Puede demostrarse experimentalmente con una
simple prensa manual de husillo que un clavo-de 16 peni-
gues, que tiene una longitud de 81 mm, requiere una fuer-
za méxima potencia de aproximadamente 450 kg para propul-
satlo a lo largo de todlo el camino hasta llegar al punto

en que eu cabeze estd alineada con la superficie de una

_pieza de madera de construscién de duraza medias Ademis,

un gréfico de 1a fuerza aplicada en funcidn del grado de
penetracifn pons de manifissto una relacifn sustancial.
mente lineal hasta sl limite d8 los 450 kg que arriba se
ha indisado, Por lo tanto, la energfa total consumida
(ED) pusde ser respresantada matamiticamsnte del aiguiyﬁ-
te modo:.

L
Ecuacidn (1) Ea = 2 F-dl. = apfoximadamente 167,5 jylibs. :

Dado que, en funcionamiento, el clavo ejerce
una fusrza igual y opuesta sobrs la herramienta de impacto
0 dispositivo propulsor, el tiempo requeride para impule
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sar el clavo, y la mosa del dispositive propulsor se hacen
consideraciones importantes. 5i, por lo tanto, se supone
un peso de 4,5 kg para el dispositive propulsor, lo cuai
es razonable para una herramienta apta para ser sostenida

con la mano, y se supone ademds una velocidad de contacto

de 1,5 metros/segundo, el tiempo disponible para insartar

el clavo dentra de la madera puede ser definido del si=
guiente modo, siendo F (t) la fuerza variable sn funcidn
del tiempo, @jercida sobre la herramienta por el clava,

entonces:

Ecuacidn (2) F(t) =MA = @ 3%

an donde M es la masa del dispositiveo propulsor, y td as
el tiempo requerido para impulsar el clavo, Correspondian-

temante;

Ecuacién (3) F(t) dt = dw
M
0, exprasado de otra maneras

_ 1 td Vf
Ecuacién (4) % §  F(t) dt = dv
0 Vi
en donds \li es la velocidad de impacto de la herramisnta y
VF es su valocidad final,
Habiendo determinddo ya que:
Ecuacidn (5) F(t) = 450({-5)-— kg

\
N
-



se deduce de la Ecuacidn (4) que:

Ecuacién (6) _450 td = Vg - Vi

2 M
5 Resolviendo en cuanto a td en la Ecuecidn (6) se encuentra:
Ecuacién (7) td = 2LV =vi)
450
Ahora, sustituyendo sl valor supuesto de 1,5 m/segundg pa-
;D : ra la velocidad de impacto (Ui)’ una velocidad terminal

o final nula (Vf) y una masa de 4,5/9,8, se encuentra gue

Ecuacién (8) td = 2 ( 45/9,8) (1;8)
o 450
15 ' Correspondientemante, utilizando una herramiah-zﬂ{'
ta de 4,5 kg con una velocidad inicial de 1,5 metros se-
gundo y Ln funcionamientt sin retrocesa (Vf = 0), se dis-

porie de tres milisegundos de tiempo para impulsaf el qia-

Vo.
20 A A‘ . La energfa media féqUerida durante el tiempo

de impulsidn, td, pusde ssr celculado del siguiente modos

Ecuacifn (9) P med = 125 = 75 hp.
Sy . .
25 Resulta svidente con facilidad a partirn de los

7-1.75 [ad 13 -
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cdlculos antedichos que la herramienta debe poseer una
considerable capacidad de almacenamienfo de energia y
que, ademfs, debe tener la aptitud de liherar dicha
energf{a durante un perfodo muy corte de tiempo, a saber
de unos pocos milisequndaos.

Ahbora; si se ha adoptado un velante de inercia
como el mecanismo de almacenamiento de snergia y se uti-
liza un didmetro de 75 mm y se supone una velocidad an-
gular de W, sa puede efectuar una comparacifn significa=-
tiva entte la velocidad periférica del volante de ineréia
y la velocidad de insercién de un ¢lavo, asf como entre
ia energfa dal volarte de inercid y la energIa'requaridé.v

Supofilendo que ss impulsa un clavo ds 75 mm

en 0,003 ssgundos, una velocidad de 3

Ecuacidn (10) = -0—'%-'[5;3—“— = 25,000 mn/segundo.
La velocidad angular de un volante de inercia-
de 75 mm con 25,000 mm/sequndo de velocidad periférica’

Ecuacidn (11) w = _Z§$2%Q = 666 rad./segundo = 106 revo-
H
luciones/segundo = 6,366 r.p.m,
Esta es una velocidad razonable y podrfa ser

aumentada si fuese necesario.
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La energfa del volante de inercia es:

Ecuacidn (12) E =-0,5 1 uz.

en donde I es la insrcia angular del volante de inesrcia.
Para un disco macizo de 75 mm de didmetro, la

inercia se expresa del siguiente modo:
Ecuacidn (13) I = 0,5 me?

Si se escogs, por sjemplo, latdn para el volan-

te dé insrcia y dste es de 25 mm de e€spesor su masa es:

' . 2
Ecuacién (14) M = -l;- = 0,1026 —’ﬂfﬁg—-

Por lo tanto, sustituysndo la ecuacién (13)

2

Eduacidn (15) 1 = 0,5 & 0,1026 x-(gigﬁ ) = 7,21 x 10'5 kg e

mzs seg..2

Utilizando w = 666 rad.,/ segundo la snergfa resulta ser:
Ecuscidn (16) E = 0,5 (7,21 x 10°°) (666)%= 159,9 julios

Habiendo determinado ya que se necesitaban apro-
ximadaments 167,5 julios, de energfa para propulsar un
clavo de 81 mm hasta la cabeza en madera semidura, resulta
evidente gue up volante de inercia de latdn macizo de 75

nh de difmatro’y 25 mm de espesor que gira 8 7.000 r.p.m.
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tiene una amplia cantidad de energf{a y una amplia velocidad

periférica para satisfacer las necesidades de una herramien=
: -,

ta clavadora de slavada ensrgia. ! .

No obstante, dicha hérramienta, si gs sostenida

por la mano, desarrollarfa probablements importantes moman=

tos de precesién c¢uando fuese sometida a rotacidn anqular
alrededor de ejes perpendiculares al sjs de rotacidn del
volante de inefcia, La magnitud de estos momentds pusde

sgr talculade del siguiente modo:

Ecuatidn (17) Mp = Inu

éh donde Mu 65 al momentd de precesifn que actda
sobre la herramienta clavadora,

1 es la inercia del volante de inercia de la he-
rramienta ciauadora,

v &8 la velocidad angular del volante de inercia,

. 88 la veldeidad angular con que sl operagio'
intenta hacet girar a la hetramianta elavadora, )

A tftulo ds ejemple, supdngase que el operatidA
tiens una herramisnta clavadora con los pardmetros des Vga.
ldants de inercia que antes &8s han mencionado e intenta‘;u
cambiar de orientacidn a la herramienta clavadora en 180¢
en pl aspacio de 0,1 segundous, sl momento resultante sjar-

cido sobre la herramienta clavadora debido a la precesidn

giroscdpica se calcula del siguiente modo:
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Lirad. . 31,4 rad./segundo,

ecuacién (18) =

0,1 Seg.
Ecuacidn (19) ﬂp= ( 31,4 Esgf ) (7,21 x 1078 kg. m. segzﬁ

(666 rad/seg) = 15,12 julios

Este es un par de torsién importante y haria muy diffcil
para el operario colocar la herramienta clavadora en cual-
quier colocacién deseada,

Consiguientemente, se necesitan dos volantes de
inercia iddhticoe funcionalments, gque giran en direcciones
bpuestas alrededdr de ejes paralelos @ la misma velocidad
péra suprimir los momentos de precesifn, que son miximamen-

_ te- indeseables an una herramisnta sostanida con la mano que

~ debe ssr colocdda con cuidada y con exactitud con relacién

4 una pieza de labof. Se ha ancontrado ahora de aamrdo con
las ensefizhzas del presente invento que sxisten un cierto
nlmero de otros pardmetros mfs o menos critices que debsn

sar reconsldsrados,
Uno de los pardmetros mds importantes ss el hew

cho de que si un elemento de pistén 12 es apretado entro

uh par de volantes de inercia 14, y 16 que giran en senti-

dos opusstas, Yy que lo propulsan hacia delante contra una

- pleza da labor segln se ilustra en sl diagrama'de la figu-

ra 1, sntonces nd se pueds tolerar ningln resbalamisnto

con gualesguisra consecuencias 8i, tal como antes se ha men~ .

cionado, toda la carrera de trabajo del pistén debe 'ser
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completada en sl espacio de unos pocos milisegundos. En
otras palabras, 8i la heframicnta ha de ser utilizada
para impulsar un clavo de 16 peniques, debe ser capaz de \\i
transmitir una fuerza da 450 kg al pistdén en un tiempo de
aplicacidn de pistén de 0,003 segundos.

si Bien puede lograrse una conexidn de propul-
sidn entrs los volantes de inarcia y el pistén de mis
de Una manera, la Griica manera préctica parsce ser la
sPuctuada por friceidn ya que no requiere hinguna aplica=~ -
cin sinerénidd tal como la requsbirfan una disposicién
de cremalleta y pifidn o uha dispdsicidn similar. Ademds,
uf embrague de una clertsd naturalezd es necesario par?zV
iievar a los volantes de inercia ya giratorios'a_apli;?’
cacién de propulsidn instanténea con el pistén, constls
tuyendo una imposibilidad evidante llsvar a2 los volantes
de ifércia hastd la velocidad requerida ¥ prdpulsar al:
pistdn, tedo 6116 en sl espdeio de unos pocbs milissgun~
Hosy y adamds esto serfa neeeario &1 les volantss de
inercia estuviaran en aplicacidn de propuisiﬁn con éi.‘

Ahora, dicho embragus podrfa funcionar pare
desplazar a ambos volaftes de inercla aproximdndose y
alejéndose uho te otro para aplicar y desaplicar los
volantes de inercia o, alternativamente, s6lo para movar-

lmen caso de recesaldad uno con relacidn al otro, apli-

cdndase 8l volante de inercia movible al pistdén y ampu~
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jéndole hacia un lado contra el volante de inercia fijo.
De las dos solucionss, la (ltima ha de ser preferida en
gran manera con respecto a la primeramente mencionada por
la razén de que si sl pistdn flotass entre dos volantes
de inercia relativamente mévilés, uno lo alcanzard antes
gque el otro en cada accionamisito,en lugar de hacerlo si-
multénéamente. Cuando estd oclrre, un volants de inercia
del par de ellos, tendrd que ceder sldsticamente al otro,
an 8l cual estd presente la fuerza superior al equilibria,
Pusde mostrarse gue estas fuerzas de aplicacién de pistén
son del orden de tres veces la fuerza necesaria para

impulsar el ¢lavo, es decir, de 1.350 kg, en lugar de

‘450 kg; por lo tarito; un sistema de montaje de volants e

inercia sléstico resulte ser un metanismo da méxima difi=-
tultad para disafar y cdnstruir apropiadamente. Ademds,
Jamés sa est4 seguro de la trayectoria que saguird el pis- . |
£8n e su desplazamients hacle delante, o catrera de trae-
bajo, ya qua pusde estar a cualguier lado de sus pistas

de gufa dependiendo de cual ds los dos volantes de iner=-
¢ia haya tomado precedencia con respecto al otro en el
acscionamiente particular considerada. Por las razonss
arriha iridicadas, un volante da iparcia montado para gi=-
rar alrededor dp un eje de rotecidn fijo y un esmbrague
fijado al otro, susceptible de funcionar al efectuar un

accionamisnto para estrechar el espacic entre ellos es
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con mucho la mejor manera de resolver el'problema.

51 bien es posible ciertamente desplazar el -
volante de inercia movibla hacia el volants de inercia )
fijo a lo largo de una lfnea perpendicular a la direccién
de desplazamiento del pistdn a su posicidn axtenqida, sa
convierte en un grave problema el desarrollar una fusrza
de aplicacién a pistdn que sea casi tres veces la fuasr-
za de trabajo mixima desarrollada en el pistén. Se ha en-
contradoy no obéténte; que se pueden desarrollar con fa=
ciiidad fuersas de sujecidn de pistén de suficisnte maghi--
tud haciendo bascular sl volants de inercia movible ds
modo arquedda a aplicacién alradédur de un eje de moui:«
miento dé pivotamientd que se encuentra en la parte tré-l_'
sera de su eje de rotacifn. Cuando la superficie del vo-
lante de . inefcia movible se aplica a la superficie adya-

cents del pistdn y lieva impsrativamente al pistén coritra

~ la superficis del voladfe de inef€ia Fijo, su direccién

de rotacifn eé tal que lo hace rodar hacia atrds, auman-
tands de esta.nmatem la presidn que ejerce contra el pia~
tén. Dicha accifh del volante de insrcia despuds de ou
aplicaoién o las supsrficide dpuestss del pistdn desarro-
lla instantdnea y Pdcilmente las requeridas fuerzas ds
sujecidén de pistédn, inciuso aunque datas superen a la
fugrza de propulsidn méxima desarrollada en el pistdn, en.
un factar de tres.



El desplazamisnto arqueado tedrico del eje de
rotacidn del volante de inercia movible se efectda hacia
atrds a un plano que pasa a través de su eje de movimien-
to de pivotamiento que es perpendicular a la direccidn

5 de desplazamiento del pistén a su posicidn extendida, Una
vez que el eje de rotacidn pasa hacia atrds més allf de
este plano, no obstante, sl embrague afloja su . sgjecidn
ejercida sobre el pistén y se pisrde la conexién de pro-
pulsién. Si sl sistemas ha de acomodar incluso un desgas-

10 te minimo sobre las partes y piszas en acoplamisnto, por
lo tantw, sl sje de rotacidn del volante de inercia mo-
vible de manera arqueado debe ser detenido a poca distancia
de esta posicifn. Cual haya de ser ssta corta distancia
plantea una cuestidn interesante y ss swmptible de una

15 solucién exacta, si bien no svidente, de acuerdo con la
ensefianza que aqui se ha encontrado, '

- La fuerza qus tisnde a propulsar-al pistén

hacia arriba segqln se repraesenta eaquemfticamente en la

figura 1, puedse ser expresada da la siquiante manera:

20
Ecuacién (20) Fd = 2 Fn Ke
en qus f, es la fuerza normal entre el volante ds inercia
y la superficie dsl pistén, y Kf s sl coeficisnte ds
“ ,
' 25 friccién entre el pistdn y el volante de inercia,,

11.75 ) Lol 21 -
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Eh 8l mismo diagrama, la fuerza hacia abajo del

volante de inercia movible de manera arqueada 16 88

2 & P
Ecuacidn (21) Fu =Fp Ko
De las condiciones geométricas del sistema re-

sulta la fusrzas

Ecuagifn (22) F. = F,

Tan €
eh que O e8 el 4ngulo agudo en la interseccidn de un plaﬁﬁ
definidé por el eje de rotacifn del volante de inarcia .mavi-

ble dé manara arqusada y su s js de movimiento de pivotamian-

to, y ds un segunde plano perpeéndicular a la direceidén da mo- °

Vimiento del pistﬁn 12 a posicién extendida,
Sustituyanto la Ecuacién (21) en la scuacidn

(22) y simplificandd, se encusntra inesperadaments que

Etuacidn (23) Tan 6 = Koo

Asf, scanociendo qua resbalamiento ss crftico
y no pusde ser tolerado para cualquier finalidad prdcti-
ga, si KF;Z Tan 8, los volantes de inercia no resbala-
rdn una vez estdn aplicados al pintén. Entonces resulta

bastante simple seleccionar sl 4ngulo & o el coeficisn~-
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te de friccidn KF de manera que existe la precedente re=-
lacién crftica.

Dbsérvese tambidn qus los volantes de inercia
son cilfndricos y que las caras aplicadas del pistdn son
planas, de manera que se acoplan en relacidn tangencial
produciende un contacto de lfnea recta a lo largo de una
1fnéa paralela al eje de rotacién. Otras superficies
complementarias son insatisfactorias y han de ser evita~
das por la raz8n de que puntos situados sobre ellas a di=
foerentes distancias del sje de rotacibn tendrén, necesa-

riaﬁents, difersntes velocidades periféricas, y forzosa-

mente resultard un resbalamiento.

Unos pocos puntos adicionalss son dignos de wen-
cifn especial antss deé procsder a efectuar una descripeifn
detallada de la forma de realizacidn de la harramienta de
impacte para impulsidn de clavos, El tamaflo del motor es
una de las.consideracionas y depende del ciclo de sarvi-
cin'raqueridn. Tal como antes se ha mencionado, la enst=-
gfa media consumida es de aproximadamente 75 hp para
impulsar un clave de l6 paniqdes, de modo que se hunda ia’
cabeza a alineacidn con la superficie de la pieza de la-
bor. Dado que se almacena energfa en los volan£as de iner-
cia, el tamafio real del motor requerido para propulsarlos
puede variar deste 0 a 75 hp dépendiendo dal ciclo de sere

vicio requeridd. Si se escoge un ciclo de sarvicio de §
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accionamientos/segundo y se ignora la friccidn, sl motor.

requerido seria:

Ecuacifn (24) P reg =75 (5x 0,003) = 1,125 hp
(1) o

En otras palabras, un motor de 1,125 hp podrfaV
mantener 'la velocidad de los volantes de insrcia, inclu-
80 utilizédndo cinco accionamientos por segundo, Eviden=-
temants, dste &8 un ciclo de servicio sxcesive desde un
punto de vista préctico y resulta bastante svidente qué
podria ser enteramente adecuado un psruefic motor elécrri-

ta con uha potencia de una fraccidn de caballo, Ademéds,

 la cantidad de ensrgfa disipada por accionamiento es tel

qus una energfa dé bater{a serf{a bastante adecuada para

impulsar los motores en aplicaciones de servicio desda

‘ligero Basta medio en intervalos de tiempo moderadas de

unas paéa& hords ¢ un tiempo same jante. v
Una sXcesiva energfa del pistén pusads consti-
tuir un problema y se necesita efectuar previsiones nara
controlarla., La primera de dos previsiones para hacerlc
consiste en un sistema de control de velocidad 18 para
el motor o los motores que propulsan a los volantes ds
inercia, tal como el gque so muestra esquemdticamente en
la figura 12 y acerca del cual no se reivindica ningdna

clase de novedad, siendo meramente representativo de uno
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da los sistemas de control de velocidad que podrian utili-
zarse. Las diversas posiciones del botdn de control 20
pusden ser graduadas a posiciones sobrse la escala 22.(fi—
gura 2) que estdn calibradas dirsctamente en tamafios ds
clavos, por ejemplo.

Dado que debe comunicarse al pistén suficientse
energfa para asegurar el completamiento del trabajo que se
le asigna, se emplea ordinariamente un ligero axceso. Pa-
ra svitar deteriorar a la pieza de labor debiqD a la pre-
sencia de esta snergfa en exceso; no obstante, se dispo~

nen preferiblemente medios para disipar algo de ella anw

.tes de gus dsta pueda provocar gue el pistdén melle, vacis,

parfore, agujeree; raye o deteriore de otro medo a la pie-
z8 dé labor, Uh amortiguador absorbedor de energfa 24 gs-
t& colaocado Bh la pisza de ataque 26 en el extrema dslan-

tets de l& boquilla 2B de la caja envelvents, eficaz para

renibir ¥ absorber algo del axneso ds snergfa que es deja-

da en el pistén cuando &ste se encuentra préximo a comple..

 tar su carrara de trabajo. No obstante, si el pistdn esid

tedavfa siende impulsado imperativamente por los volanies

de inercia, dicho amortiguador g8 inadecuadc . Correspon-
dientemente, la longitud del pistdn ss prefsniﬁlemsnta,
con relacidn a l; colocacifn de los volantes de inercia
detrds de la pieza de ataque, tal gue sl pistdn se haya
movido fuara de la aplicacidn de propulsién positiva' jun~
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to con é1 antes de que complete su carrara‘d; trabajo o Ny
golpse tal amortiguador 24, tal como se muestra con-la ‘
mdxima claridad en la figura 7. Esto significa, desde lue-
" go, que sl amortiguador ya no es requaride para abserber
5 la energfa directa que estd siendo suministrada al pis=
tén por los volantes de inercia al final de su carrsra,
sino sblo la energfa que ha cuedado debido a su masa y a
su velocidad, Evideﬁﬁehente,cuahto més ligsro sea el pis-
tén, mends ehergfa residual tisne dste al final de su ca-
10 rrera; a lgualdad de todos los otros factores.

En sl momento sn que 8l pistdn se mueve hacia
delants mds alld de los volantes dé inercia y resulta da=-
saplicado con réépebtu a gllas, al menas en lo que conciér-
ne a una conexiﬁn de propulsién entrfe ellos, el embrague

15 .. @s8td libre para Voelver a abrir el espacio libre existents
' entre 108 velantes de inercia y para parmitir que el pis~ 
tén complete su ciclo de movimiento pasando de retorne a
quedar antre sllos bajo la influencia del resorts de trac-
ci6h 30 conectado con §l. En la forma particular mostrada,
20 o los medios de acciocnamiento del embrague comﬁranden la pio=
' za de ataque 26 qus estd montpda para movimiento retraible
eon relacifn a la boquilla 28, y una conexifn rigida 32
que conecta funcionalmenite la pieza de atague con gl base
tidor pivotado 34 que apoya al volante de inercia movible:

25 16 para movimiento arqueado., Cuando la pieza da ataque se

7.1.75 - 26
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musve hacia atrds a posicién retraida despuds de haber
sido comprimido contra una pieza de labor W de la mane-
ra mostrada en la figura 7, la conexidn o articulacién

32 actlda sobre el bastidor pivotado 34 para hacer bas- .
cular al volante de inercia movible hacia atrés a rela-
cién aplicada de propulsidn del pistén. Una vez estd
aplicado, el pistdn no pusds ser liberado hasta gue
abandond a los volantes de inercia incluso si Fuese posi-
ble hacer volver a la pieza de ataque a su posiciln wx-
tandida durante los pocos milisegundos gue désta nezesita
para completar la carrera de trabajo. Una vez que 8l pis-
tén =6 ha movido, en realidad, fPusra de la aplicacién de
propulsién con los volantes de inercia, el ombrague estd

ex{isthe en- .

SoRs?

libre para volvér a abrir el espacic libre que
tre los volantes de inercia., Esto se logra automfiicamente
por unoe medios de liberacidn de ambrague conectados pa=
ra ampujar rormalments al bastidor pivotadeo 34 sn una
direccidn en que se abra sl espacio libre situado entre
los volantes da inercia, En la forma particular moucra=-
da, los medioe de liberacibn de ambrague adoptan la for-
ma de uh resorte de compresién 36 gue empujahnormalmente

a la pieza de ataque retraible 26 a posicidn extendida,
Por lo téntn, antes de que s8stos medios de liberacidn de
embragus particulares puedan funcionar, la fusrza 'de
empuje que éstos ejercen sobre la pisza de ataque debe
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superar a la fuerza de retraccidn opuesta sjercida éobre>:
ella por la pieza de labor W. Como cusstidn prdctica, tan
pronto como 8l pistdn haya completado su carrera de traba-
Jjo, 81 operario retirard usualmente la pieza de ataque de
aplicacifén a la pieza de labor, permitiendo de sste modo
que los mediocs da liberacidn del embrague abran sl espa-
cio libré exi&tente entre los volantes de inercia, de mo=-
do que el resorte 30 pusda retraer al pistén situado en-
tre dichos volantes de insrcia,

Volviendo luego a la figura 2, en gue la forma
de resalizacidn 10 de la herramienta para impulsién de cla=-
vos 10 ha sido mostrada en perspectiva, el nfimero de refe-
rencia 40 ha sido selaccionada_para designar la cajas en-
Voivante ] alojamiénto en toda su sxtensidn, formardn la

boquilla 28 una parte des la misma. Inmediatamente destréds

~de la boquilla se¢ ericuentra una prolongacidn que en lo

que sigus serd denominada como la "gavidad de volanta de
inarcia" 42,a falta de ur término mds adecuadd. Denfzo

de ssta cavidad estdn alojados los medios de propulsiéin
en la Fdrha de un par de motores eléctricos 44 idénticos,
61 montaje moviblé 34 para uno de slles, y el montaje fi=
Jo 46 para sl otro, Extendidndose hacia atrds con rela=
cién a la cavided de volante de inercia, como una parte
antpriza del gioJamiento alineada longitudinalmente con

la boquilla, se encuentra el flanco superior 48 del asi=~
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dero 50. E1 flanco 48 es hueco y estd adaptado para reci-
bir al pistén 12 en su posicién retraida segln se muastra
en las figuras 5 y 6. En la forma particular mostrada, sl
conmutador selactor de velocidad 20 dsl sistema ds con-
trol de velocidad 18 junto con la escala 22 calibrada sn
tamafios de clavos o ds un modo similar estdn dispusstos
sobre la pared dirigida hacia atrds 52, sobre la parte
trasera del asidero 50. El asidero 50, como un conjunto,
tiens le configuracifn en forma de C usual que comunmente
¢std asotiadd con muchas herramientas manuales acciunadas
por metios eléctricos. EL asitero 50 lleva también e) ga-
t111c disparador 54 y el cordén de 1fnea 56 que lleva
hasta sl manantial ds energfa eldctrica, en el caso en
que no se dtilice un manantisl de energfa contenido an

la mismé herramlenta,

Tal cdmo se ilustra, la caja envolvente tiens
una placa de cublerta 58 rstirable que proporeciona acceso
al interior de slla y que ademis se muestra configurada
por estampacidn en dos mitades que son unidas entre ef
mediante pernos, La forma de pistola para clavos qus
posse la hsrramisnta, requiers daesde lusgn, una abertura
60 (figura 7, 8 y 9) dentro de las cuales sé alimentan
los claves u u%ros slementos sujetadores 62 dentro de la
trayectaria del pistén en avance 12. Un almacén 64 de di-
sefis convencional ha sido mostrads alimentahdo una cinta
n tira de claveos nomarnlalmenta asequlbla dantfn de la
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absrtura 60 situada egn el ladeo de la boquilla,

Las figuras 3 hasta 7, inclusive, a lss cuales

se hard referencia ahora, muestran la construccién inte-

rior de la herramienta con la mxima claridad, Descansando
en 6l fondo ds la cavidad de volante de inercia 42 se en-
cuentrd una placa extrema fija 66 que llsva un cojinete

68 que apoya al drbol 70F del motor fijo 44F. Una pared

de tabique 72 vertical divide a la cavidad de volanta de
imercia en dos caotipartimantos para motores 74 y 76. Una
pared horizontal 78 formada enterizamente con la pdne@ de
tabique 72 separa a los compartimentos para motqres’743y
76 del cqmpartimento de volants de ihercia 80. La pared
horizontal se muestta soportada sobre rabordes 82 situados
8n 8l lado interior de la cavidad de volants de inercia.
Unos cojinetes 68 para 4rboles, adicionales, estdn ﬁonta—

dos en posicidn fija en una de las mitades del compartimen-

- to de vaolante de inercia, éstando uno rebajado sn la par-

ta superior de la pared horizontal, mientras el otra estd
rebajado dentro de la tapa., £1 volante de inercia fijo
14 estd montado sobre la porcién del 4rbol de motor 70F
que sobresale del compartimento para motor 74 hasta el
compartimente de volante de inercia. Por lo tanto; el -
motor fijo 44F y sy volante de insrcia 14 estdn alojados
en un lado de la cavidad de volanta de inercia a lo largo

y a un lado dsl pistdn 12.
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En el otro ladao de la cavidad de volante de ‘g
inercia estdn montados el motor movible 44M; su 4rbol 70M

y 8l volante de inertia movible 16, La placa terminal fi-

- ja 66 g8 reemplazada por la placa tgrminal movible 84 qus

llsva el cojinete 68 gue apoya al extremo inferior del
4drbol 70M del motor movible 44M: Esta placa terminal, jun~
tamente con brazos paralsios 86, distanéiados verticalmen=
te entrs s tooperan para def;nif Jos medios de montaja'
pivotados 34 que llevan el motai 44M y su VOlantB;dé‘knéf-

cia para movimiento de pivétemiento en una direccifn Gue

‘tiace variar la anchura del espacio libre de modo qué,apli—

qus y forme una obRexidn de propulsidn con el pistén, E1

axtrémo inferibr de la espiga 88 estd fijado de manéra ine
capaz de girar an un pid ds soports 90 formado enteriza-

mente, dispuesto sobre sl lado inferior de la placa ter- S
minal movibls 88 qus désliza en vaivéh hacia delantes y - o
haola atrfs sobre el fondo del ulsjamiento, El alojemian= = 0
to es mostrado provisto con una prelongacidn 92 pafa»aco- 3
modar a la espiga de pivotamiehto, cuyo extrems supsgiﬁr
sstd montado de manera capaz de giraf sn uﬁ manguito de
snchufe 94 en la placa de cubisrta 58, Tal como se muestra,
los brazos 86 estén unidos entre sf por un &nima 96 para
definir una estruttura unitaria quse estd Fijada da manera
incapaz de girar a la espiga de pivotamiento 88. Estos
brazos y la placa terminal movible 84 llevan, cada uno de
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ellos, sendos cojinetes 68 que apoyan al 4rbol 70 del mo-
tor 44M. Una abertura de tamafio en exceso 98 sn la pared
horizontal 78 acomoda al 4rbol 70 del motor movible y psr-
mite que todo el montaje pivotado 34 bascule de manera '
arqueada con relacién al mismo sntrs su posicidn aplicada

y su posicién desaplicada. Obsérvesd sn las figuras 1y 3

que el sje del movimiento de pivotamiento definido por la

gspiga de pivotamiento 88 estf situado en la parte trases-
ra del sje de rotacidn del volante de inercia movible, de=-
finido por sl 4rtiél del motor movible 70. Por lo tanto,

incluso cuando astd plenaments aplicado, segln se muastra
en la figura 7, el sje de rotacidn se encuentra todav{a

bien por delants de un plano que pasa a través del ejs de
mavimiento dé pivotamiento del montaje que es perpendicu-

lar a la trayectoria ssguida por el pistdén durante su.

‘dasplazamiento a posicidn extendida o carrsra de trabajo.

Tal como se verd ahora, el pistdn estd acoplado de modo

siielto para movifiiento ds deslizamiento lohgitudinaljen

" las ranuras opuestas formadoras de pista 100 d¢ los medios
. de acdcionamiento de embrague 32, de manera que &ste puede

moeverse a un lado sn la fraceibn ds pulgada que sa-féquia-

rs para ponarlo en aplicacidn con sl volante de insrcia
fijo. Una vez que ha sido aplicado des este mado,no‘obstan-
te, ol pistén sigue una traysctoria en linea recta deter-
minada por les hembroe 102 de las ranuras formadoras de
pista o caminos de gufa alejados del volante de inercia

movibls, que estd empujando sl @ltimo contra sllos. Debida



a essta razén es porque el dngulo-Bmla figura 1l y el
plano normal han sido definidos en términos del despla-.
zamiento hacia delante del pistén, La carrera de retorno
" del pistén, si bien estd confinada al camino de gufa, no
5 necesita seguir una lf{nea recta y, en realidad, puede
estar ligeraments curvada dentro de 61, _
Dirigiendo la atencifn seguidamente a las fiw
dguras 3 hasta 11, inclusive, puede varse que un par de
brazos paralelos 104, que ss extisndan hacia atrds, es-
10 tdn fijados a la cara delantera de la pieza de ataque
26 y la montan dentro de la bocquilla para movimientc al-
ternativo limitado entre su posicidn normalmente exten-
dida y una puSiciSn.retraida. Estos brazos desempefian
urna doble funcidn; la primera de las cuales ss la de gufar
15 al pistdn entrs su posicidn extandida y su posicidén retrai- ,
da debidé a las ranudras 100 formadoras de pista, gue se
han formado en las euperficies dpuastas dal mismo., En se-
gundo tdrmino, son wetos mismos brazos los gue estén‘ar-
ticulados funcionalmente con los brazos 86 del montaje
20 pivotado 34 y por lo tanto coopsran con la pismza Go ataque
para definir los medios de acciohamiento de embragus 32.
Estos brazos, el tiempo que forman ei camino de
gufa para el pistdn, son guladoe a su vez para un movi-
miento de deslizamiento alternative limitado en ranuras

25 opuestas 106 FPormadas en el lado inferior de la tapa 58

741,75 - 33 -
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con respectd al alojamiento y en las paredss inferiores de

- la boguilla 28 y el.flanco superior 48 del asidero dentro

del cual se mueven telescdépicamente, En contraste con el

pistén 12, los brazos 104 estén confinados apretadamente

dentro de las ranuras 106 en el alojamiento, de manera que
st movimiento estd restringido a un movimiento esencialmen-
te en linea recta,

Tal come se ha revelado con la mdxima claridad

" an las figuras 10 y 11, un tope limitador fijo 108 dispues=-
tb sobre el lado inferior de lé'ﬁapa 58 se aplica a un to-
!7pe movible llU llsvado por el brazo supsrior 104 para limi-

- tar el dbsplazamisnto hacia delante de los medios da éccio=

'ﬁamiantu'ds embrague -32. El movimiento hacia atrds de wse
. tos diltimos es detenido cuando la pieza de ataque 26 se

. aplica el extreno delanterd de la boquilla, Uno o més re-

. gdrtes de Bompresifn 36 tolocados entre las caras DpUB S~

x>taé de la boquilla y la pieza de atagie, empujan normelmsn=

':ta a esta fltima & posicién extsndida, Estos resortes cons-

tituyen un metanismo de liberacidn ds esmbrague suscgptibia

de funcionar automdticamente para desaplicar al smbragus,

de una manera que 8e explicard ahora con detalle, tan prone

to como se dejen de accionar los medios de accionamiento
de embrague 32 psrmitiendo que la pieza ds atague vuslva
a su'posiaiéh, normalmente extendida. .

Ahora, en las Figuras 3 hasta 7 pusde véerse gue
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los extremos de los brazos 86 del montaje pivotado 34, ale-
jados de la espiga de pivotamiento 88, estdn provistos con
unas ore jetas 112 alineadas verticalmente, que estdn alojadis
en ranuras 114 formadas en el resalto 116 dispuesto sobre.
un lado de los brazos 104. La conexidn as{ formada entre

los medios deé accionamiento de embrague 32 que consisten

en la pieza de atdque 26 y en los brazos 104 articulan fun-
cionalmante & estvs Jltimos con los medios de embrague, que

consisten &n los volantes de inercia y en el montaje pivo-

tado 34+ Cuando los nedios de acclonamianto de smbrague 32

son accicnados apretando a la pieza de ataque contra Unﬁ'
pieza de labor tcon fusrza suficiente para superar el eﬁpu~
Jje ejsrcido sobre ella por los resortes 36 y para retraer-

la; éstos hardn cscllar a los medios des montaje 34 hacis

atrds en trayectoria arqueada para cerrar sl espacio libre que
T .

separd a los vdolantés de insrcia, aplicando de osta manera
al ombrague y sujetarido al pistdn entre ellas, Tal coms an-
tes se ha mencionado, uyna vez haya sido aplicado, al'ajﬁba—
gue permanecerd en este estado hasta que el pistén abandane
a los volantes de inercia, seqln se muestra en la figuca 7.
Cuantio esto pcurre, el embrague puede ser desaplicado y lo
hard automdticaments bajo la influencia de los resortes das
liberacifn de embrague 36, con tal que se hayan dejado de
accionar los madioé de acclonamiento de embrague 32,

En otras palabras, mientras que la pieza de ata-
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que permanezca aprutada contra la pieza de labor, el resor=
te de retraccifn de pistén 30 estard empujéndol$ hacia atrds
a contacto con los volantes de inercia, pero no éstos se
diseminardn para permitir que el pistdn pase entre ellos,
Tan pronto como se afloja la presifin sobre la pieza de ataw-
que hasta Un punto en que el empuje sobré la filtima por par=-
té de los resortes de liberacidn de embrague 36 puada exten-
defla, el espacioc librs existente antre los volantes ds
inercia se volverd a abrir y el pistén pueds completér BU
carrare de retorno. ‘ o

' e podrd observar Que las supsrficies de aplica=-

cibn dél pistén a los volantes de inercia incluyen almoha=

:4diliés de friceidn 118 formedas a base de un matsrial tenaz

resistente & la abrasidn y tenaz que tiesns un coaficiente

de friccibn razenablemente elevado cuando es puesto en con=-

‘tadto con un volarite de inercia metdlica, tal como, pqg;

ajbmplo, un material ordinario de guarnicién de freno, Cuan=

do el rescrte ds retraccién de pistén 30 empuja al pistén

haéia atrﬁs, éste golpea con el tops limitador 120 que su
muestra en la figura S, =

El extremo delantsro del pistén estd configurado"
para definir un saliente 122 rebordeado tanto por la parte
superior como por la parte inferior con hombros 124 orien-
tades hacia delante, que se ven del mejor de los modos en

las figuras 5, B8 y Y. EL saliente 122 pasa a través de una
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abertura 126, dimensionada para recibirlo en la pieza de
ataqus, mientras que los hombros se aplican al amortigua-

dor 24 absorbedor de choques, que rsbordea a estos Glti-

" mos. Cualquiera que sea la ensrgfa que quede en el pistdn

al completarse su carrera de trabajo, serd disipada, pre-
sumiblemente, an este amortiguador; en caso contrario, sl
frente de ataque del pistén chocard contra la pieza de..
lahor propiamente dicha. ) )

Seguidamente se hard una referencia partiﬁhlar
a las figuras 5, 6, 7, 11 y 12 para una degscripcidn deta-
llada del gatillo disparador 54 y un importante elamento
de inmovilizacién de sequridad entre este Gltimo y‘ios
medios de accionamiento de embrague 32. El gatillo dispa-
rador 54 estd montaﬁo pivotablemente dentro del ori?ibio
en el asidero, de una manera usual, y es empujado normal-
mente hacia delante por el resorte 128, Cuando &l gatillo
disparador es accionado manualmente a posicidn retraida,
cisrra el conmutador de apertura/cidrre: 130, normalmen-
te abisrto, en 8l circuito de control des velocidad del
motor 18 habiendo sido mostrado este (ltimo colocace en
6l flanco inferior 132 del asidero,

Una ranura sn forma ds T 134, dispuesta en sen-
tido vertical, 6std formada enterizamente con sl £nima
136 sobre 8l lado interior del asiderc por encima del ga-

tillo disparador. Montado dentro de esta ranura para un
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mowimiento de deslizamisnto vertical limitado se ancuentra
un tope limitador 138 conectado funcionalmente con el gati=
llo disparador por la articulacién 140. Cuando el gatille
disparador 54 es retraido a su posicidn accionada, actla a
travds de la articulacién de conexifn 140 para lsvantar el
tope 138 y mover su superficie de tope 142, que sobresale

hacia delante, desds detrds del brazo inferior 104, permi=

: tisndo'de gste modo qud los madios de accionamiento ‘de-

embrajue 32 se mumsvan hacia atrés para aplicar el embragus,
Estando liberado el gatillo disparador, la superficis de

.tope 142 bloquea la retraccifin de la pisza ds ataque 26
+1la cual, tal como se ha mencionado antes, &s necesarin gus

.8a spliquas al smbragua, Por lortanto, gl la hsrramiqnta'ea-

££ funcionando y es dejada casr sobre su pieza de ataque

‘por sl operarioc, necesariamente éste apretard al gatillo
~disparador, interponiendo ds ssta manera la supérficié de
" -tope 142 y'évitar§ que el embrague sea aplicado, lo cual,

"8n caso contrarioc, habrfa accionado al pistén para éaqéar-

gar un clavo,
En las figuras 6, 7, 8 y 9, se verd qus sl alma-

cdn 64 consiste en un disefic mds o menos convencional, in-

-¢luyandos placas en forma de paralelogramo, superior:e infae

rior, l44 y 146, respectivamente, caonectadas a lo largo de

la arista delantere por una pared 148 que coopsra con sllas

pars producir un canal qus se abre hacia atrds, Unas pis=-
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tas 150 distancléddas , oara recibir a los véstagos de los -

clavos 62 entre ellas y para sdstenerlos para movimiento

de deslizamiento en alineacifin con la pisza de ataque 122

~del pistdn, estén colocadas justamente en el interior del

orificio emn la arista trasera. Las cabezas de los clavos
degécansan sobre esta pista y son hechas avanzer a la posi-
cidn oportuna para ser impulsadas Por un elemento segui=-
dor 152 gue 8 ampujadd pof un resorte ds tradciﬁﬁlan»es—
pital 154, ‘

Los clavos propiamente dichos astén unidos ene

tra sf para formar una tira medianﬁe cintas de papel 156

de modo convencional tal como Se muestra, El clavo delan-

‘tero de la cadena incide sobra un tops 158 dentro de la

Boquilla & tfavds dél orificio 60, que lo sostiene en
alineacidn con el frente de atague del pistén. El sogundo
élavio, por otro ladsé, est{ retenido todavfa hacia atrds
por la piéta 150, Por lo tanto, cuardo el pistdn averza,
desprerds al clavo dslantero de la tira de clavas,y lo
iimpulsa déntro de la pieza de labor{ despuds de sllo, sl
seguidor musve al siguisnte tlavo & la posicifn oportuna
pare ser impulsads tan proAto caomb se defen dé accionar
loe medios de ascionamlento da ambragus, los medios da
liberacidn de embrague abren a dicho embrague , y el re-
sorte de retractidn de pistén lo empuja hacia atrds para

de jar despejata la hoquilla. Con el fin de recargar el
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almacén, el seguidor es empujado por todo el camino de una
manera muy similar a la que es cargada una grapadora. Dado
gue no s® reivindida novedad para sl almacén prnpiamehte1

dicho, una descripcidn detallada de sus caracteristicas

estructuralés no servird para ninguna finalidad (til. Lo

mismo ocurre &ton el circuito de control ds velocidad del
motor de la figura 12, que no tiene ningdn detalle identifi=
cado, aparte de los componentes gue tienen importancia me-
cdnica sn la harramienta propiamente dicha. .

Ppara terminar, deberd hacerse observar que si

bisn la herramienta mostrada esté disefiada especi{fisamsnte

7" para impulsar elementos siujetadorss e modo de clavos, nao

estd limitada de ninguna manera a elloj, y que el pistdn

puade chocar dirsctamsntes sobre una pieza de labor sxter-.

nd a la manera ds una estampa, troguel o cincel, exacta- '

" mente igual yue por intermedio de un elemento sujetador,

Puede verse con facilidad que una herramienta que tiena

- loe siguisntes pardmstros es realizable en la préctica y

que ademds, trabajard adescuadamdnte en una cualquiera ds

" las aplicacionas que antes han sido mencionadas, .

Didmetro del volante de inercia 75 mm;
Velocidad del valante de insrcia 7.600 TeRem;
Velocidad del pistén 25,000 mm/sequndo; Cabaw~
1los de potencia dsl motor 1,125;

Peso del instrumento 4,5 kge ,‘
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que gean objeto de esta solicitud de Pa-—
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguienteg;,

1l2,~ Perfeccionamientos introducidos éhlﬁ;rrg
mientas de impacto que comprenden: un alojamiento.que
tiene una boquilla que sge extiende hacia delante?iﬁén un
orificio en el extremo delantero de la misme, que comu-
nica con una oavidad de volante de inercia situada de-
trés de ella; medios de pistén montados dentro del alo-
jamiento para movimiento de deslizamiento longitudinal
guiado entre una posicidn retraida dentro de la cEvidad
de volante de inercia y una posicidn extendida qﬁéiaobpg
sale dentro de la boquilla; un par de volantes de iner-
cia sustancialmente idénticos apoyados para girar adya-
centemente a los medios de pistén en lados opuestos del
mismo alredédor de ejes paralelos perpendiculares a su
direccién de desplazamiento; medios de propulsién conegc
tados con los volantes de inercia susceptibles de fun-

cionar para hacerlos girar en direcciones opuestas sus-

-
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tancislmente con la misma velocidad; medios de montaje
pivotados que apoyan al menos a un volante de inercia
del par de éstos, para movimiento relativo en trayecto-
ria arqueadas en una direccidn con la que'se cambie la
distancia entre ellos, cooperando dichos medios de mon-
taje con los volantes de inercia y con los medios de pro
pulsién para definir un embrague susceptible de funcio-
nar al ser .accionado para sujetar por friccién a los me-
dioa de pistén entre ellos y para pr0pulsarlo’hacia de-
lente haste que alcance un punto en que &ste va no se en
cuentre en contacto de propulsidén con ellos; medios de
accionamiento de embrague conectados con 1os medies de
montaje, susceptibleslde funcionar al ser accionados pa-~
ra desplazar a los volantes de inercia a una relgqi6n de
propulsidn de pistén; medios de liberacidn de embrague
esooiados con los medios de montaje, suéceptibleé do fun
cionar automiticamente para volver a abrir el espacio -
existente entre 1os volantes de inercia inmediataﬁente
desﬁués de que éstos resulten desaplicados de propulsidn
desde aquellos y al dejarse de accionar los medios de -
acclonamiento de embrague; y medios de retorno de pistén
conectados con los medios de pistdén, susceptibles de fun
cionar automdticamente para devolverlos a su posicidén -
retraida,- después del accionamiento de los mismos a posi

cién extendida y tras accionamiento de los medios de li-

-42m .
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beracién de embrague.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segin los cuales sélo un volante de iner
cla es susceptible de moverse en trayectoria arqueada al~
rededor del eje de movimiento de pivotamiento de los e
dios de montaje, y el eje de rotacién del otro de dichos
volantes de inercia estd fijo; y dicho volante de inercia

_susceptible de moverse en trayectoria arqueada oscila ha-

cia atrds a posicién aplicada. SN

h )
“,

3&,~ Perfeccionamientos de acuverdo con la rei-
vindicacién 18, segiin los cuales la herramienta ip@luye
medios de tope delanteros iﬁterpuestos en la tra&éé%bria
de los medios de pistdén, susceptibles de funcionar para
limitar el desplazamiento hacia delante del mismo,, -

48,~ Perfeccionanmientos de acuerdo con-le:rei-
vindicaclidn 18, segin loa ousles ls herramienta @ﬂéiuya
unos medios de ‘tope trasero inmterpuestos em la trayecto=
ria de los medios de plstdn, susceptibles de funéi%ﬁar ra
ra detener & los mismos en posicidn retraide.

52,~ Perfeccionemientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 18, segin los cuales los medios de amcciona-
miento de embrague comprenden una pieza de ataque en el
extremo delantero de la boquilla, montade paras moverse
con relacidn a éste entre una posicidén extendida y uha
posicidén retraida; y medios de articulacién que interco-

\

A

"
o
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nectan a dicha pleza de ataque y a dichos medios de monta-
je, siendo susceptibles de funcionar dichos medios de ar-
ticulacién para aplicar al embrague al moverse la pieza de
ataque a posicidn retraida.
‘ 62.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacién 12, segin los cuales los medios de liberacidn de
embrague comprenden un miembro empujador conectado para -
empujar normelmente & los medios de montaje en una direc~
cién en que se desaplica el embrague. _—
T78.~ Perfeccionamientos de acuerdo con 1a ‘reivin
dmcacldn 18, segin los cuales uno de los volantes de iner-

cla ¢std montado para girar alrededor de un eje deapgﬁa—

elén £ijo; y los medios de pistdén estan montados para mo-
vimiento lateral limitado en la extensién neoesaria para
ponerlos en aplicacién de friceidn con el volante de iner-
cia fijo. !"1
82.~ Perfeccionamientos de acuerdo con Ia'réi—
vindicacién 12, segin los cuales unos medios que qé&p;qg
den un tope retraible estén asociados funcionalmente con
los medios de embragué para manienerlos normalmente en po-
sicién desapllcada, ¥y unos medios de gatillo disparador

accionados manualmente estén conectados con el tope retrai

ble, susceptibles de funcionar después de accionamiento -
para retraerlo y liberar a los medios de embrague para mo-

vimiento a posicién aplicada.
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98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 18, segin los cuales la boquilla estd provis-
ta con un segundo orificio a lo largo de la trayectoria
de movimiento guiado de los medios de pistdén que definen
una abertura dimensionada para aceptar a2 un miembro que'

. ha de ser yropulsado, y medios adyacentes a dicho segundo

orificio eficaces para recibir y retener de modo despren-—

dible a dicho medio que ha de ser propulsado en la trayec

toria de los medios de pigtdén en avance. T
102,~ Perfeccionamientos de acuerdo coﬁ'ié rei-

vindicacién 12, segin los cuales los medios de propulsién -

comprenden al menos un motor eléetrico; y unos medios que
oomprenden un sistemas de control de veloc¢idad estdn conec-
tedos eléctricamsnte con dicho motor, susceptible. de.fun-
olonar después de mecidnamiento paras variar la velocidad
de rotacién de los volantes de inercia. ‘M~

112,~ Perfeccionamientos de acuerdo con ngrei-
vindicaeidn 18, segin los cuales la longitud de 1éd“ﬁedios
de pistdén estd relacionada con la colooacién de los medios
de embrague de tal manera que el primero de los elementos
se habrd movido hacia delante a una posicién fuera de apli
cacidn de propulsidn con el Wltimo de los elementos antes
de alcanzar el extremo de la boquilla.

12&,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12, segin loe cuales los medios de propulsién

“n,

PRy

-
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comprenden un par de motores eléctricos conectados para
propulsar a los volantes de inercia de manera independien
te entre sl en direcciones opuestas, sustancialmente a la
misma velocidad.

138.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 12, segdn los cuales 36lo uno de los volantes
de inercia estd montado parsd movimiento en trayectoria ar
queada con relacién a los medios de pistén y el otro de
los volantes de inercié estd apoyado para girar al;e@edor

de un eje de rotacién fijo; las superficies en acoplamien

" to de los volantes de inercia y de los medios de pistén

estén configuradas para producir un contacto tangencial
en linea recta entre sf poniendo'paralelos & sus e&éé de
rotacidn; y el eje ds rotacidn del volante de inercia, mo
vible en trayectoria arqueada, coopera con el ejefdéiho-
vimiento de pivotamiento de los medios de montaje ‘pera de
finir un plano que inxersecoiona'a un segundo plano;ﬁbr-
pendicuiar & la direccidn de desplazamiento de 1og“g§a;os'
de pistén en un dngulo agudo cuya tangente es igu;i 0 me-
nor que el coeficiente de friccién entre las superficies
en, contacto del Wltimo elemento y de dicho volante de -
inercis movible en trayectoria arqueada.

142,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidén 28, segin los cuales las superfipies en aco-
plamiento de los medios de pistdén y de los volantes de -

~46~
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inercia efectdan un contacto tangencial entre sl a lo
largo de lineas paralelas a los ejes de rotacidén de los
ultimos; y el eje de rotacién del movimiento de pivota~
miento de los medios de montaje y el eje de rotacién del
volante de inercia movible en trayectoria arqueada, apo-
yado en ellos, estén relacionados entre sf y con dicha
1inea de contaeto tangencial de dicho volante de inercia
con los medios de pistén cusndo estén en aplicacidps&e .
propulsién con ellos, de manera tal que dicho egéxﬁb o~
tacidn se detiene delante del plano definido>por,los -
otros dose N

158,« Perfeccionamientos de ascuerdo coﬁaia rel
vindicacidén 28, segin los ocuales 1los medios de montaje,
el volante de inercia movible en trayeotoria arquéada -
apoyado en elles, y los medios de pist&n; esténhiblbcados
unos con relacién a los otros cuando los ¥ltimos dos ele-
mentos estdn aplicados en propulsién, de manefa‘ﬁgquue
un plano perpendicular a la direccidn de deéplai&hiéhto
de los medios de pistén a posicién extendida interseccip
nard en un dngulo agudo a un segundo pleno definido por
el eje de rotacién del volante de inercia movible en trg
yectoria arqueada y por el eje de movimiento de pivota-

n

miento de los medios de montaje; y el coeficiente de frig
cién entre las superficies en contacto de los medios de

pistén y el volante de inercia movible en trayectoria ar-

.
-
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queada, es al menos igual en magnitud a la tangente de
dicho 4ngulo; agudo que se ha definido del modo indica
do.

168,~ Perfeccionamientos de acuerdo con 1a.
reivindicacidn 32, segin los cuales los medios de tope
delanteros comprenden una superficie de tope amortigua
da en el extremo delantero de la boquilla, siendo eficaz
dicha superficie de tope para absorber y disipar una por
cidén sustancial de cualguier exceso de energla qub ﬁﬁede
en los medios de pistén en avance, antes de que égﬁos se
pongan en contacio con uns pieza de labor situada'déian—
te de la boquille.

178,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidén 42, segin los ouales los medios de tops tra-
seros estidn colocados de manera tal que detienen a los
medios de pistdén en posicidn retraida de modo quevloé me
dios de embrague se aplicarin inicialmente a los'aifimos
adyacentemente al extremo delantero de ellos.

182, Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidén 148, segin los cuales la longitud de los me~
dios de pistdén con relacién a la colocacién del embrague
es tal que el primero de los elementos ya no estd en -
aplicacién de propulsién con el Wltimo de ellos en el mog
mento en que su extremo delantero alcance al exbremo de-

lantero de la boquilla.

~48~
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198.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 142, segin los cuales la tangente del &ngulo
es menor que el coeficiente de friccidn.

202.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei

 vindicaecidn 152, segin los cuales los medios de pistén y

los volantes de inercia estdn configurados de manera tal
que sus superficies eﬁ acoplamiento efectian esencialmen-
te un contacto tangencial en linea recta entre ellas a lo
largo de lineas peralelas a los ejes de rotacidn.;*,ﬁ
2le,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 158, segin los cuales el coeficiente de
cién es superior a la tengente del dngulo agudo.
228,« Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 158, segin los cuales la relacién espacial o
geométrica entre loa elementos es tal que los medio;.de
pistén resultan desaplicados dé los medios de embragve an
tes de que alcancen el extremo delantero de la boquiila.
238,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 12, segin los cugles la herramients estéd pre-
vista para aplicar fuerzas de impacto deseadas a un objeto
receptor de impactos y comprende un alojamiento que -define
una trayectoria de propulsidn; medios de pistén montados

*frio-

-

para movimiento alternativo en dicha trayectoria de propul
sién, aproximindose y alejéndose de dicho objeto receptor
de impactos; un volante de inercias; medios para hacer gi-
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rar dicho volante de inercia; medios que soportan al me-
nos a uno de 1los medios de pistén y de los volantes de
inercia para movimiento unos con relacidn a los otros des
de posiciones normalmente distanciadas a una posicidén -
aplicada; y medios de control para mover a dichos volan-
tes de inercia y a dichos medios de pistén a aplicacidn
de propulsién con el fin de mover a dichos medios de pis-
tén a lo largo de dicha trayectoria de propulsién en una
direécidén hacia dicho objeto receptor de impactos con el
fin de aplicar sobre dste una fuerza de impacto deseads.
242,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 18, segin los cuales la herramienta estd pre-
vista para aplicer fuerzas de impacto deseadas & un objeto
receptor de impactos y comprende un alojamiento que define
une trayectoria de propulsidn; medios de pistén montados
pars movimiento alternative en dicha traysctoria &é’pro«
pulsién aproximindose y alejdndose de dicho objel Tesep-
tor de impactos; un volante de inercia; medios paié'hacer
girar a dicho volante de inercia; medios de soporte que
soportan a dicho volante de inercia en una posicidn nor-
mal adyacente y distanciada de dichos medios de pistén,
estando montados de modo movible dichos medios de SOporté;

Yy medios pard mover a dichos medios de soporte con el fin

de mover a dicho volante de inercia a aplicacidn de pro-

pulsidén con dichos'medios de pist§n, para mover a dichos
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medios de pistén a lo large de dicha trayectoria de propul
sién en una direccidn hacia dicho objeto receptor de im-
pactos con el fin de aplicar sobre ésie una fuerza de im-

pacto deseada.
258 ,- Perfeccionamientos de .acuverdo con la rei-

-vindicacidn 242, segin los cuales es movible dicho volante

de inercia hacia dichos medios de pistén en una direccién’
que tiene un primer componente perpendicular al movimien-
to de dichos medios de pistén en una carrera de propul-
sién, y un segundo componente opuesto al movimientoiﬁe‘di-
chos medios de pistén en una dérrera de propulsidn.

268, Perfoccionamientos de acuerdo con ls el
vindicacidn 258, segin 10s cuales dichos medios de sopor-
te comprenden una palanca que se extiende entre el eja de
rotacién de dicho volante de inercia y un eje de pivota-
miento sustancialmente distanciado de un plano perperdicu
lar a dicha trayectoria de propulsidn y que pasae a través
de- dicho eje de rotacidn, ' -

27%.=- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 26%, segin los cuales la herramienta compren-
de ademds un volante de inercia que gira en sentido opues-
to, soportado en el lado de dichos medios de pistdén que
estéd opuesto a dicho primer volante de inercia.

282,- Perfeccionamientos de acuerdo con la feg
vindicacidn 272, segin los cuales dicho volante de inercia
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que gira en sentido opuesto tiene un eje de rotacién fi-
jo con relacidn a dicha trayectoria de propulsién. '
292,- Perfeccionamientos de acuerdo con la -
~ reivindicacién 12, segin los cuales la herramienta estd
5 provista para impulsar elementos sujetadores y comprende
un alojamiento que define una trayectoria de propulsidn;
medios de volante de inercia; medios de trabajo pare ha-
cer girar dichos medios de volante de inercia; medios de
pistén susceptibles de moverse en dicha xrayectorié:de
10 propulsidn; medios de alimentacién que incluyen uﬂ aima-
¢én que contiene un suministro de elementos sujetadores
para suministrar elementos sujetadores en sucesidn a di-
eha trayectorie de proﬁulsidn; medios de embrague para
4acoplar'aon bropulsidn a dichos medios de volante Gu- iney
15 ¢ia y e dichos medios de pistdén para propulser a &ichos -
medios de pistén en una carrera de propulsién a lo largo
de dicha trayectoria de propulsién hacia un-elemenﬁé:su~
jetadof dispuesto en dicha trayectoria de propulsidnfpa~
ra chocar con el elemento sujetador; y medios de control
20 para controlar a los medios de embrague. -
308,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 292, segin los cuales 1a herramienta compren—
de ademds medios de control de velocidad ajustables, aco-
plados con dichos medios de trabajo para controlar la ve-
25 locidad de rotacidn de dichos medios de volante de iner-
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318,.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 298, gegin 1los cuales los medios de con- \.
trol incluyen medios que responden al hecho de dispo- ﬁ
ner dicho alojamiento adyacentemente a una pieza de la-
bor,

328,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 298, segin los cuales los medios de con-
trol incluyen medios accionables manualmente.

33%.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 292, segin los cuales los medios mecini-
cos incluyen un motor eléctrico giratorio y los medios
de control incluyen un conmutador eléctrico accinnaple
menualmente para excitar al motor eldéetrico.

348,~ Perfeccionamientos de acuerdo cdﬁ‘la -
reivindicacién 292, segin los cuales dichos medios de vo
lante de inercia incluyen un par de volantes de inefcia
que giran en sentidos opuestos y que flanquean a dichos
medios de pistén.,

358,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la -
reivindicacidén 3428, segin 1los cuales dichos medios de
acoplamiento incluyen medios para mover al menosg a uno
de dichos volantes de inercia desde una-primera posicidn
en que la distancia de espacio libre ertre dichos volan-

tes de inercia es superior al espesor de los medios de ~

53—



10

15

20

25

31.7.76

pistén, hacia una segunda posicién en Que la distancia
e espacio libre es menor que dicho espesor.

' 362,- Perfeccionamientog de acuerdo con la
reivindicacidn 352, segin los cuales dichos medios de
pistén ineluyen un segmento de espesor reducido menor
que dicha distencia de espacio libre en dicha segunda po
sicidn.

372.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la -

reivindicacién 18, segiin los cuales la herramienta astd
prevista para impulsar elementos sujetadores y comprén-
de, en ocombinacidén, un alojamiento que define uns 4ra-
yectoria de propulsidn; medios de plstén susceptiblés
e moverse a 1o largo de diéha trayectoria de propulsidn
en una c¢arrera de propulsidﬁ; un par de volantes dé-ingg
cla que giren en sentidos opuestos, soportados per i~
c¢ho alojamlento; y medios para transferir energla deade
dichos volaﬂtes de inercia a dichos medios de pissdn,
con el fin dé propulsar a dichos medios de pistdﬁ en una
carrera de propulsidn.

388,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
viﬁdicacidn 372, segin los cuales dichos volantes de -
inercia estédn colocados en lados opuestos de dichos me-
dios de pistdn, y dichos medios de transferencia de ener
gla incluyen medios para apretar a dichos medios de pis-
t6n entre dichos volantes de inercia.
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392,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 382, segin los cuales la herramienta -
comprende ademds unos medios de aplicacidn a una pieza
de labor soportados en dicho alojamiento, para moverse

como respuesta a la aplicacién a una pieza de labor, y

‘medios de articulacién acoplados entre diche pieza de -

atague y dichos medios de apriefe pard controlar a dichos
mediog de apriete como respuesta al movimiento de dicha
pieza de ataque.

40&,- Perfeccionamientos de acuerdo con la ~
reivindicacidn 238, segin los cuales los medios de pis-
tén incluyen una superficle de fricoidn con un coefioien-~
te de friocidn dado, y los medios de control comprenden
medios de emlp*ague para acoplar el volante con la asuper-
fiele de friccidn de los medios de pistdn, incluyendo di-
chog medios de embrague medios que montan dicho volante
pare movimiento de pivotamiento hacia los medios de vis-
tén alrededor de un punto de pivotamiento distanciado en
el otro lado del eje de rotacidn del volante respecto de
los medios de pistdn,

418,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidén 402, gemin los cuales dicho coeficiente de -
friccidn dado y la tangente del dngulo agudo formado por
una llnea generalmente perpendicular a dicha trayectoria
y uwna linea que pasa & través del eje de rotacidn del vo-
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lante y dicho punto de pivotamiento son generalmente
iguales. '

428.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 232, segin los cuales hay una unidad de tra
bajo montade en el alojamiento, acoplada a los medios
de pistén y destinada a hacer funcionar dichos medios
de pistdn, incluyendo dicha unidad de trabajo el menos
un cuerpo giratorio de unas masa y que gira en una direc—
cién a una velocidad suficientes para proporcionur vna
precesién giroscépica del alojemiento, y un cuerpo gira-
torio adicional en el alojamiento que gira en une Jdirec-
cidn opuesta a diche primera direceidn y que tiene ﬁna
velocidad y una masa suficientes para anular generalmen-—
te dicha precesidn giroscépica de dicho alojamiento.

438,~ Parfoccionamientos de acuerdo con la rei-

- vindicacidn 428, segin los cuales la unidad de trazhajo y

el otro cuerpo rotatorio incluyen un par de volantiocs de
inercia que giran en sentidos opuestos.
448,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

vipdicacién 438, segin los cuales la unidad de trabajo
incluye un par de motores rotatorios estando acoplado ca
da uno de ellos con uno de los volantes de inercia.

' 458 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 422, segin los cuales ftanto uno como el otro

de los cuerpos rotatorios estdn acoplados con los medios
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realizadores de trabajo.
468,. Perfeccionamientos introducidos en herra-

mientas de impacto. \
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an- A

tecede, repregentado en los dibujos que se acopmpafian y
para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de cinouenta y siete hojas

eseritas s mdguina por una sola cara.
Madrid, (72 A60.1976

P.A.
Fernando de Elzobure .
Por Poder, 4
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