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El invento concierne a un dispositivo
para afinar cadmio bruto, en el cual el cadmio bruto Li
quido es hecho pasar a una cémara de vacio o con depre-
sidn, alli es evaporado y tras la condensacidn sale en
forma de cadmio afinada.

Por ejemplo, el cadmio bruto que resul-
ta como subproducto en el beneficio de zinc contiene di
ferentes impurezas, oredominantemente plomo y talio y en
menores proporciones cobre y zinc, Con diferentes proce-
dimientos de afino se hace posible disminuir a menos ds
0,1% los contenidos de plomo y talio del cadmio bruto,
gue en parte se encuentran considerablemente por encima
de' 1%, efectudndose simultdneamente una disminucidn adi-
cional de las restantes impurezas.

Como procedimiento de afino en la produc
cidn de cadmio se canocen, en primer término, un afino
slectrolitico con &nodos solubles/insolubles, en segun-
do término una destilacidn del cadmio bruto en sl horno
de 'Faber-Du-Faure, y en tercer término un afino de cad-
mio bruto rico en zinc, procedente de las instalaciones

de afino de factorias metaldrgicas con harnos de mufla,
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en columnas de Krokowski. Mientras que en el primer prg
codimiento deben ser eliminados en e%apas de una purifi-
cacién por lixiviacién el talio y también una gran par-
te del zinc, en sl segundo procedimiento de destilacidn,
muy sencillo, el producto destilado debe ser sometido pos
teriormente a un afino con cloruro de amonio, con el fin
de féducir la elevada proporcidn del talio que continda
astando presente después de la destilacidén., No obstante,
en este procedimiento un 5 a 7% del cadmio pasa como- clo-
ruro de cadmio a la escoria, a partir de la cual se.re-
cupera el cadmio por lixiviacidn, cementacidn, briquetea-
do, fusidn, destilacidn y afino.. En el tercer procedimian
to mediante afino en columnas de Krokowski, se aplica el
principio dé ias condensacidn fraccionada y resulta un
éadmio muy éuro, pero posteriormente se deben eliminar des
de el cadmio de destilacidén cantidades residuéies de
zire.

S6lo en los Gltimos tiempos s8 ha propues
to afinar cadmio bruto mediante una destilacidn en vacfo.
Dado que el punto de fusidn del cadmic es de 3219C y ya
entre 4009C y 5508C aparecen presionass de vapor del cad-
mio entrs 3 y 50 Torr, una destilacidn en vacio se pueds
llgvar a cabo con valorses de temperatura y de depresién
relativamente favorables. Un dispositiva que trabaja se-

alin este principio ha sido descrito en la memoria de pa-



tente australiana 404.032, con el cual a temperaturas
de 4508C hasta 460°C y una presifn de 0,03 Torr se pro-
duce un cadmio de destilacidén, que contiene una proporcidn
de 0,004% de plomo, 0,002% de zinc y menos de 0,001% de
5 talio. En este dispositivo el cadmio bruto que resulta

como subproducto al fundir zine, Bs alimentado dentro
de una cémara de vacio, a la que recorre una o varias
veces bajo la fuerza de la gravedad a través de un ca-
nal inclinado con respscto a la horizontal, para salir

10 de nuevo por otro lugar en forma de up resto no desti-

l lado, Una parte del cadmio bruto se evapora durante la.

permanencia en la cémara de vacfo y se qondansa'junto»
a las paredes de §sta; el producto destilado sale a t$§~
vés de una salida para producto destilado. Con el fin

15 de aumentar el efecto de destilacidn se propone ademés
hacer fluir el cadmio bruto en la cdmara de vacio o en
el canal por encima de irregularidades o desigualdades
de la supsrficie, para praporcienar mayora; suparficies
ﬁara evaporacién como consecuancia de la inquistud o

20 - agitacidn y fluidificaciédn Ha.la masa. Independientemen-
te de ello, no obstante, en el dispositivo conocido se
transforma de modo eficaz en Jadmio afinado siempre sé-
;o une parte del cadmio bruto alimentado, res;ltando
.siempre una porcidn restante de cadmio no destilado. De

25 gste modo resulta un caudel de reridimiento Fuartementé

18.9.74 ) , -4 .
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limitado en lo gue se refisre al producto destilado de
' cadmio, de mansra que con el dispositivo conocido sdlo
ge pueden producir hasta aproximadamente l.iﬂq kg de \H
cadmio por dia. No es posible aumentar el caudal de rég .
5 . dimiento, dado que por ejemplo ya con 1.300 kg por dia
sae establece un aumento indeseable de la propo;cién de
plomo a 0,01 %. Por consiguiente, el dispositivo cono=-
‘cido no ha leogrado ninguna importancia para fines préc-
ticos de utilizacidn, en los cuales se”trata de obtener
10 grandes caudales de rendimiento, una disminucidn de las
pérdidas de cadmio y una manipulacidn, unos aparatos y
un modo de procadimiénto favorables en cuanto a los cos
tos.
El invento tiene por lo tanto la misidn
15 * de proporcionar un dispositivo de la clase mencionada,
qué trabaje segin la destilacién en vacio, el cual, evi
tando las desventajas explicadas y otras, al mismo tiem-
po que tenga una constitucién sencilla y de costos favo-
rables, haga posible una recuperacidn eficaz de cadmio
20 con elevado grado de pbreza, incluso también con un ma=-
yor rendimiento diario. Ademds, el dispositivo debe ha=-
cer posible un emplec con ahorro de costos en lo que se
refiere al gasto de personal, de reparaciones y aner-
gia.

25 la solucidn de esta misidn consiste en

18.9.74 -5 -
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un procedimiento en el cual el cadmio bruto es svaporado

de modo continuo, las impurezas de clevado punto de ebu-
1licidn son condensadas con una parte del cadmio, sl prg
~ducto condensado es retirado en contracgorrisnte con res-
5 pecto al vapor de cadmio Eruto, y la cantidad principal
del vapor de cadmioc, practicamente libre de impurezas,
'®8s condensada, Esto se logra con un dispnsiéiVo de acucr-
do .con sl inVentg haciendo que la cémara de vacio consis-
ta en un tubo en forma de U que sea hecha girar, en uno
10 de cuyos ramales, en la Zona de un evaporador, desembo-
que une conduccidn de aportacidn para el cadmio‘bruto, y
en cuyo otro ramal deseﬁboque una conduccidn de evacuacidn
para el cadmio afinado, mientras qus al evaporador siga un
refrigerante de reflujo, que a2 través de un miembro inter
1s " medio tenga transicidn al otro remal gue forma un conden
sador, y que junto al primer ramal se encuentre una sali-
da para sl residuc de destilacidn, quo sea segura contra
un reflujo hacia la conduccidn de aportacidn,
Tal dispositivo es comparativamente sen-
20 cillo y hace posible una recuperacidn eficaz de cadmio afi
nado con elevado grado de pureza y mayor caudal de rendi~
miento. £1 cadmio brutoique resulta en el evaparador pa-
i g sa al refrigerants de reflujo, en el cual se condsnsa uns
parte‘del cadmio evaporado Yy, con rectificacidn de los va

i
25 pores de cadmio ascendenies, vuelw: al cvaporador, De es

18.9.74 -6 -
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ta manera rssulta un mayor grado de pureza del producto
destilado que pasa al condensador, de manera que también
con mayores caudales de rendimiento resulta, de modo co-
rrespondiente a la temperatura ajustada, un cadmio afi-
nado de elevado grado de purcza, gue fluye para pasar a
un colector a través de la conduccidén de evacuacidn.

A diferencia del procedimiento conocido,
no se conduce nada de corriente liquida de cadmio bruto
a través de toda la cémara de vacio, y se ha comprobado
que el procedimiento previsto para ser realizado con el
dispositivo de acuerdo con el invento con refrigeracidn
a reflujo subsiguiente conduce a un resultado esencial-
mente més favorable. Tampoco en el dispositivo de acuex
do con el invento resulta nada de cadmio no destilado
que salga de la cémara de vacio, el cual, de acuerdo
con el procedimiento conocido, deberia ser alimentado
eventualmente en varios circuitos nuevamente a través
de la clmara de vacio. £n una Unica etapa de trabajo re-
sultan, por un lado, cadmio afinado muy puro y, por otro
lado, un residuo de destilacidn concentrado, especialmen-
te una aleacidn de plomo y talim, que fluyen por separado
a un colector para el producto destilado y a un recipien-
te colector para el residuo de destilacidn, Con introduc-
cidn adecuada del cadmio bruto y con retirada adecuada
del cadmio afinado asi como del residuo de destila-
cidn, el dispositivo de acuerdo con el invento pue-

de ser hecho Funcionar de mancra enteramente continua,

N
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lo cual conduce a un considerable ahorro de costos de
personal en comparacidén con los afinos de cadmia bruto
que hasta ahora se realizaban,.

En una forma de realizacidn preferida,
la conduccidn de aportacidn, la conduccidn de evacuacidn
y la salida estdn sumergidas en bafios liquidos del cad-
mio bruto, del cadmio afineado o del residuc de destila-
cidén, y tienen alturas que ss esncusntran sobre los ni-
veles de'los'baﬁos, que corresponden por lo menos é las
alturas baraométricas de los bafios asociadps que corres-

ponden a la temperatura del bafo en cuestidn; en este

caso la desembocadura ds la conduccién de aportacidn se

"~ encuentra por encima de la deasembocadura de la salida,

En sl praéente caso, los cierres consisten de mansra an
si_ponécida en masas fundidas que ss encuentrén respec-
tivamente en un raéipiente de fusidn para cadmio bruto,
en 8l reciplente colector para el residuo de destilacidn
y .en-el colector para cadmio afinado. Después de haber
ajustado lass temperaturas sn las diferentss partes del
dispositivo'y de haber intercalado una bomba de vac{o,
el cadmio bruto, 8l residuc de destilacidn y el cadmio
afinado son introducidos con succidn hasta las alturas
barométricas en la conduccidn de apartaciﬁn, en la con
duccién de evacuacidn y en la salida, respectivamente,

Después de haberse alcanzado las alturas barométricas,
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se ipicia la evaporacidén del cadmio, gus es repuesto
constantementes a través del recipiente de fusidn. Es-
tos cierres, que consisten en los correqundientes ba-‘
fios o las partes del dispositivo pusstas en comunica-
cidn con los bafios a través 'de las diferaentes columnas
barométricas, hacen posible de una mansra sencilla y
convaniente la realizacidn de un tfabajo de afino’ en-
teramente continuo, Ya que entre la desembocadura de
la conduccidn de aportacidn y la desembocadura de la
salida exliste una diferencia de niveles, an cuaiquier
momanto es posible introducir una alimentacidn del cad-'
mio bruto, sin qus sea posible un retroceso del residuo
de destilacidn desde el recipiente colector pasando
por el svaporador.

En una forma de realizacidn préctica,
la ﬁﬁnduccién de aportacidn, la conduccién de svacuacidn
vy la salida desembocan en los. extremos libres de los dos
ramales, y una conexién con vacio es llevada a través
de un tubo de vacio provisto con superficie de condensa-
cidén pasando por sl segundo remal hasta un punto que sa
encuentra muy prdximoc por encima del lupar més bajo en
8l condsnsador. Aparte de otras posibilidades de cone-.
xi6n, esto se ha manifestado como especialmente favora-
ble, aprovechéndose de manera sficaz y satisfactoria to-

da la longitud del tubo en forma de U para la destila-
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cidn en vacfo, En el primer remal dsl tubo en U tienen

" lugar la evaporacién, una condensacidén parcisl asi co-

mo la refrigeracidn a reflujo y la rectificdcidn, mien
tras gue la condensacidn proaiamenta.diqhajy:la salida
del producto destilado estén concéﬁékadas éh e}'segung-
do ramal, ‘el cual, para aumentar el afecgd de conden-
sacidn, esté atravesado. por sl tubo de vagio. Ciertamsn-
te, la conexién de vacip podria estaf:preVista también
de otra manesra y en otﬁd lugar, pero este'apEDVechamien-
to mlltiple en lo que se refisre a una aportacién de va-

c¢io y a2 un aumento de las superficies de condensacidn

.. conduce a-un compoxtamieﬁto global favorable del dis-

positiva, Dado que el tubo de vacf{o ss conducide desds
arriba_hasta la zona situada por encima del lugar mas
bajo en. el condensador, se svitan una obstruccién y un
taponamiento por deposiciones de cadmio.

B Ademés de elle, sl tubo de vacio en el
condensador pusde tensr un didmetro lo més grande que
sea posible, dsjando libre un espacic anular suficients.
De esta manera se produce un aumento adiclonal de la su~-
perficie de condansacién, de modo ques sventualmante ea'
posiblse aumgntar'ei caudal de rendimisnto sin tener que
adoptar medidas ad;cinnales.. '

Ademds, el tube ascendente pusde discu-
rrir de mﬁdq inclinado con regpecto a la horizontal en-

- 10 <



trs los ramales. Dado que ya en el refrigerante de re-
| flujo tiene lugar una condensacidén parcial, que se extien
de al tubo ascendente, mediante la colocacidn en posicidn \
inclinada de ésts se logra una salida sin obsticulos del '
5 producto condensado al condensador. También de esta mansra
se influye de manera favorable sobre el funcfonaﬁiehto
global del dispositivo en el sentido de lograr un rendi-
misnto acrecentadoc de cadmio. B
En otra .forma de realizahién, el evapora-
10 dor y el refrigarante de reflujo tienen una envolvente ca
lefactora, mientras gue una snvolvente del condensador es
calentada o refrigerada sin ninguna influencia, Mientras
que las tsmperaturas en el evaporador y en 8l refriguran-
te de reflujo deben ser mantsnidas dentro de determinados
15 - mérgenes dependiendo del caudal de rendimiento, la tempe-
ratura en el condensador depende de la cantidad de cadmio
condensado ya que sl.calor necesario para la evaporacidn
se vuelve a liberar durante la condensacidn., En funciona-
miento, se establece en el condsnsador un equilibrio ds tem
20 peraturas, due depends del calor de condensacién del pro-
ducto destilado y de las pérdidas de calor a través du las
paredes. Dependiendo de las exigencias del trabajo, se pus
de prever en el condensador también un calentamisnto o Lam
bién una refrigeracién externos adicionales, con el fin de

25 influir socbre el comportamiento de condensacidn. Ademds de

18.9.74 - 1] -
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ello es muy convepiente qus el evaporador tenge un sis
tema de control de las temperaturas, para poder ajustar
el rendimiento glﬁbal del dispositiva y por consiguien-
te sl caudal de rendimiento de cadmic de &ste. Especial
mente. en el caso de una mayor modificacidn de la tempe-
ratura en el evaporador -es convenienée, no obstante,
que también se modifiquen conjuntamsnte en el dispositi-
vo, dentro de ciertos limites, temperaturas individuales
o todas las otras temperaturas, para que el dispositivo
trabaje siempre sn condiciones de funcionamiento Spti-
maa; |

Ademés de ello se ha maniféstado como fa

vorable que las temperaturas en el recipiente-de fusidn

.del cadmio bruto y en sl recipients colector del resi-

duo de destilacidn ss encuentren un poco por debajo de

la temperatura existente en sl eﬁaporador. Ds este modo
se impide que al alimentar cadmio bruto a partir del re-
cipiente-de fusidn o-al volver el residuo de destilacién

desde el recipisnts colector al evaporador, aparezca un

_chnqda de temperatura sxcesivo.

Para que eparezcan en el primer ramal del
tubo en forma de U una condensacidn parcial eficez y una
fectificacién, la temperatura en el refrigefante de re-
flujo debera encontrarse algo por debajo de la tempera-

tura del evaporador. flientras que una difesrencia de tam-

-12 -
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peraturas demasiado pequefa entre el evaporadér y 8l
refrigerante de reflujo sdlo conduce a una rectifica-
cidn insuficiente, en el casao de una diferencia de tem
peraturas demasiado grande se sstablece una condensa-
cibn parcial elevada excesivamente en el ramal de en-
trada, de modo que el caudal de rendimisnto glébal del
dispositive es disminuido de manera indeseables.

En une forma de realizacidn préctica se
ha manifestado coﬁo muy conveniente, con un rendimien~
to del evaporador de alrededor de 72 g/cmz/hora, ajus-
ﬁar'tsmperaturas de aproximadamente 4859C en el evapo-
rador, de aproximadamente 4552C en el recipienté.de fu
8idn as{ como 8n el recipisnte colector, de eproximada-

mente 4209C junto a la punta o cima del refrigerante de

" reflujo, y'de aproximadamente 4209C en el colector, De

esto resulta, para evitar el choque de temperatura a .
la entrada del evaporador, una ‘diferencia de tamperathf
ras de aproximadamente 309C, mientras que la diferencia '
de temperaturas entre el avaporador y el refrlgerante o
de reflujo, referido al lugar més alto de éste, es‘de
652C con otros caudales de rendimiento, que se ajustan
por variacién de la temperatura en el svaporador, debe-
ran hacerse variar conjuntamente por lo menos las tem-

psraturas en el recipiente de fusidn y en el recipien-

te colector con respecto a un choqua de temperatura y

- 13 -



en Giigéfrigerante de reflujo con respecto a una convenien
te condensacidn parcial_en gesta zona.
Ya que en una destilacidén en vacio de cad
mio eficaz se deben mantener temperaturas rslativamente ba
5 jas, tomando en consideracién las curvas de sbullicidn
del cadmio, del plomo, del talio y del cobre en funcidn
de la presidn del aire y de ls compatibilidad de estas sug
‘tancias con el hierro, existe la posibilidad de fabricar
a base de hierro o acero el tubo en forma de U y/o la con-
10 duccién de aportacidn, la salide, asi como la conduccidn
de evacuacidn., De este modo, todo el dispaositivo puede ser
fabricado de maneres muy barata, sin materiales caros.
El invento es explicado en lo que sigus
con més detalle con ayuda de un sjemplo de realizacién re-
15 " presentado en los dibujos,
) El tubo en U invertido de acuerdo con sl
invento tiene 'una cémara de vacio 20, Los dos ramales orien
-tados hacia abajo est&n provistos en sus lados frontales
con-diferentes conexianes. En'el ramal izquierdo desembo~-
20 ca una caonduccidn de aportecidn 12, qug estéd sumergida en
un recipients de fusidn 10 para cadmic brutg liquide. En
este ramal dessmboca ademéds una salida 16, qus estd sumer
gida en un recipiente colector 14 para al rgéiduo de das-
tilacién o hara la aleacidn dg ploﬁb y talio. Las desembg

25 caduras 24 y 26 de la conduccidr de aportacidn 12 y de

"13.9.34 -14"



10

15

20 .

25

18.9:74

la salida 16 tienen una diferencia de niveles, ya qus
la conduccidn de aportacién 12 penetra més haecia sl in
terior de la cémara de vecfo 20. El recipiente da fu-,
8idn 10 y el recipiente colector 14 egtén rodeados por
un dispositive celefactor 18 comin, con sl cual ambos
bafios son mantsnidos a igual temperatura,.. Independien-
temente de ello es tambidn posible svidentemente calen-
tar por separado el cadmio bruto existente en.sl reci-
plente de fusidn y el residuo de destilacién existsnte
en el recipients colector,

La conduceidn de aportacidn 12 y la sa
lida 16 desembocan en un evaporadof 22, que tisne una
envolvente calefactora 28, con la cual es ajustada la
tampératura dependiendu”del caudal de rendimiento de
oadmio que se desss, Con el evaporador 22 éstd conecta-
do un refrigerante de reflujo 30 que tanbién se encuen-
tre en la zona dsl ramal de entrada, el cual refrigeran
te e;té rodeado por una envolvente calefactora 32. Con
éste se ajusta ls temperatura en el refrigerante de re
flujo 30 de modo tal que se encuentre algo por debajo
de la temperatura del evaporador 22, con el fin de lograr
una condensacidn parcial del cadmio evaporado previamen-
te. E1 producto condensado que resulta de este modo flu-
ye, an contracorrientes con el vapor de cadmio, de retor-

no al esvaporador, apareciendo simulténeamente una recti-

- 15 =
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ficacidn que influye muy favorablemente sobre el proce=
so global,

El ramal de entrada tiene una transicién
desda el refrigerante de reflujo 30 2 un tubo ascendents
34, que une entre s{ los dos ramales del tubo en Uy
que estd inclinado con respecto a la hori;ontal en dirsc-
cidn al ramal derecho. De esta manera el producto condan
sado que aparsce en la zona ‘del tubo ascendente 34 es
evacuadc sin gbstéculos a un condensador 36, que consis-
te en 8l ramal derecho deltfubo en U o en la cémera ds va °
cfo 20.

El condensador 36 tiene una envolvente
externa 38, que eventualmente es calentada o refrigerade,
Desde una conexidn con, vacio superior 40, quqnconduce a
una bombe de vacia no represantada, un tubo de-uacio 42
se extiende en la zona de condensador 36 a trayes de la
cémara de vacio 20, que termipna algo p0£ encima dsl ld-
éar mas bajo del condensador 36, El tubo de vacio 42 sir
ve por un lado para la generacidn dé una depresidn en la
cémara de vacio 20 y por otro ladoc para aumentar las su-
parficieé de condansgciénn Con el fin de lograr un efec-
to de condensador lo més favorable que sea poaibls, el
didmetro del tubo de vacio 42 se puede eénoger relativa-
mente grande, cuando existe a disposicidn sélo un espa-

cio anular suficiente 50 entre el tubo de vecio 42 y la

- 16 -



ip

15

25

18.9.74

delimitacién exterior de la cémara de vacio 20.

En sl lado frontal libre del ramal de-

repho o en el condensador 36 desemboca una conduccidn

‘de evacuacidn 44 para sl cadmio afinado, que es_recogi

do en un colector 46, el cual también estd provisto can

un sistema de calefeccién 48, con el fin de mantener al

~cadmio afinado a la deseada tempasratura de trabajo.

' Ademds, junto & los lados enfrentados
a los lados frontales de los ramales se encuentran elg-
mentos de cierre 52, 54, que hacen posible un acceso al
interior de la cémara de vacfo 20 y permiten una indica-

cifn visual dptica. En este’caso los elementos de cierrs

‘52, 54 setén provistos con tapas transparentes, estsbles

frente a la tempseratura,-
Para que l3s mases fundidas de bafio en sl

recipisnte de fusidn 10, an el recipiente colector 14 y
an'al colector 46 puedan servir como cierres barométricos
del dispositivo, las alturas libres,dispuestas por enci-
me de los niveles de los baMos, de la conduccién de apor
ta?ién 12, de la salida 16 y de la conduccién de evagua-
olén 44 deben corresponder por lo menos a8 la altura barg
métrica del bafo implicado.

Se ha comprobado qus las secciones trans
versales de la conduccidn de aportacidén 12 y de la conduc

0ién de evacuacidn 44 no poseen ninguna influsncia sobre

- 17 -



el modo de trabajo del dispositiveo o sdlo poseen una in-
fluencia indigna de tomarse en cuenta, En comparacidn con
sllo, no obstante, la seccidén transversal de la salida 16
para el residuc de destilacidén o para la aleacidn de plo-
. é mo Yy talio no debe sobrepasar un determinado tamafio en
comparacién con la seccidén transversal del evaporador 22,
ya que la salida 16 sirve como amortiguador y debe poder
reforzar la alimentacién del cadmio brute al evaporador.
La salida debe impedir que el cadmio brutc lleque al re-
10 cipients colector 14 para la aleacidn de plomo y talio.
Al alimentar el cadmio bruto a través del recipisnte de fu
sidn 10 en al.evaporador 22, lo cual debe efectuarse .una
- vez por hora de mansra discontinua, tiene lugar entre sl
evaporador 22 y el recipienﬁe colector. 14 un equilibrado
15 _de presiones. En este caso una parte del cadmio bruto es
almacenada en la salida 16 hasta alcanzafse la'diferencia
de niveles debida a las relaciones barométficas entre -las
superficies de metal que existen enjel evaporadar 22 y
en el recipiente colectar 14, comprimiéndose dentro del
20 recipieﬁte colector 14 una parte cofrespéndianta del re-
siduo de destilacidn. Durante la evaporacidn continua del
cadmio, el cadmio bruto, que se encuentra en la salida 16
igual que en un'dapdsito, as devuslto al evaporador corres
pondiendo a la.contraccién de volumen que resulta debido

25 8 la evsporacidén. Esto da lugar simulténeamente a un flu-
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jo del residuo desde el recipiente colector 14 de retor-
no a la salida 16. Como consecuencia de ello, la seccién
transversal de la salida 16 no se debsra escoger de ta- N
mafio demasiado pequefo, S s

En funcionamiento,'euentualmenta por en-
cendido de quemadores, se ajustan las temperaturas.en sl
gvaporador 22, en sl refrigerante de reflujo 30 y en el
condensador 36, mientras que los bafios individuales con
el recipiente de fusidén 10, en sl racipiénta colector 14
y en el colector 46 se encuentran a temperaturas apropia-
das, Estas deberan escogerse en atencidn a evitar un cho-
que de tempsratura en el evaporador 22, de manara tal
que la temperatura del cadmioc bruto y del residuo de des
tilacidén sdloc se encuentre algo por debajo de la tempera
tura del evaporador 22, £n el refrigerantes de raflujo
3o, Lon el fin de aumentar el rendimiento, puede estar
montado un tornillo sin fin 56, que frena el empuje ascan
dente rectilineo del vapor de cadmio y que mediante una
rotacidn forzada lleva al vapor de cadmio 2 un mejor con
tacto con la pared fria del refrigerante de reflujo. De
este modo se mejoran ssencialmente las condiciones de se-
paracidn,

Después de haber ajustado una depresidn
suficiente en la cémara de vecfo 20, el cadmia<se avapo-

ra en el evaporador 22 y pasa al refrigerante ddtreflujo

- 19 -
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~do y fluye en contracorrisnte con relacién a los va-
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pores de cadmio de retorno al evaporador 22. En este
caso tisns lugar una rectificacidn de los vapores de
cadmio ascendentes, Estos pasan luego a través del tubo
ascendente 34 en el condensador 36 al otro ramal del tu
bo en U, en donds son sometidos a una condensacidn més
intensa. El producto condensado o producto destilado
que resulta-de ests modo constituys un cadmio afinado
muy puro, que es canducido al colector 46 a través de
la conduccién de evacuacidn 44.

El dispositivo de destilacién en vacio
de acuerdo con el invento hace posible una produccidn
de cadmio muy eficaz con elsvados caudales de rendimiep
‘to y un elevado grado de pureza del cadmioc afinado, tal

comd se deduce de los dos Ejemplos que siguen.

Ejemplo 1.

En una primera etapa de ensayo se afi-
naron con un dispositivo de acuerdo con el invento més
de 40.000 kg de cadmio con un caudal de rendimientc de
aproximadamente 750 kg por dia y un grado de pureza ds
99,998% de Cd. En este caso se ajustaron o lograron las
siguientes temperaturas en sl disposifivo: en el reci-

piente des fusién 10 para el cadmic bruto y en el colec

- 20 -
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tor 46 para el cadmio afinado, una temperatura de 4209C;
en el svaporador 22, una tempsratura de 5009C.; en sl
refrigerante de reflujo 30 una temperatura de 5002C

y en el condensador 36 una temperatura de 3809C.

Ejemplo 2.

Con un dispositivo se produjeron més
de 200 toneladas de cadmio afinado con un caudal de ren
dimiento de aproximadamente 2.200 kg, lo cual correspon
de a un rendimiento del evaporador de 72 g/cmz/hora. En
este caso se mantuvieron las siguientes temperaturas :
en el recipiente de fusidn 10 y en el recipiente colac-
tor 14, una tsmperatura de 4559C.; en el evaporador 22,
una temperatura de 4B52C; en el refrigerantes de reflu-
Jo 30 junto a su luger més alto, una temperatura de 4209C;
y en el condensador 36 se establecid una temperatura de
4202C, mientras gue la - temperatura en el colector 46'fue
mantenida en 4208C,.

Se empled un cadmio brute con la siguien
te composicidn:
1,5 a 2,6 % de plomoy
0,015 a 0,8 % de cobrs;
0,003 a 0,01 % de zinc;
0,4 a 1,8 % de talio.

En la destilacidn en vacio sw produjo un

- 2] -
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cadmio afinado con una composicidn respcctivamente menor
de 0,001 de plomo, 0,0002, de cobre, 0,0001. de zinc y
0,001% de talio.

Dol Ejemplo 2 se deduce que el grado de
pureza del cadmioc afinado, ya en la ctapa de ensaya del
dispositivo en el caso de caudales de rendimiento eleva-
daos es esencialmonte més favorable que en el dispositivo
conocido, Los ensayos permiten reconocer ademids que es
posible una elevacidn adicional del caudal de rendimien-
to, sin que resulte un empeoramiento del grado de pure-
za,

La presente solicitud que corresponde

‘a la presentada en la Replblica Federal Alemana el 13

de Abril de 1974, bajo el Ne¢ P 24 18 170.2, se acoge

-a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial,

- REIVIMDICACIONES -

1
Los puntos de invencidn propia y nueva,
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se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los .
gus S8 recogen en las reivindlicaciones sigquientes: '

la,~ Dispositivo para afinar cadmio bru
to, caracterizado porque la cémara de vacfo (20) consis-
te en un tubo en U invertide, en cuyo ramal de entrada,
en la zona de un evaporador (22), desemboca una conduc-
cién de aportacidn (12) para el cadmio bruto y en cuyo
ramal de salida desemboca una conduccidn de evacuacidn
(44) para el cadmio afinado, y porque al primer ramal
sigue junto al evaporador (22) un refrigerants de reflu-
jo (30), que a través de un tubo ascendente (34) tiene
transicidn en el ramal de salida que forma un conden-
sador (36), y porque en el ramal de entrada se encuentra
una~salida (16) para el residuo de destilacidn, que es
segura contra reflujo con relacidn a la conduccidn de
aportador (12),

28,- Dispositivo segln le reivindica-
cibén 18, caracterizado porque la conduccidn de aporta-
cién (12), la cenduccidn de evacuacidn (44) y la salida
(16) se sumergen en nafios liquidos del cadmio bruto, del
cadmio afinado y del residuo de destilacién, respsctiva-
mente, y tienen alturas que se encuentran por encima de
los niveles de los bafios, que corresponden por lo menos

a la altura barométrica del bafo asociado que correspon-
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de a la temperatura del bafio implicado, y porque la de-
sembocadura (24) de la conduccidn de aportacidn (12) se
encuentra por encimo de la dusembocadura (26) de la sa-
lida (16).

33,- Disnositivo seqln las reivindica-
ciones 18 6 28, caracterizado porgque la conduccidn de
aportacidn (12), la conduccidén de evacuacidn (44) y la
salida (16) desembocan en los extremos libres de los dos
ramales, y porque una conrluccidn con vacio (40) estd con-
ducida a través de un tubo de vacio (42), provisto con
superficies de condensacidn pasando por el sequndo ramal
hasta un punto que se encuentra prdéximo por encima del
lugar mds bajo cn el condensador (36),

- 43,- Dispositivo seqgdn la reivindicacidn
32, caracterizado porque el tubo de vacio (20) tiene en
el condensador (36) un didmetro lo mis grande que sea
posible, dejando libre un espacio anular (50).

538,- Dispositivo segln una o varias de
las rcivindicacianes 12 a 48, caractcrizado perque el
tubo aecendente (34) estd inclinado can respecto a la
horizental entre los ramales.

62.- Disnasitivo scyln una o varies de
las reivindicaclones 12 a 52, caractorizado noraue el
gvaporador (22) y el refrigerante de rceflujo (38) tienen

una envolvente calefactora (78, 32), mientras que una en-
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volvente (38) del condensador (36) tiene una calefaccidn
o una refrigeracidén independientes.

72, Disposiﬁivo segln la reivindicacidn
62, caracterizado porque el evaporador (22) posee un can-
trol de temperaturas.

82,- Dissositivo seqln la reivindicacién
728, caracterizado porgue las temperaturas en el recipicn-
te de fusidn (10) del cadmio brute y en el recipiente co-
lectar (1l4) del residuo de cestilacidn se encuentran un
poca por debajo de la temperatura en el evaporador (22).

98,- Dispositivo segln la reivindicacidn
62, caracterizado porque la temperatura en el refrigeran-
te de reflujo (30) se encuentra algo por debajo de la tem
peratura del evaporador (22).

102.- Disnositivo seqln upa o variaé de
las reivindicaciones 12 a 92, caracterizado porque con un
rendimiento del cvaporador de aproximadamente 72 g/cmz/hg
ra se ajustan temperaturas de aproximadamente 4852C en el
evaporador (22), de anroximadamente 4559Cen el recipients
de fusién (10) asi como en el recipiente colector (14), de
aproximédamente 4209C junto a la punta o cima del refrige-
rante de reflujo (30), y de aproximadamente 4202C en el co
lector (46). '

ll8,- Oispositivo segln una o varias de

las reivindicaciones 12 a 108, caracterizado pornque el

tubo en U (22, 20, 34, 36) y/o la conduccién de aporta-

W



cidn (12), la salida (16) asi cowme la conduccidn de cva-
cuacibn (44) consisten en hierro o acero.
122,- Dispositivo seqln una o varias de
las reilvindicaciones 128 a 118, caracterizado porque en
5 el refrigerantc e reflujo (30) estd dispuesto un torni-
llo sin fin (56).
138,~ Un dispositivo para afinar cadmio
bruto.
Tal vy como se ha descrilto en la llemoria
10 que antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
y para los fines que se han cspeccificada,
Esta jfiemoria consta de veintiseis hojas

escritas a miaquina por una sola cara,

15

Madrid, ‘:3 OCT.197Q
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