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DESCRIPTIVA

de una Patéé%g e Invencién a nombre de:
LICENTIA PATENTZV WALTUNGS=G.m.b.H., de
nacionalidad alsmaha; domiciliada en 6
Frankfurt/Main 70, Theodbg-Stern-Kai 1
(Alemania); por ""PRDCEﬁ‘Ia"lj,ENTD Y DISPO-
SITIVO PARA EL CONTROL DE UN SISTEMA DE
ARRANQUE Y DE PROTECCION PARA MOTORES DE

CORRIENTE CONTINUA™,

S o . o S o

El invento se refiere & un procedimiento para el con-
trol de un dispositivo de arranque y de proteccion para motores
de corriente continua, en el que una resistencia de arranque en
dependencia de la corriente del motor se pone en cortocircuito
por un tiristor paralelo y se vuelve a poner en circuito en de-
pendencia de puntas de tensidn que se presentan en una resis-
tencia de medicidn por un circuito de extincidn con tiristor
de extincidn que bloquea al tiristor paralelo. |

Se conoce el modo de prever un dispositivo de arran-
que y de proteccion de este tipo (publicacion alemana 2 021 974)

para un motor convertidor de un transformador rotativo de tensidn
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continua elimentado desde un cable de contacto aérac. Este dis-
positivo es necesario para desconectar corrientes de compensa-
cién en el motor de impulsion, que pueden producirse por saltos
del potencial, cortocircuitos o interfupciones de la red, y que
pueden empeorar la conmutacidn hasta el contorneo en el conmu-

\

tador, .
Durante la marcha del vehiculo no se nota si este dis-
positivo de arranque y de proteccidn funciona realmente, y si.
se nota es cuando el motor convertidor falla o ha sufride ya da-
ffos importantes.

Aqui entra el invento con el objeto de conocer por me-
dio de un control sencillo el funcionamienta del dispositivo de
arrenque y de proteccidn, para poder impedir los mencionados
fallos repentinos. Esto se resuelve por medio de un procedimien-
to de control para el dispositivo de arranque y de proteccidn
arriba indicado, con ai que se vigila el funcionamiento de los
tiristores paralelo y de extincion, pussta que elementos de
reaccidn coordinados con escaldn de valor limite acoplado de-
trds comprusban el tiempo de encendido necesitade o la secuen-
cie de los impulsos de encendido hasta el encendido de iaa tiw
ristores y que al ser rebasados determinados valores disparan
una sefial,

S8 ha demostrado que el mero contraol del funcionamien-
to del tiristor en paralelo y del tiristor de extincién como
elementos més fuertemente en peligro del dispositive es comple-
tamente suficiente para la seqguridad exigida. En un sistema

» .« . s
para la realizacion de este procedimiento un trensformador de

impulsos situado en el circuito de encendido del tiristor en
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paralslo estd acoplado con su arrollamisnto secundario 8l ele-
mento-RC coordinado con el tiristor en paralelo, el condensador

de cuyo elemento a través del escaldn del valer de umbral aco-

" plddo detréds estd situado en el circuito de encendido de un ti-

ristor de maniobra para la indicacidén. Al efecto es conveniente
que en el circuito longitudinal del tiristor de maniobra este
dispuesto el arrollamiento de un relé que al reaccionar dispara
un contacto para la indicacidn,

En el ulterior perfeccionamiento del sistema, parale-.
lamente 8l circuito de encendido del tiristor de apagamiento,
que consta del elemento-RC, del escalon de valor limite y del
transformador de impulsos, estd acoplado un sistema similar de
elemento-RC, escalon de valor limite y transformador de impulsos
al reoafato de medida y el arrollamiento secundario del trans-
formador de impulsos estd conectado directamente con el circuito
de encendido del tiristor de maniobra para la indicacidn, Al
efecto es conveniente que para el elemento-~-RC de control del
tirigtor de apagamiento esté prevista una constante de tiempa
n veces mayor que para el elemento-RC desl circuito de sncendida
del tiristor de apagamiento, y que la disrupcion del escaldn de
valor limite acoplado en serie represente una medida para un
encendido n veces frustado del tiristor de apagamiento,

Otras caracteristicas del invento se puedsn despren-
der de las reivindicaciones.

A base de un ejemplo de realizacidn esquemético 88
explica el invento en lo que sigue de un modo mas detallado:

La figura muestra un dispositivo de arrangue y de

proteccion para un motor de corriente continua combinado con

el sistema de control.
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Con 1 estd seffalado un motor delcq;riqn@q*ggnﬁiqua
que & través de las resistencias adicionales 2, 3 y de un con-
tactor de mando 4 se conecta con la tensidn de una red 5. Las
resistencias adicionales estdn antepuestas en un principio com-
pletaments como resistencias de arranque. En dependencia de la

\

corriente la caida de tensidn producida en la resistencia adi-
cional 2 se utiliza para cargdr 8 través dgyu? diodo de desa~-
coplamiento 10 un elemento-RC constituido por los elementos 9,
11, 12. Cuando la carga ha alcanzado un determinado valor de
tension, se transmite a través de un diodo disparador 13 (Diac)r
un impulso de descarga a un transformader de impulsos 14. En
conganancia con la constante de tiempo de sste elemento-RC se
producen impulsos que a través del lado secundario del trans-
formador de impulsos 14 atacan otro elemento-RC 15, 16 con cons~-
tante de tiempo mayor acoplado detrés. A una determinada tension
de carga otro diodo disparador 17 transmite un impulso de encen-
dido @ un tiristor en parélelo 6 que hace puente sobre la resis-
tencia adicional 2. La resistencia adicional 3 qdeda continua-
mente conectada delante. 5i en esta resistencia 3 se producen
saltos de tension que ponen en peligro &) motor 1, que pueden
originarse por ejemplo por separacion de cargsd, cortocircuito
o interrupciones de la red, y que importando la corriente nomi-
nal el cuddruple pueden llegar muchas veces &8 1,8 veces la ten-
sién nominal en tiempos alrededor de 30 ms, se carga a través
de un divisor de tensidn 18, 19, 20 conectado en<paralelo un
elemento-RC 21, 22 con pequefia constante de tiempo y se descar-
ga a través de un escaldn de valor limite 23 y el arrallamienta

primario de un transformador de impulsos 24. El impulso se
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transmite al circuito de encendido del tiristor de apagamienta -~
T, el cual se enciende y con la contracorriente desde el conden-
sador de extincifn 8 apaga al tiristor en paralele 6, Con esto la
resistencia adicional 2 queda conectada de nuevos.

El sistemo de control para los tiristores esté estrug-
turado de mode que en el circuito de encendido del tiristor en -
paralelo 6 a través de un diodo de paso libre 25 esté conectado
el arrollémientm primurio de un transformador de impulsos 26, Ca
da impulso de encendido es conducido a un elemento-RC 26, 27, -,
El condensador 27 es cargado por los impulsos de encendido y al
alcanzar un determinado valor de tensifin enciende a través del —A
escal6n de valor limite 28 (diodo disparador) un tiristor de manig
bra 29, Este conmuta un relé 30 que interruﬁpe un contacto de re
poso 31 de una indicacién no dibujada conectada con los bornes -
32, 33, Después de un némern determinado de impulsos de encendido
frustrados se indica por lo tanto aclstica~ u Spticaments un dg-~
fecto, 5i el tiristor 6 enciende antes de haber alcanzado el nf-
mero limite fijado de impulses, se descarga el condensador 27 a
través de una resisfencia en paralelo 34, Cun el circuito de sn-
cendido del tiristor de apagamiento 7, constituido por el elemen
to-RC 21, 22, el dscalBn de valor limite 23 y el transformador -
de impulses 24, estd conectado en paralelo en la resistencia 20
del reductor de tensifn 18, 19, 20 un dispositivo andlogo. Este
ge compone de un elemento~RC 35, 36, un escalén de valor limite
37 y un transformador de impulsos 38, 5i a través del transforma
dor de impulsos vienen un impulso, este llega directamente al =
elactrodo de encendido del tiristor de maniobra 29, Este elemen-

to-RC 35, 36 tiene una constante de tiempo n veces mayor gue el
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elemento-RC 21, 22 del circuito de encendido del tiristor ﬁe
apagamiento, de mado que la disrupcidn del escalén de valor 1i-
mite posterior 37 representa una medida para un encendido n ve-
ces frustado del tiristor de apagamiento 7. Si este sistema rea-
liza el encendido, han sido ya transmitidoe varios impulsos de
encendido frustradaes al tiristor de apagéﬁfgﬁfu f:"n?ﬁﬁk

S5i el tiristor de apagamiento 7 he realizadao el‘ancen-
dido y hea apagado con esto 2l tiristor en paralelo 6, entonces
la caida de tensidn en la resistencia adicional 3, debido a la
resistencia adicional 2 conectada tambien ss tan pequefia que - no
se puede provocar una indicacidén de error. Con 39, 40, 41 estén
seffalados diodos de bloqueo situados en los circuitos de encen=-
dido del tiristor de maniobra 29 y del tiristor de apagamiento
7.

Por 8l invento se ﬁuede conocer de un modo sancilla-y

seguro el fallo del sistema de arranque y de control.

-~ NOTA ~---
Se reivindica comoc nuevo y de prapia. invencidn,

1. Procedimiento para el control de un sistema de arranque y

de proteccion para motores de corrisnte continua, en el que una
resistencia de arranque en dependencia de la corriente del mo-

tor se pone en cortocircuito por un tiristor en paralelo y se

vuelve & poner en circuito en dependencia de buntaa de tension

que se presentan en una resistencia de medicidn por un circuito

de extincion con un tiristor de apagamiento que bloquea al ti<
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ristor en paralelo, caracterizado porgque se resliza un control
del funcionamiento del tiristor en paralelo y del tiristor de
apagamiento en el que elemento-RC coordinador con escaldn de
valor limite acoplado en serie verifican el tiempo de encendido
o la secuencis de impulsos de encendido que se necesita hasta

el encendido de los tiristores y al ser rebasados valores deter-

Y » . .
minados provocan una indicacion.

2. Dispositivo para la realizacidn dsl procedimiento de acuerdo
con la reivindicacidn 1, caracterizado porque un transformador
de impulsos situado en el circuito de ancendido del tiristor

en paralelo estd acoplado con su arrollamiento secundario al
elemento-RC coordinado con el tiristor en paralelo, el conden-
sador de cuyo elemento estd situado a través del escaldén de va=
lof limite pospuesto en el circuito de encsndido de un tiristor

. . 4
de maniobra pars la indicacion.

3, Dispositivo de acuerdo con reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque en el circuito longitudinal del tiristor de
maniobra esté dispuesto el arrollamiento de un relé que el reac-

cionar dispara un contacto para la indicacién,

4. Dispositivo para la realizacion del procedimiento de acuerdo

con reivindicaciones anteriores, caracterizado porque paralela-

mente al circuito de encendido del tiristor de apagamiento, cons-
tituido por el elemento-RC, el escaldén de valor limite y 8l trans-
formador de impulsos estd acopledo un sistema 8nélogo, compuesto
de un elemento-RC, un escaldn de valor limite y un transformador

de impulsos, a2 la resistencia de medicidn, y porque el arrolla-
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miento secundario del transformador de impulaos4eaté unido di-
rectamante 8l circuito de encendido del tiristoar de manicbra

3 » « 7
para la indicacian.

5. Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones &nteriores, ca-

-

racterizado porque para el elemento-RC de control del tiristor
de apagamiento estd prevista una consgtante dé tiempo n veces
mayor que para el elemento-RC del circuito de encendido del ti-
ristor de apagamiento, y porque la disrupcién del escalén de
valor limite pospuesto representa una medides para un encendido

n veces frustado del tiristor de apagamianto.

6. Dispositivo, de acuerdes con reivindicacipnes anteriores, ca-
racterizado porque en las acometidas de los arrollamientos se-
cundariaos de los tranaformadores de impulsas estan intercaladas

vdlvulas de hloqueo.

7. Dispasitiva, de acuerdo con reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque con los arrollamientos primarigs de los trans-

formadores de impulsos estdn coordinadag védlvulas de paso libre.

8, PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL CONTROL DE UN SISTEMA

DE ARRANQUE Y DE PROTECCION PARA MOTORES DE CORRiENTE CONTINUA: .

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-
ria Descriptiva, que consta de ocho hojas escritas a méquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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