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La presente invencidén se refiere a mdquinas copia-
doras, y en particular a mdquinas copiadoras en las que una
banda de un original se observa y el campo semejante a ban-
da se explora a través del original para cubrir toda la ex-
tensidén del original.

Algunas miquinas copiadoras de este tipo emplean
un montaje para el original, por ejemplo una placa transpa-
rente, que sujeta el original y un lente mévil que ejecuta
un movimiento de exploracidn y enfoca la imagen en una posi-
cidn de exposicién. La placa sujeta el original en una con-
figuracidén plana en la que el lente y/o espejo se mueve pa-
ralelo a la placa plana, 0 en una configuracidn cilindrica
en la que el lente se mueve en un recorrido arqueado de
forma que la longitud de rayo de original-a-lente permane-—
ce constante durante cada exploracidn para obtener la preci-
sién dptima de la imagen en la posicidn de exposicidn., La
posicién de exposicidn puede coincidir, por ejemplo, con
la superficie de un tambor fotoeldctrico cargzdo sobre el
que ha de producirse una imagen latente vara desarrollo sub-
siguiente con un virador.

Cegin un primer aspecto de 1la presente invencidn
se facilita una mdquina copiadora que incluye una placa
que tiene una superficie para soportar un objeto que ha de
copiarse; un tambor rotativo que tiene una superficié foto-
conductora para recibir una imagen de un objeto soportado
sobre la placa; un primer espejo colocado debajo y espacia-
do desde la placa e inclinado con respecto a la misma; un
lente montado para movimiento a lo largo de un recorrido
arqueado glrededor de un eje y forzado para tener ese eje

intersectando el eje dptico del lente, para explorar la
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imagen reflejada en el espejo de un objeto sobre la placa;
un segundo espejo sobre, y montado para rotacidn alrededor
de, el eje de rotacidén del lente para reflejar la luz que
pasa desde el lente a la superficie fotoconductora del tam-
bor; y en la que dicho primer espejo se dimensiona e incli-
na con respecto a la placa de forma que sustancialmente to-
da la proyeccién perpendicular de dicha superficie de la
placa caiga sobre dicho primer espejo.

Una miquina copiadora segin la invencién permite
que se mejore la definicidén de la imagen sobre la hoja de
copia.

El sistema dptimo define una zona de foco nitido y
un objeto colocado en esta zona de foco niftido se reprodu-
cird, en foco nitido, sobre la superficie del tambor. Sin
embargo, para que tal objeto pueda reproducirse sobre lsa
superficie del tambor en foco y sin distorsidn, es necesa-
rio gue la porcidn del recorrido de rayo mds préxima al
objeto esté ten prdéxima a perpendicular al objeto como es
posible. Esto es porque si el objeto se coloca inclinado
al recorrido de rayo en la zona de foco nItido, la. zona
efectiva de foco nitido se reduce drdsticamente. Esto es
particularmente importante en el aparato copiador porque
el tanafio fisico de un objeto, la longitud de recorrido de
rayo entre el objeto y el tambor y la necesidad de usar
tanta luz . reflejada desde el original como sea posible
juntos dan origen a una profundidad de foco muy pequefia.

A causa de esta pequefia profundidad de foco, tam-
bién es deseable que el objeto se cologue en la zona del
foco nftido del sistema éptimo, y esto requiere que de al-

guna forma la longitud de recorrido de rayo entre cualquier
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punto del objeto y la superficie fotoconductora del tambor
sea sustancialmente constante.

Segin un segundo aspecto de la presente invencidn
se facilita una méquina copiadora que incluye: una placa
que tiene una superficie para soportar un objeto que ha
de ser copiado, cuya superficie se conforma a una porcidn
de una superficie cilindrica; un tambor rotativo que tie-
ne una superficie fotoconductora para fécibir:una imagen
de un objeto sobre la placa; un primer espejo colocado+
debajo y espaciado desde la placa y dimensionado e inclina~
do con respecto a la placa de tal forma que sustancialmen-
te toda la proyeccién perpendicular de dicha superficie de
la placa caiga sobre dicho primer espejo; un lente montado
para movimiento a lo largo de un recorrido arqueado alre-
dedor de un eje y forzado para tener ese eje intersectando
el eje dptico del lente, para explorar la imagen reflejada
en el espejo de un objeto sobre la placa; y un segundo es-
pejo sobre, y montado para rotacién alrededor de, el eje
de rotacién del lente para reflejar la luz que pasa desde
el lente a la superficie fotoconductora del tambor cuando
el lente ejecuta un movimiento de exploracidn, por lo que
la longitud del recorrido de rayo desde dicha superficie
de la placa a la superficie fotoconductora del tambor se
mantiene sustancialmente constante,

En tal copiadofa la superficie de soporte dd_obje-
to de la placa se conforma preferiblemente a parte de una
superficie cilindrica y el primer espejo puede fijarse en
inclinacidn y posicién con rélacidn a la placa. Como la
plata se curva asf y como la superficie reflectora del se-

gundo espejo se coloca sobre el eje alrededor del Que se
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mueve el lente explorador, el rayo de original-a-espejo
permanece radial a la placa a través de la exploracidn
y la longitud de recorrido dptico entre cualquier punto
sobre el original y la superficie fotoconductora del tam-
bor es sustancialmente constante.

La presente invencién facilita tembién una mdqui-
na copiadora que incluye: una placa transpsrente plana que

tiene una euperficie para soportar un objeto; un tambor

que tiene una superficie fotoconductora para recibir una

imagen de un objeto sobre la placa; un primer espejo colo-
cado debajo y espuciado desde la placa y dimensionado e
inclinado con respecto a la placa de tal forma que sustan-
cialmente toda la proyeccidn perpendicular de dicha super-
ficie de la placa caiga sobre primer espejo; un lente mon-
tado para movimiento a lo largo de un recorrido arqueado
alrededor de un eje y forzado para tener ese eje intersec-
tando el eje dptico del lente, para explorar la imagen re-
flejada en el espejo de un objeto sobre la placa; un segun-
do espejo Sobre, y montado para rotacidn alrededor de, el
eje de rotacidn del lente para reflejar las luz que pasa
desde el lente a la superficie fotoconductora del tambor,
montdndose el primer espejo tanto para movimiento perpendi-
cular a su superficie como para movimiento de vaivén simul-
téneo con relacidén a la placa de forma que la longitud del
recorrido de rayo entre dicha superficie de la placa y el
lente -explorador se mantenga sustancialmente constante.

En la forma alternativa de la invencién, la placa
tiene una superficie de soporte de objeto plana y para com-
pensar la variacién en la longitud de recorrido de rayo

antes mencionada, durante la exploracidén el primer espejo
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se mueve perpendicularmente a su superficie reflectora y

se balancea simultdneamente con relacidn a la vlaca, eje-
cuténdose estos movimientos més preferiblemente por medio

de excéntricas que soportan el espejo y por este medio la
longitud de recorrido de rayo se mantiene sustancialmente
constante. El desplazamiento del espejo Perpendicular a

su superficie compensa la variacidn en longitud de reco- /
rrido éptico durante la exploracién que de otro modo ocu-
rrirfa, y el vaivén asegura que los recorridés de:rayos
desde la imagen reflectada desde el primer espejo estén

sobre el eje dptico del lente explorador y asegura que la

'velocidad de exploracidn del objeto por el primer espejo

mantenga una relacidn lineal con las velocidades de movi-
miento del lente explorador y tambor,

En ambas posibilidades antes mencionadas de copia-
doras, es decir, tipos de placa plana o cilindrica, 1la
exigencia, como se ha mencionado antes, de que el primer
espejo se dimensione e incline con relacidn a la placa de
objeto de forme que al menos la mayor parte de la proyeccidén
de la placa caiga sobre el espejo, asegura que el dngulo
de la porcidn de recorrido de rayo mds préxima al original
se mantenga tan préximamente perpendicular al original co-
mo es posible, particularmente en los extremos de la explo-
racién donde el problema de distorsidn y foco defectuoso
puede ser particularmente critico.

Para que la invencién se comprenda mds claramente,
se da la siguiente descripcién, sélo a modo de -ejemplo,
haciéndose referencia a los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 ruestra una realizacidn del aparato

copiador segin la invencién; y
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La figura 2 muestra una segunda realizacidn del
aparato copiador segin la invencidn.

En el duplicador electrostdtico de la figura 1,
una placa cilindrica A soporta un documento original que
he de copiarse en una configuracidn cilindrica de forma
gque una unidad exploradora I colocada directamente debajo
de la placa pueda cruzar a través del original para ilumi-
nar una banda del original y para permitir que una imagen
de esa banda se lance a un espejo estacionario C, el llama-
do espejo de objeto.

El espejo C es plano y se intersecta sustancial-
mente por toda la proyeccidn horizontal de le placa de
forma que refleje la imagen desde la unidad exploradora
B a través de un lente D al espejo plano E mientras que
los rayos incidentes al espejo siempre son sustancialmen-
te perpendiculares, es decir, radiales, a la placa cilin-
drica A. El lente D se mueve en un recorrido arqueado que
tiene un centro comin de rotacidén con, y en la superficie
de, el espejo E que pivota con el lente y por tanto refleja
la imagen a le superficie de un tambor rotativo F gue tiene
una superficie fotosensible cargada electrostdticamente
que adquiere una imagen latente que se desarrollard y tranc-
ferird posteriormente a una hoja de copia., Cuando la unidad
exploradora E se mueve a través del original, el lente
mévil D se mueve sincrdénicamente, por ejemplo, a través
de las tres posiciones D1, D2 y D3 mostradas en la figura
1, ¥ similarmente el espejo de imagen pivotante E se hace
girar para mantener los rayos reflejados concentrados siem-

pre en la parte superior deseada de la periferia del tam-

bor T.
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La forma cilindrica de la placa A y la disposicidén
del lente mévil arqueadamente son tales que la longitud de
rayo entre cualquier punto sobre el original y la superfi-
cie de tambor F serd constante, Esto se ilustra en la repre-
tacidn de linea quebrada en la izguierda del dibujo que
muestra el posicionamiento aparente del original cuando se
ve desde el espejo E.

Por conveniencia de uso de la copiadora, por
ejemplo, cuando se copian pdginas de libros, se desea que
una placa plana se use en lugar de la placa curva A,

La figura 2 muestra tal copiadora. gue tiene- una
placa plana e incluye una forma de mecanismo- compensador
para asegurar que el recorrido de rayo entre el originalk
y el tambor, y en particular entre el original y el lente
explorador mévil, permanezca sustancialmente constante,
como permanece en cualquier caso en la figura 1, para man-
tener continua nitidez de enfoque de la imagen sobre el -
tambor durante cada exploracidn.

En la figura 2 a las partes correspondientes se
han dado diferentes referencias, pero serd claro que las
tres posiciones 1a, 1b y 1c del lente corresponden a las
posiciones D1, D2 y D3 de la figura 1, y que el espejo del ob-
Jeto 2refleja la imagen desde el original sobre la placa
6 a través del lente mévil 1, fuera del espejo de imagen
pivotante 2 y a 1s superficie del tambor 4 por medio de
una rendija 5.

Para segurar que la distancia entre los bordes ex-
tremos del original y el lente en las posiciones 1a y 1c
sea la misma que la distancia entre el cgntro del original

y el lente en la posicidn 1b, el espejo 2 puede moverse en-
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tre tres posiciones 2z, 2b y 2¢, correspondiendo cada una

a las posiciones de lente que tienen similares sufijos.
AsI, desde su posicién de arranque 2a, el espejo se mueve
progresivamente hacia abajo para llegar en la posicién 2b
en el tiempo en que el centro del original se explora y
después retorna hacia la derecha y hacia arriba para llegar
en posicidén 2c en el tiempo en que el lente ha llegado a

la posicidén 1c.

Del principio . al fin de este movimiento del espe-
jo 2, el lente ha estado describiendo un arco circular cen-
trado sobre el eje de pivote del espejo plano 3 de forma
que la diferencia entre el lente y la superficie de tambor
4 permanece constante, Asf, por virtud del movimiento de
espejo para mantener el recorrido de rayo entre el original
y el lente a un valor constante, el punto focal de la imagen
explorada permanece exactamente sobre la superficie del tam-
bor 4. El funcionamiento de este movimiento de espejo pue-
de comprenderse muy bien refiriéndose a la posicidn 2b que
es una posicidn media del espejo de forma gque claramente
cualguier movimiento del espejo hacia el lente al principio
o al final de la exploracidn acortard el rayo de espejo-a-
lente que implica un alargamiento del rayo de espejo-a-ori-
ginal, aplanando por ello la forma de placa éptima a una for-
ma plana,

Cuando el espejo 2 se mueve hacia arriva y hacia
la derecha hacia la placa 6 y el espejo de imagen 2 es nece-
sario que algun vaiven del espejo tenga lugar para que la
porcidn apropiada del original sobre la placa 6 se explore
todavia en el instante deseado por el lente 1. Considerando

por ejemplo la posicién de lente 1z, el rayo de espejo-a-
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e
lente debe ser colineal con el ilustrado en la figura 2,
pero cono se pretende en esta posicidn explorar la porcidn
del original sobre el borde izguierdo extremo de la placa
como se ve en la figura 2, el rayo de original-a~espejo in-
cidente sobre el espejo 2 se habré desplazadora través de
un 4dngulo pequefio en el sentido de la direccidn contraria

a la de las agujas del reloj. Para que este rayo se refleje
a 1o largo del mismo recorrido que el rayo de espejo-a-
lente de la figura 2 es necesario que el espejo 2 se balan-
cee a través de un dngulo pequeiio en la direccidn contraria
a la de las agujas del reloj cuando se rmeve hacia el len-
te y placa. Una situacidn similar existe en la posicidn

de lente 1c en la que el borde derecho extremo de la pla-
ca ha de explorarse.

En la figura 2, las tres posiciones de lente dife-
rentes 1a, 1b y 1c =e asocian con posiciones diferentes del
rayo de espejo-a-lente de tal forma que para la posicidén
de lente la el rayo y la posicién de espejo 2a se represen-
tan en forma de lineas de rayas y puntos, en la posicién
de lente 1b el rayo y la posicidén de espejo 2b se represen~
tan en forma de linea continua y en la posicidn de lente
1c el rayo y la posicidn de espejo 2c se muestran en forma
de lineas a rayas.

Una forma posible de realizar el deseado vaivén y
elevacién del espejo emplea excéntricas 7 y 8 rotativas al-
rededor de los ejes respectivos Ta y 3a de tal forma que
cada excéntrica realiza una revolucidn por exploracién del
lente 1. La excéntrica 8 tiene una carrera mayor que la ex-
céntrica 7 de forma que cuando el espejo se eleva lejos de

la posicién de linea continua 2b su inclinacién a la horizon-
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tal cambia junto con su movimiento hacia la placa y lente.
Las excéntricas, el lente, el segundo espejo y el tambor
pueden ser accionados todos por engrane de accionamiento
comin.

Durante el movimiento de retorno rdpido del len-
te desde la posicidén 1c a la posicién 1a la forma de la
excéntrica 7es tal que el extremo izquierdo del espejo per-
manece sustancialmente estacionario mientras que el extre-
mo derecho se eleva para alcanzar la posicidn de linea a
rayas y puntos 2a. kntonces se repite la exploracidn,

Tanto en la figural, que usa una placa cilindrica,
como en la figura 2, que usa una placa plana, el rayo de
original-a-espejo permanece sustancialmente perpendicular
al original y placa, minimizando por ello la distorsidén y
optimando la nitidez de foco.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Una nméquina copiadora en la que un objeto que
ha de coplarse se soporta sobre una superficie de una pla-
ca y el objeto se explora por un sistema éptico y una ima-
gen del mismo se proyecta a la superficie fotoconductora
de un tambor, caracterizada porque un espejo (C, 2) se fa-
cilita colocado debajo y espaciado desde la placa (4, 6)

e inclinado con respecto a la misma; porque wma lente (D,

1) se facilita montada para movimiento a lo largo de un re-
corrido arqueado alrededor de un eje y se fuersza paraltener
ese eje intersectando el eje Sptico del lente (D, 1) para
explorar la imagen reflejada en el espejo (C, ?) de un ob-

jeto sobre la placa (4, 6); porque un segundo espejo (E,3)
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se facilita montado para rotacidén alrededor de dicho eje
del lente (D, 1) para reflejar la luz que pasa desde 1la
lente (D, 1)a la superficie fotoconductora del tambor (F,
4); porque el primer espejo (C, 2) se dimensiona e inelina .
con respecto a la placa (A, 6) de forma que sustancialmen-
te toda la proyeccidén perpendicular de la superficie de
soporte de objeto de la placa (A, 6) caiga sobre dicho
espejo (C, 2); y porque la longitud de recorrido dptico
entre puntos sobre la superficie de soporte de objeto de
la placa (4, 6) y el tambor (F, 4) es sustancialmente cons~
tante,

2. Una mdquina copiadora segin la reivindicacidn
1 caracterizada porque la superficie de soporte del objeto
de la placa (&) se conforma a una porcién de una superfi-
cie cilfndrica y porque la inclinacién del espejo y su po-
sicién con relacién a la placa (4) es fija.

2. Una médquina copiadora segin la reivindicacidn
2, caracterizada porque los ejes de rotacidn del segundo
espejo (E) y tambor (F) son paralelos entre sf y tanto a
dicho eje delalente (D) como al eje de dicha superficie c¢i~
lindrica (&),

4. Uns mdquina copiadora segin la reivindicacidn
1, caracterizada porque la placa (6) tiene una superficie
de soporte del ot:jeto plana y porque el primer éSpejo (2)
se nonta para movimientos perpendiculares a su superficie
y para movimiento de vaivén con relacidn a la placa (6),
siendo el movimiento combinado de tal forma que la longitud
de recorrido de rayo dptico desde la porcién explorada de
un objeto a la superficie fotoconductora del tambor (4) se

mantiene sustancialmente constante.
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5. Una mdquina copiadora segin la reivindicacidn
4, caracterizada porque dichos movimientos del primer es-
pejo (2) se efectyan por medio de excéntricas (7, 8).

6. Una mdquina copiadora segin la reivindicacidn
5, caracterizada porque diches excéntricas (7, 8), el se-
gundo espejo (2) y el tambor (4) son accionados por medios
de accionamiento corunes.

7. Una mdquina copiadora segun la reivindicacidn
5 o 6, caracterizada porgue los ejes de rotacidén del segun-
do espejo (2) y el tambor (4) son paralelos entre sf y al
eje de rotacidn de las excéntricas (7, 8).

8. Una mdquina copiadora segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes caracterizada porque la lente
es de tipo biconvexo.

9. Se reivindica por é1ltimo como objeto sobre el
gque ha de recaer la Patente de Invencién gue se solicita:
"UHA MAGUINA COPIADORAM.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva gue consta de trece péginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 2 de Octubre de 1.974

BERNARDQ, UNGRIA
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