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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiers a un método de destru-~
ceibn del cianuro de hidrdgeno.

Ia disminucidn de la2 polucidn preséntada recientemente
g limiteciones stander de las emisiones de sulfuro a la -
atmésfera han necesitado separar'casi todo el sulfuro de los
gases combustibles, tales como gases del carbén de coke,
gas natural, vapor de agua y otros gases industrisles. Con-
teminantes frecusntemente adicionalss en estos gasss, que
son usualmente separados del ges combustible mediante compo-

nentes sulfurosos, son el didxido de carbono y el cianuro
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~ taminado.

de hidrdgeno. Juntos estos tres gases con cualquier contemi-
nante adicional son conocidos como gas Zcido o sucio. Una
vez separados del gas combustible por cualquiera de los pro-
ce80s conocidos los gases dcidos son generalmente tratados
para convertir los componentes sulfurosos en sulfuro ele-
mental 6 dcido sulfdrico. Cuando estd presente, el cianuro
de hidrdgeno interfiere estas conversiones y debe ser sspa-

ragdo.

Cuando los gases sulfurosos son convertidos en sulfuro

- elemental sn une unidad de recuperacidn del azufre Claus,

por ejemplo, la presencia del cisnuro de hidrdgeno, el cual
es completamente quemado en atmdsfera de oxigeno limitada
del quemador, resulta una corrosidn extensa del aparato su-

bsscusnte y la produccidn de sustancia obscura, azufre con~

“Guando el deido sulfdrico es el producto desesdo, ls
presencia de cianuro de hidrégeno resulte en la formacidn de
éxidos de nitrégeno, los cuales, junto con el cienuro de hi-
drdgeno no guemado, interviene on la desactivacién del cata-
lizador de éxido de venadio en ol proceso de 1a reaccidn.
Los éxidos de nitrdgeno tambidn intervienen en la corrosidn
rdpida del equipo debido a la formacidn de compuestos nitro-
s0. Ademds, los 0xidos de nitrdgeno resultsn de la formacidn
continuada de deido sulfirico en el gss final suministredo
por el proceso. Este interviene en la corrosidn rdpida- del
equipo y la emisién de dcido sulfdrico al medio ambients.
Las propuestas de gas dcido segin la prdctica anterior
para tratar con HON, pafticulafmente donde ambes HCON y HaS
estdn presentes en una composicibn gaseoss, hen incluido

procesos que seperan el HON del H2S mediante wna solucidn
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de lavado que contiens cationes metdlicos y que opera por

precipitaoién de los cianuros metdlicos. ILas Patentes U.S.
2,169.282.de Pieters, U.S. 2,088.003 de Speer y U.S. 2,140.
605 tombidn de Speer; son ejemplos de sistema de lavado del

Ta Patente U.S. 2,817.580 de Marsh et al., reconoce 13
necesidad de separar el HCN mediante un proceso Claus, y
por lo tanto propone hidrolizar catalicamente el HCN en ol
gas dcido in situ para formar smonizco. El amoniaco es en-
tonces lavado de los gases, dejando un gas dcido libre de
HCN que se somete seguidamente a un proceso Claus para con-
vertir el HyS en azufre libre.

El proceso de hidrolisis de Marsh tiene muchas desventa
Jas, que incluyen exigencias de temperatura, puesto qus pa-
ra la separacidn total del HCN por hidrolisis, se requieren
temperaturas de 300-400 2C en la unidad de hidrolisisg..

No hay, sin embargo, ningin proceso para la eliminscién
del cianuro de hidrdgeno de los gases, particularmente gd-
ses dcidos industriales, que separes ambos y destfuye gste
componente con siﬁplicidad, eficiencia y economia.

Nosotros hemos descubisrto un proceso para'éestruir el
cienuro de hidrégeno (HCN), perticularmente el HON que estd
asociado 2 gases industriales como componente del gas suecio
por ejemplo gas dcido, y convertir tal CNH en su mayor part
en disulfuro de carbono. En el proceso de esta invencidn el
HCN se hace reaccionar con sulfuro de hidrdégeno (H2S) y Oxi-
geno (02)(este Ultimo puede ser sustituido por sire) a uns
temperatura slevada slrededor de 702 a 858C y en pressncia
de un sustrato de rezccibn. El andlisis del ges obienido

muestra pequefia 0 ninguna proporeidn de HCN. Puesto qus no
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deseemos limitarnos a una teoria respscto a la forma gn que
se lleva 8 cabo nuestro proceso, postulamos de un andlisis
de los gases de salida del reactor cetalitico que ocurre 1a
siguiente recceidn:
HCN + 2 HoS + 1/2 O 3 CSp & NH3 & H,0 (1)

Hemos descubierto que la ecuscidn (1) es una reaccidn 4
superficie y por consiguiente cualquisr sustrato de reaceid
de un material s6lido que provea un 4rea de superficie para
el contacto de los reactantes, es aceptable para nusstro pre
ceso. Hemos usado por ejemplo, materiales obtenidos de %ro-
z0s de vidrio como catalizadores de drea de superficie elev:
da. Sin embargo, para aumentar al naximo el potencial de -
nuestro procsso, ge prefieren catalizadores heterOgéneos ta-
les como bauxita, altmina y metales de alumina. Nusstro pro-
cesgo puede ser utlllzado para produCIr 032 ¥y NH3 Hemos en-
contrado, gin embargo, qun nusstrs invencidn es particular—
mente ventajosa en la eliminacidn del HCN contenido en los
gasa§ suciod, ZIn este séntido hemos reducido el contenigo
de HCN.en los gases sucios del coke » €8 decir los gases de
1a unidad de desulfuracidn del coke, desde un contenido més
del 30% a menos del 0.1% de HCN. En la préctica de la resli-
zacidn preferida de nuestro proceso se afiade oxigeno,al gas
sucio, el cual contiene principalmente HpS, HCN y COy, en
centidades suficientes de modo que esté presente 1/2 mol de
Oy por cade mol de cianuro de hidrdégeno. E1 gas es entonces
pasado a través de un reactor que contiene un shstreto gdéli~-
do a temporatura de alrededor de 100 oC done el 6xigeno y el
cianuro de hidrdgeno reaccionan con el sulfuro de hidrdgeno
segun las medidas de la scuaccidn (1) para efectuar 1z des-

truceidn deseada del cianuro.
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Puesto que una utilizacidn particularmente deseable de
nuestro proceso consiste en la eiiminacién del HCN de los
g8398 industriales sucios previemente a la slimentacidn de
la unidad de produccidn de azufre, nuestro proceso es exten:
samente utilizable para la eliminacidn del HCN de la mayor'
parte de los gases industriales gque contienen HGN ¥y puede .
también ser empleado para la manufactura de disulfuro de ca:
bono de gas sucio, 6 dcido, & gases industriales.

' Ia figura 1 es.una representacidn esquemética de un mogd:
de destruif el cianuro de hidrégeno gaseoso.

La figura 2 es una representacidn esquemdtica de una re:
lizacidn preferida de esta invencidn, cuando se usa en cola
boracién con una unidad Claus de recuperacidn del azufre.

Para la préctica de nuestra invencidn se dard una prime-
ra deseripeidn general, seguida de una descripeidn detallda
y ejemplos especificos que musstran el modo en que ol cianu-
ro de hidrégend contenido en un ges puede ser eliminado me-
diante nuestro método. En tercer lugar, una realizacidn sg-
pecifica de nuestro método ssrd explicada en 1la qu el cianu-
ro de hidrégeno presente en gases contaminados derivados de
la unidad desulfuradora del coks quemado, es destruido,uti-
lizando previemente estos gases en un proceso para convertir
los componentes sulfurcsos presentes en azufre elemeﬁtal, no
dejando de este modo ningin gas polucionante. Finalmente, s
réd descrito un medio zislsmiento y recuperacidn del disulfy
ro de carbono producido en el proceso de eliminascidn del
cianuro de hidrégeno.

Zmpezando con une descripeidn general, destruimos el cia-
nuro de hidrdgeno mediante la reaccién del mismo en fase

gaseosa con HyS y O, segin la ecuscidn:
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HON + 2 HpS 4 1/2 0p 5 CSp 4 Ny 4 Hp0 (1)

Nuéstro método puede ser practicado proveyendo una zo-~
na de reaccidn que contenga un material $élido, tal como un
catalizador heterogéneo, a través del cual pasan los reactar
tes. Un "sustrato de rezcecidn” sgnifiba una superficie & su-
perficies en la cual & en le proximidad de la cual la rea-—

ccidn de la ecuacidn (1) puede ser iniciada y conducida. Lo:

sustratos de reaccidn adecuzdos para nuestro métodO'pusden.

estar constituidos & base de vidrios para catalizadores he-
térbgéneos, tales como de drea de supsrficie elevada § meta-
les soportados de alimins/s{lice. Los catalizadores hete-

T0géneos que han sido utilizados en nuestro proceso incluyer
catalizadores gsoportados y no soportados, incluyendo zeoli-

tas, bauxitas, alﬁmina,,silice, y molibdato de cobalto so~

:,,brs alumlna. La pronorcion de la reac01on esta en fun01on dc

la tempéretura y tlempo de contacuo, y, eon815u19ntemente,
a8 mayor temperatura se requiere menor tiempo de contacto y a
mas baja temperatura mayor tiempo de contacto para obtner -
6l equilibrio. Nosotros hemos opsrado con dxito a temperaty
ras tan bajas como 85 oC. La reaccidn ss, sin embsrgo, 5x0-
térmica ¥y normalmente pueden ser anticipadas temperaturasr
elevadas, particularmente bajo condicionss de operac}én de
la instalacidn. Nosotros hemos ﬁedido, por ejemplo, - tempara—
turas de reaccitn tan altas como 500 2C., aunque el producto
ﬁézclﬁdO'puede'élterarse a altas temperaturas, segﬁn g¢ des—
cribird posteriormente con mas detalle, hemos encontrado
que la destruccidn del cianufo de hidrbgeno se hace-efectiva
a estas altas temperaturas.

Para una descripcién mas detallads, nos refsrimos shora

a.la figura 1, en la que el HCN en la l{nea 9 se combina en
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la 1linea 10 con H,S de la linea 11. El flujo de gas combin

do, que puede contener alrededor de 33—1/3 moles por cient

de HCN, es bombeado a travds de la bomba 12 para incremen-

tar suficientemente la presién para forzar el chorro de ga
a través del aparsto consiguiente. ILa presidn para forzar
no es importante pero sirve para a2segurar un flujo de gas
apropiasdo al aparato en particulse. Simulténeamente, el ox:

geno puro 6 como aire 6 diluido indistintamente, con aire
. b)

O~

nitrégeno & un gas & gases similares, pasa dels linea 14 a
través de la bomba 16, vélvula do control de aire 18, nedi-
dor 20, y es mezclado con ol flujo de gas de HON y HoS comt
nedos, en la lines 22. Los geses entren ontonces al cambia-
dor calienﬁe 24 donde emergen calisntes alrededor de 100 e(

6 més y entran al resctor catalitico, generalmente.A. El -

reactor catalitico pusde incluir, por ejemplo, un armazdn

- 25 de ‘acero al carbono, ¥ un recubrimiento refractorio inte

rior 26, y 1lenc do, por ejemplo, bauxite hecha bolitas 28
contenidas entre las ldminas 30. Los reactentes calientes-
viejan a través del catslizador emergiendo del pid del res-
ctor A con un andlisis tipico que muestra no més que 0.25

moles por ciento de cisnuro de hidrdgeno sobrantes en-elk fi
Jo de gas. ) .
‘Varios experimentos transcurrieron ssgin la deseripeidn
mencionada. Ia tabla I contiene una relscidn derivada de nw
ve de tales exparimentos en los que el raactor consistid en
un tubo de acero inoxidable de 1 pulgada contehiendo 4 in-
ches (pulgada) de bauxita (28 cc) goporta sobre nusve pulga-
das de bolas de 1/8 de pulgsds de didmetro. EL gas suminis-

trado, cuyo andlisis se muestra en la Tabla I, es tipico ds

un gas dcido de coke. Zste gas fud obtenido de una unidagd
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desulfuradora de carbonato al vacio usado para la desulfu-
racién del gas de coke. Esta es una unidad standard pera lec
desulfuracidn del coke y otros gases combustibles. Se —-
comprenderd que .este gas pudo haber sido derivade de cual-
quier otro sistema de desulfﬁreeién tal como un sistema de-
sulfurador tipo amina standard, por sjemplo un desulfurasBz
tipo monoetanolamina. El andlisis del gas suministrado mos-
trado en la tabla I fué tomado del experimento 1 antes de
completar los 9, y se esperebé que por la naturaleza de la 7
operacidn del coke que la concentracidn actual variara en 7
alguno de los experimentos de la serie. Hste gas suministra
do fué pasado por el catalizador a varias temperaturas y 1ls
proporciones de flujo indicadas en la Tabla I del modo que
se represanta en la figura I. El cianuro de hidrdgeno rn rl

producto gaseosos fue controlado por medlo de un esnectro~

"meétro de 1nfrarroaos, mlentras que la composiclon completa

del producto gaseoso fud determinada por nedio de un espsc-
trdémetro de masas. El andlisis obtenido, en comuwi con el u~
sual andlisis del espectrémetro de mgsas, son corractos en
masg 0 menos el 2%'de los valores encontredos.

De lo expuesto en la Tabla I, las condiciones, en térmi-
nos de tiempo de contacto y temperatura, pusden sor -elegidos
para destruir virtualmente todo el eianuro de hidrdézeno en
el gas suministrado. Parscer ser de los datos expuestos, que
la proporcidn de conversidn del clanuro de hidrégeno se in-
crementa con la temperatura y tiempo de contacto, sin embar--
&0, 8 temperaturas mas altas aparece sulfuro de carbonilo
en el producto gaseo0so con una disminucidn corr aspondisente
de disulfuro de carbono. Tres fusntss postuladas para este

sulfuro de carbonilo son:



[/
3

10.

15 RS

20.

25.

30o

c0, & H,S cos + H,0 (2)
CS5 L H20 7 CoS + H2
cO, + c%

» 32 cos

Los datos sugieren que las reacciones (3) y (4) respon-
den amplismente a la introduccidn de sulfuro de carbono en
el producto gaseoso. Sin embargo, sl transcurso de este res
ccifn no afectas la destruccidén del cisnuro de hidrdgeno.

Segin un ejemplo espscifico de nusstro método de destru
ceidn del HCN, como aplicacidn del proceso Cléus para la re
cuperacidn de azufre, y refiridndonos ahora a la figura 2,
un gas contaminado derivado de un desulfurador de gas de'co
ke (no mostrado) de 9.0 libras por pulgada cuadrada en la
1{nea 10 es combinado con aire de la linea 14y los gases
combinados pasen a travds del cambiador de carlo 24°en 1a 1.

nea 22°donde son‘calentados hasts unos 100 2C. Procedente

,ﬂdel ca mblador de calor, 1os gases entran en el reactor cata

e Ftewy e e

) 11tlco 23 ‘La gama de temneraturas del reactor por en01ma as

los 250 QC ¥y, y después de pasar por el resctor los gases
emergen por la salida en la linea 32. Desde 1a,1{nea-32 109
gases de escape son dirigidos al quemador de sulfuro.de hi~
drégeno 34 y reactor térmico 36.

Empezando por el quemador 34 lss unidades sucesivas del
Procesc son con frecuencis referidss colectivaments devacuez
do con el usual proceso Claus, el guemedor 34 genera S02 del
H,S presente en ol gas suministrado y el S0 reacciona en el
reactor térmico 36 con el HoS segin: i

_ 2 st + 502 —_— 2 H0 + S
El azufre es producido en el reactor térmico 36 y deja

el reactor en la linea 38 hacia la unidad de slmacenamiento

‘de azufre 40. Los gases a la salida del reactor tdérmico 36
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on la 1fnea 42 a cerca de 160 9C., son calentados hasta 23! -

9C en el calentador 44 y entran en el reactor catalitico 4t
Emergiendo del reactor catalitico 46, donde el azufre es
producido segin la ecuacidén (5), los gases de reactor son
enfriados a unos 160 2C, en un refrigerador 48, provoéando
1la precipitacién de mag azufre. El azufre entrs en ;a uﬁi¢
dad de almacenamiento de azufre por la linea 50. De un mod¢
similar al que se acaba de describir, los gases de salida
del reactor 46 dejan el refrlgerador 48 en la l{nea 52, sor
recalentados en el calentador 54, y entran en el reactor ce
talitico 56. ELl producto del reactor 56 es enfriado en el z
frigerador 58 hasta unos 160 2C. provocando de nuevo la pré
cipitacién de azufre. ELl azufre viaja & la unidad de alma-

cenamiento de azufrs 40 en la 1{nea 60 y los gases abando-

nan el refrzverador 58 por la 11nea 62 y entran en el separ

dor ds’ gas 64. En tal separador de nas 64, el azufre resi-
dual precipita, es enviado a la unidad de almacenamiento de-
ezifre 40 en la 1fnea 66 y tales gases emergen hacia wun in-
cinerador de gas (no representado) para la separacidn del
H,S restante antes de la descaféé'de tal gas purificado.

Un andlisis de los gases duranfe ei curso de la reacecid
de Claus indica que el amoniaco producido por-nuestro méto-
do es descompussto en el quemador 34 en hidrdgeno y.nitré—
geno, ardiendo entonces el hidrdgeno y formando agua. Los
sulfuros de cerbono (el CS, 6 el COS) son tambidn destrui-
dos ampliamente en sl quemador. EL aparsto del proceso de
Claus no nusstra ninguna corrosidn aparente antss de la rea-
lizacidn de nuestro sistems de destruccidn del HCN.

Caben muchas variaciones posibles dentreo del marco de

nuzstra invencién. Por ejemplo, la composicidn a la boca
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de entrada del gas no estd restringida unicamente a los -
reactantes. Es decir, el HyS. HCN y O, pueden ser los Gni-

cos gases O puden formar parte de un chorro de gas contenien

- 40 muchos otros componentes. Hemos determinado, por ejemplo
que la presencia de dxidos de cerbono, didxido de carbono

‘principalments (un comin componente de gas contaminante) neo

son perjudicizles para nussiro método incluso aunque puedan
participar en las secuenciss de ls reaccidn como se demuos-.
tras en las l2s scuaciones (2), (3) y (4). Adends, el vapor

@gua no afecta adversaments a lo resccidn de la scuacidn (1)
Y 1o que es mas importante, el exceso de HpS no tiene efecto
en la rescecidn y por lo tanto nuestro proceso es particular

mente adecuado como un método de purificicidn de un chorro

de gas de HyS de su contenido de HCN el cual, si se le permi

te permanscer, provocariz perjucios durante los procesos de

tratamlento del HpS sub81nulentes.>h'il'}f;j‘ R

La temperatura a8 la cual puede ser reslizado nusstro oIro

ceso puede variar desde una temperatura baja de unos 70 ¢

hastz unos 500 o¢ § Superior, sin embargo, - una temperatura

‘b&je de unos 85 °C es un 1fmite inferior de operscidn mas

prachivo ¥ nosotros preferimos opsrar dentro de uns gama que
va desde ﬁnos 100 2C hastz unos 400 o¢ & mds. Segin se men-

ciona anteriormente la reaccidn en el convertidor cataliti-
co es exotérmica ¥ con sltas concentraciones de cianuro en

el gas la temperatura interior del convertidor puede elevar-
Se hasta tal punto que han de tomarse precauciones especia~
les para su enfriamiento. Tales Precauciones pusden incluir
la dilucidn del gas én gases inertes, vapores, u otros agen-

tes refrigersntes, &, en algunos casos, el uso de serpenti~

nes refrigerantes. Tempneraturss demasiado altas no puesden
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tonces recuperado del aceite por destilacidn. De la bass de
los experimentos de laboretorio en los que tales gasgses de
experimentos similares a los descritos én la tabla preceden-
te fueron lavados con aceites hidrocarburos de lavado se es-
tima que de éste modo puede ser recobrado mas del 95% del-
disulfuro de carbono producido.

Hemos encontrado que nuestro procesc es pariticulermente
utilizable como un medio para la eliminacidn del ciznuro de
hidrdgeno, u otro 8as nocivo o corrosivo de cualquier chorrc
de gas. En el caso de que nuestro proceso sea utilizado cémc
un sistema de destruccidn de cianuro en, por ejemplo,'traﬁ
tamiento del gas dcido sobrante, nuestra invencién es fdcil
de instalar y utilizar, Nuestro método es ficilments adapta-
ble a les ingtalaclones industriales existsntes para el tra-

tamlento del gas sobrente y no reculere nuevos enaratos gran

.des vy ‘ecaros, Nuestro proceso destrulra el HCN en los gasas

de composgicidn ampliamente variable sin problemas. Los PYo-
ductos de féaccién, ambniaco y sulfuros de carbono, produci-
dos por nuestro método no son corrogivos para sl equipo, y
por 1lo tanto, es posible utilizar nusstro método como uno de
una serie de tratamientos de los componentas de un gas con
economia de operacidn. '

- Nuestro proceso es barato. Los sustratps de reaccidn qﬁe
requerimos para la reaccidn de la ecuzcidn (1) son unicamente
simples superficies, y uno cualquiera de los muchos csteliza-
dores heterogeneos simples, cuya funcidn sea prbvesr un drea
de superficie sobre la cual pueda llevarse a cabo la reaccilr
es adecuado por lo tanto para nusstro método. Nusstro Procs-—
50 es también eficiente. La destruccidn del cianuro de hidrd-

geno desde el 30% a menos del 0.1 por ciento del chorro de
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Ser permitidas dado que el convértidor puede ser daiiado e

incluso fundido. Con mayores concentraciones de cianuro, sin

_embargo, no ocurre lo mismo a tempersturas extremsdamente o

levadas. S5i, por otro lado, la concentrzcidén de ciznuro en
el gas es muy baja, pueds ser nepesario adicionar calor»éx-
tra el odnvertidof catali{tico, -2l menos inigialgqnte,,eﬁ\éi
sentido de mantener la temperatura de la reaceidn dentro de
la mejor geme de operacitn en funcidn del %iempo de contacto,
Nuestro proceso se lleva a cabo con facilidad. Se cres,

basdndose pera ello en laveriedad de cetalizadores que hemos
empleado, no interviene quimicamente en la reaccidn. Por

ejemplo, hemos utilizedo con éxito bauxita, molibdato de co-
balto sobre un soporte de alimina, 2lémina sola, aldmina re--

fractaria de bajas caracteristicas de dres de superficie,

v1dr10 pyrex en bolltas de 3/16 de pulgada de dlameﬁro (de ;:1

Ry

a clase comunmsnte empleada para enveses de laboratorlo pa-

ra columas de destilacién); sflice sobrs soporte de alimi~

.na, tamiz molecular (una zeolits sintética), carbono activa—

do, niguel sobre zirconio, y cromuro ds cobrs sobre bario.

El proceso de estz invencidn tiene muchasg ventagas.

Entre las ventajas, los compuestos usuales son 31ntetlza
dos, y nuestro proceso puede ser utilizado por lo tanto para
producir amoniaco y sulfuros de carbono.

De particular interds es 1a formacion y aislamiento de
centidades usuales de disulfuros de carbdno. En este caso,
el gas citado de nuestro reactor catalitico es lavado con un
aceite hidroearburo tal como se utiliza en el aislamiento de
aceites del gas del coke. E1 disulfuro de cerbono es absor-

bido en el aceite, mientras que log otros componentes no son

.afectados en su mayor parte. El disulfuro de carbono es en—
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5.~ Mét0do segin las reivindicaciones, 1, 2 6 4, caracte
rizado por el hecho de que el oxiseno es suministrado como u
componente del airs.

6.~ Método segin una cualquiera de las reivindicsciones
precedentes, caracterizado por el hecho de que un chorro de
gas contiene cianuro de hidrdgeno es un reactante.

7.~ Método segin una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado por el hecho de qua el sulfuro ds
carbono formado es disulfuro-de carbono.

8.~ Método segin una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes czracterizado por el hecho de que los chorros ‘de
gas contienen cianuro de hidrdgeno y sulfuro de hidrédgeno.

9.~ Mét0d0 segin una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes caracterizado por el hecho ds que el CHN estd
presente'en un chorro de gas oontamingntgTenﬁunafppoporciénﬂ
de apréﬁimédaméhte.334l/3 moles por ciéﬁébréé Hcﬁ-y'él éhb£;?
de gsa contiens st, los mo;es por ciento de H2S son al meno:
dos veces de los HON porciento, con equilibrio, si el didxi~
do de carbono esencialmente y otros gases inertes, en el gas
contaminente, son combinados con aire en cantidades suficilen-
tes como para proporcionar al menos medio mol de ox{geno por
cada mol de cianuro de hidrégeno presente en el gas contami-
nante, siendo celentada la mezcla aire y gés contaminante hag
ta alrededor de 70 °C paras formar un gas de alimentacidn,
siendo pasado el gas de alimentacidn calentado, sobre un ca-
talizador heterdgeneo en tal proporcidn que el ;moniaco y el
disulfuro de carbono u oxisulfurc de cerbono 6 una mezcla de
anbosg,

10.- Método segin la reivindicacidn caracterizado por el

hecho de que la mezcla do gas contaminante y aire es calenta~
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gasg, es fdcilmente llevada a cabo con simplicidaé y econo-
mia. Finalmante, Se comprendsra qué esta invencidn puede ser
realizada en otras formas especificas que las ilustradas sin
apartarse para ello del espiritu de las caracteristicas esen
cia2les de la misma. Ias realizsciones ilustradas no seréﬁ; ,
por lo tanto consideradas como limitativaé pero la esenci;“de

esta invencidn estard Unicamente limitads por consideracidn

de las reivindicaciones adjuntas. ... . . ... .

N O T A

Hecha la descripeidn del presente invento se hace constar

gue ests solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud

estadounldense n° 403 247, dep051tada el 3 ds Octubre de 197

. .>---rvr-~ .....

'"y que ‘se declsran como nuevas y de propia invencidn 1as rei-

vindicacionés siguientes:

l.- Métoao de destruccidén del cianuro de hidrdgeno ca-
racterizado por poner en contacto dicho eciznuro de hidrdgeno
en sulfuro de hidrdgeno y ox{geno a unos 70 2¢, obteniéndose
sulfuro de carbono, emoniaco y agua.

2.- Mstodo segin la reivindiczeidn 1, caracterizado por
el hecho de que la reaccidn se lleva a cabo en presencia de
un sustrato de reaccidn.

3.- Método de la reivindicacidn 2 en el que el sustrato
de reaccidn es un catalizador heterogdno.

4.~ Método segin la reivindicacidn 2 caracterizado por el
hecho de que por cada mol de cianuro de hidrdgeno prasente,

son suministrados al menos dos moles de sulfuro de hidrdgeno

y medio mol de oxigeno.
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14.- Método segin la reivindicacidn 11, caracterizado
por el hecho de gque por cada mol de cianuro de hidrégeno pr
sente, son suministrados al menos dos moles de sulfuro de h:
drégeno y medio mol de ox{geno. e

15.- Método segin reivindicaciones 13 o 14, caracterize-
do por el hecho de que el sustrato de ;eaccién es un catali-
zador heterogdneo.

16.~ Método de destruccidn del cianuro de hidrdgeno.

Segun se describe Yy reivindica en la presente Msmoria’
que .consta de 1'7; hojas foliadas y mecanografiadas por una
go0la cara y de 1 ldmina de dibujos. .

Madrid, a 2 de Octubre de 1974

BETHLEHEM STEEL CORPORATION

o

JAIME 1SERK

I - ot - SRS E e et SR

Flrracde: ¢CSE L. MCRA
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da a una temperatura de entre 100 °oC aprox1madamente hasta%
400 oc,

11.- Méfodo segin una cualquiera de las reivindicacione!
brecedentes caracterizado por el-hscho de que HCN sstd pra-;
sente en tales gasag y dichos tales gases ineluyen sulfuro
de hidrdgeno con el sulfuro de hidrégéno eh mnayor captidé&*
molar que el HCN, siendo pasados tales gases junto con el aj-
re sobre un catalizador heterogénqo durante unrtiempo y a
una temperatura suficiente para réducirysimulténeamente el
cianuro de hidrégeno y sulfuro de hidrdgeno contenido on ta-
les gases y producir amoniaco, sulfuro de carbono y agua,
por lo que el cisnurc ds hidrdgeno es purgado de tales gases
siendo afiadido y combinado con tales gases de didxido de azu

fre en relacidn molar igual a la mitad de la coantidag de mo-

lar ae sulfuro de hldrOUeno que queda en el clanuro purgado;.

s tales oases, siendo’ pasados Tos. gases combinados sobre in

- catalizador haterogéneo dursnte un tiempo y a una temperatu-

ra suficientes como para que reaccionen simultdnearments el
sulfuro de hidrégeno y el didxido de azufre y produzean azu-
fre slemental y agua, por lo que el sulfuro de hldroueno &9
tambidn purgado para no dejar un gas polucionante.

12.- Método segin reivindieseidn 11 earactermzado por gl
hecho de qus el ecatalizador heteroaenero para la reaccidn
del HCN y el H,S con aire y para larre?ccion delS02 con el
sulfuro de hidrdgeno que queda, es bauxita.

13.- Método, caracterizado porque pars la produccion de
disulfuro de hidrdgeno reaccionan el eianuro de hidrdgsno N
el sulfuro ds hidrdgeno con oxigeno a una temperatura de al-
rededor de 70 2C en presencia de un susirato de reaccidn y

eliminando el disulfuro ds carbono formado.
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