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. pumerosos casos es imposible ejecutar pilotes o fundacio=-

El presente invento se relaciona con los medios
puestos en prdctica para obras construidas o en curso de -
construceidn cuyo soporte ya no puede ser asegurado direc—
tamente al suelo o no puede serlo en absoluto.

Pars resolver los problemas, crecados en los ca——
cos arriba considerados, es corriente practicar en el sue-
lo unos pozos &n los que se elevan o construyen pilotes de
hormigén armado o eslacas macizas de fundacién de memposte .
rls clédsica. Tal procedimiento permite realizar un gsostén
resistente, que asegura una buena estabilidad para 1la obra
a realizar o consolidar, pero presenta clerto nimeroc de in
convenientes. En efecto, cuando la obra a sosbener aporta - i
una sobrecarga pequefia a la unidad de superficie del suelo,
los pilotes o estacas conducen a fundaciones superabundan-
tes ¥ porrconsiguiente muy onerosas. Por lo demds, tal mo-
do de»cons%ruccién no permite realizar pilotes o estacas de
pequefias dimensiones de forma que 10 es pogible ejecutar -
una fundacién del tipo "semicontinuo! comprendiendo puntos
de apoyoracercados con inﬁervaloAréducido.

Otro inconveniente reside en el hecho de que en

nes cldsicos, por razdén dé las dificultades de acceso a =
lag obras, obstéculos'en 1os‘lugares de trabsojo o existen-
tes en forma deigbstécﬁioé.aéreos o bien enterrados? redu-
ciendo el lugar disponible pera la conduccién de los traba
jos. '

Bl presente invento se propone poner remedio a -

los inconvenientes arriba indicados creando un nuevo pilo-

te compuesto de sostén y de fundaéién, gue puede ser ejeck
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tado y puesto en préetica en un plazo muy corto en una obra
sin necesitar la aportacién de materiales de gfan potencia
o (e volumen importante.

Conforme con el invento, el pilote compuesto es-
+4 caracherizado poryue comprende un tubo agujereado de. -
aéero, unido por unas pasta de empaquetadura a una arﬁadaﬂ“
v, de refuerzo igualmente de acero en el interior de dicho
tubo,-que estd mantenido en el terreno circundante por in-
yecciones de una pasta de anclaje practicadas en zonas su-
perpuestas sobre la parte inferior del tubo situada en el
suelo bueno y por inyecciones de apriete o de cohegibn, -
gjecutadas al nivel de la parte superior del tubo, situada
en el suelo mediocre, formando el tubs, con la armadura de.
refuerzo y la pasta de clerre nermético, una cabeza de an=
claje exterior al suelo, hecaa solidaria con la obra a so0g
tencr.

Bl invento se refiere ignalmente a un procedi- -
aiento de comstruccidn del pilote en la obra.

Otras diversas caracteristicas del invento surgl
r4n por lo demds de la descripeidn detallada que sigue.

Formas de realizacién del objcto del invento es—
tdn representadas, a tltulo de ejemplos no limitativos, en
los dibujos anceXos.

Lios figs. 1 a 4 son gseeciones—-alzados ilustrando
difercnies fages del procedimiento de congtrucecidbn, de con
formidad con el invento.

Ta fiz. 5, es una seccidén-alzado ilustrandoe el -
nilote compuesto, cong tituido defin;tivamente.

on dos secclones-alzados mos— -

ta

Tas figes. 6y 7
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 fig. 2, un tubo agujereado 2, ocuyo didmetro es inferior al

termedio de une pasba 3, llamada de valna, por ejemplo, =

_ fraguado, un revestimiento capaz de establecer una buena -

_segin la cual se realiza, por medio de una cafla de inyec——

trendo una variante de construccidén dél pilote.

Las figs. 1 a 4, muestran un priﬁer ejemplo'de -
reglizacién de un pilote conforme al invento, destiﬂado a
formar, en cooperscién con otros pilotes idénticos, los -
fundaciones de una obra, que deba ser construida sobre un
suelo S5, cuyo subsuelo comprende un banco B de naturaieza
inestable v sin cohesidn, incapaz de ascgurar un buen apo-
yo para la obra a realizar. Segin una primera etapa del -
procedimiento_de construccidén, se realiza, a partir del sue
lo S, una perforacibén 1, que eos practitada con preferencia
por medio de una barrena vy en seco, es decir sin inyeccidn
de fluido de perforacidn para atravesar el benco 3 de ma--
las condiciones de apoyo j para cxbtenderse en una profundi
dad suficiente en el imterior del banco resistente B, de -
fuerte'eohesidn, vacense debajo del banco 3. Se coloca se-
guidamente en la perforacién 1, como se reﬁresenta en la -
J _
de la perforacidén pero cuya longitud es superior a lapro——
fundided de esta Wltima. EL tubo sgujereado 2 es soguida—

mente nentenido en el inserior de la perforacién 1 por in-
formada en base de cemento, para constituir, después del -

trabazdén entre el tubo 2 v la pared periférica de la perio
racifn 1 y para evitar las subidas de pasta en ¢l curso de
las inyecciones ulteriores.

Ta fig. 3 representa otra etapa de construccidn,

cibn, una trabazén mas Intima entre el tubo agujereado 2,
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~ Ilevado a atravesar los diferentes agujeros 4, después a -

te By de manera que se reallcen inyecciones de anclzje asg

la pasta de vaina 3 7 ol ‘berrenc circundante. Aunque no cs-—
t& reyreventada, la caila conprende una contera de inyeccién
realizada para delimitar, después de introduccidén en el tu-
bo agujcreado, una célula anulsr estanca, suscepbible de -
ser puesta en coincidenciz sucesivamente con series de agu-
jeros 4 radiales, practicados segun planos transversalés, -
regularmente espaciados en el tubo a~ujeresdo 2. Segin un -
modo de realizacién preferido, la contera de la calia de in-
yeceldn es introducida en el tubo agujereado 2 para Ser co-
locada ol nivel de la serie infoerior de agujeros 4, de mang
ra que ge realice una inyeccidn 5 de cewento u otro mﬁterial
apropiado entregado a una presién, dependiente de la cairga
vertical, soportada por la zong de terrenc a atravesar, asl

como de la naturaleza de cste terreno. El cemento es asl -

perforar la pasta de vaina 3 antes de ser difundida en el -
terreno circundante del banco resistente By, segin una zona
de influencia radial de pequeilo espesor, que rodea la porio
racidén 1. Se procede de manera idéﬁtica para cada una de -

las series de agujeros 4 correspondientes al banco resisten|

gurando un enlace resistente entre el terreno circundante,
1z paste de vaina 3 7 el tubo 2. En el ejemplo ilustraco e
la fiz. 3, se practican tres inyecciones semejantes 5 = 51
52— pero es bien evidente que puede ﬁreverse un nﬁméro dife]

rente de inyecciones sesin la profundidad de penctracién de

io

la perforacién 1. Una gegunds, fase de la misma etapa del DT
cedimiento de construccidn, consiste seguidamente en reali=-

zar, el nivel de la serie o de lag series de houjeros 4, CY
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$a de valina y del tubo 2.

rrespondlentes al banco de terreno B'de mal apoyo, una 1n—
yeccidén 5g - 5b de una pasta de cemento u otro ‘material -
apropiado a débil presidn, destinado a asegurar un efecto

1lamedo de apriete o de cohesién con el fIn de rellenar

los huecos intermos existentes entre los componéntes~del'q:
terreno. Tal fase del procedimiento pérmite ast -dar a-le -
zone, periférica del banco B, que rodea 1a pasta de vaina 3,
una buena cohesién entre los diferentes materiales o compo
nentes del terrenc circundante, y establecer asi en toda -

la altura de la perforacién 1, un sostenimiento de la pas-

Te fig. 4 ilustra otra etapa del procedimiento,
segdn la cual se coloca en el interior del tubo agujereado .
2, una armsdura de refuerzo 6, que puede estar constltulaa
por une o varias barras metélicas. Lé armadura 6 egtd uni-
da al tubo agujereado 2 vor intermedio de una pasta de em-—
paquetadura 7, llevada a rellenar el volumen gnular dispues
50 entre lo amadura & ¥ la pared interna periférica del tu
bo agujereado 2.

Después del endurecimiento de las diferentes pag
tas, se obtiene entonces un pilote'compuesto, cuyos princi
pales elementos constitutivos, que contribuyen al soporte
de uns carge, formados por la armadura 6 y por el tubo agu
jereado 2, unidos entre si por la pasta de empaquetadura 7,
son mantenidos sin riesgo alguno de pandeo por la pagta de
vaina exterior 3, asi como por el terreno circundante, en
el que se mantiene el pilote por las inyecciones de énclé—
je 5 =~ 51 - 52 y por las inyecciones de apriete 5g = Sb.

Ta dltima etapa del procedimiento consiste enton
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ces en preparar la parte superior del tubo agujereado 2 y -
de la armadura 6, que se eleva por encima del suelo 3, con
el fin de formar une cabeza 8, destinada a ser cerrada o he
cha golidaria por cualquier otro procedimilento conveniente
dels obra 9, realizada directamente a partir del suelo 8.

| Como resulfaré de lo.que precede, el pilote com--
puesto, segin el invento, puede ser realizado répidémente -
en une obra, sin que sea necesario hacer intervenir instala
ciones o materiales pesados, complejos y onerosos. Tal pro-
cedimiento permite obtener un pilote compuesto, capaz de 80

portar gin riesgo de pandeo, una carga muy grande o grandes

solicitaciones a la compresidn, dado que los diferentes elg’

nentos constitutivos estédn dispuesios concéntricamente y —-
mantenidos relativamente unos respecfo a otros. Asl se hace
posible realizar puntos de anclaje o de fundacidn acercados
y de peaqufls capacidad, para sostener, por ejemplo, una obra
frégil, incapaz de soportar los momentos de flexidn o de =
torsién impuestos normalmente por puntos de apoyo alejados

y de fuerte capacidad. Es-izuelmente posible constituir fun
daciones exactamenbe apropiadas a la carga de une obra a SO
porter y, por consiguiente, reducir el coste de 12l fundg-—-—
cidn, comparatiyamente alrcoste, que resulta de la puesta -
en practica de las fundaciones clésicas. Otrsz ventgja del -
objeto del invento reside en el hecho de que la congtruc~ ~
cién del pilote compuesto sélo exige una superficie de sue-
lo reducida, lo que permite realizar un sostén o fundacio--
nes resistentes incluso en el caso de obras diflciles de -

scceso o de obstdculos enterrados. -

En el primer ejemplo de la puesta en préctica, la
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: practioada, como se ha descrito precedentemente, para atra-

- 11, introducido en el intervalo dispuesto por 1a cabeza 8 ¥

obra O estd construids sobre las cabezas § de los diferen—-
tes pilotes compuestos, que aseguran un sostén en relacién
o1 banco B de mal apoyo. Debe observarse que el procedi=- ==
miento del invento puede ser puesto en préctica también ven
tajosamente en el caso, en que resulte necesario completar
o geegurar el sostén b la fundacién de una obra ya coﬁstrqi
da, que sea necesario garantizar contra un desllzamlento 0
un desplome gel suelo portador. En tal caso, representado -
en las figs. 6 ¥ 7, se ejecuta primeramente una peforacmdn
1g, que se practica de menera que se atraviese primeramente
el asiento 10 de una obra, que repose directa ‘o indirecta—-—

mente sobre el banco B de mal apoyo. La perforacidn 1a es —

vesar el banco B de mal apoyo y alcanzar, en una profundi--|
dad suficiente, el terreno o banco regigtente Br' Se ejecu-
tan lag operaciones subsiguilente, tales como las descritas
en la primera forma de reslizacién, de memera que se reali-
ce el pilote'compuesto, cuya cabeza 8 seguldamente se hace
solidaris de la fundacidn 10 de la obra construida, por o

ejemplo, por medio de un mortero de empaguetadure expangivo

le perforacién practicada en la fundacidén 10.

En la varlanue de puesta en prictica arrlba des=-
crita, la perforacién 1a es practicada abllcuament% para -
asegurar el sostén o el anclaje de una congtruceidn ya rea-
1izada. Bs evidente, que podria llegarse al mismo resultadd
practicando una perforacidn 1a vertical. Iguelmente, segin.
los. casos, las paforaciones 1 del ejemplo segin las figs. A

1 a 5, también pueden estar inclinadag por un valor idénti-
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parte de una nisma obra de fundacidn o de sostén.

Aunque no esté represenfado, puede estar previsto
realizar el pilote compuesto procediendo directamente al ba
tido del tubo agujereado 2 en el suelo. En tal caso, el en—
iace entre el tubo agujereado y el terreno circundanté estd
asegurado por las inyecciones de anclaje 5 - 5n y de aprie=-
te 5a - 5%, evenﬁualmente practicadas después de una opera-
cién de impregnazcidén del “erreno circundante sobre un ﬁque—
fo radio de influencia por medio de una pesta llamadd de en
tarquinamiento o de cohesidn difﬁ.ndida en el ferreno por in

termedio de las series de agujeros 4.

E1l invento no estd limitado a los ejemplos de reg
lizacién representados y descritos en detalle, porque pue--

den aporbtarse al mismo diversas modificaciones sin salir de

su alcance.

|
=4
o
+3
=
I

La pregente pa%ente de invencidén comprende las si
guientesg reivindicaciones:

1.- Procedimiento de construccién de un pilote -
compuesto, caracterizado porque se introduce un tubo aguje-
reado en el suelo, en una profundidad suficiente para alcarn
zar y penetrar en un banco coherente ¥ resistenté, ¥ porgque
ge vne dicho tubo al terreno circundante, por lo menog por
intermedio de inyecciones superpuestas de una pasta de an--
claje, practicadas en la parte inferior del tubo situada -

en el suelo bueno, y por lo menos por una inyeccidn de una
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pasta de cohesidén, impregnando el banco superior del_terpg
no circundante; porque se dispone una armadura de refuerzo
en el interior de dicho tubo y porque se introduce en el =
tubo una pasta de empaquetadure de la armadura, despuéds =~
porque se dispone la parte terminal del tubo, de la armadu
ra y -de la pasta de empaquetadﬁra elevéndose por encima del]
suelo, para formar una cabeza de anclaje, hecha golidaria
de la construccién a sostener.

7 2.~ Procedimiento de construccidén segin la rei-—
vindicacién 1, caracterizado porque se introduce directa——
mente por batido el tubo agujereado en el suelo, después -
porque se ejecutan inyecciones de una pasta de anclaje ¥ =
de cdesiéh, antes de asegurar la colocacién en su lugar de
la armadura interna.

3,- Procedimiento segin une de las reivindicacio
nes 1 y 2, caracterizado porque se introduce por batido, -
el tubo agujereado directemente en el suelo, porque Se reg
liza por intermedio del tubo agujereado, une operacién de
impfegnacién del terreno.circundante, por medio de una pag
4o de cohesién, porque adespuéds se e¢jecuban inyececiones de
una pasta dé anclaje y de una pasta de cohesidn.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ce-
racterizado porgque se realiza en el suelo una perforacién,
que presenia un didmetro superior al del tubo agujereado,
que deba ser utilizado, porque se dispone este tubo en la

perforacién, porque se realiza una pasta de vaina manteniel

l Land

do-el tubo en el interior de la perforacidn, porque cdege-
pués se ejecuban inyecciones de una pasta de anclaje y de

uns pasta de cohesibn, llevadas e airavesar la pasta de -
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vaina, antes de impregnar el terreno circundante.
?

5.~ Procedimiento segin unae de las reivindicacio-

nes 1 a 4, caracterizado porque se ejecuta el pilote compueg

to, cuya cabeza de anclaje es dispuesta para ser anclada en
la obra a realizar.

6.— Procedimiento sezin una de las re1v1ndlcaclo-
nes 1y 4, caracterizado porque se introduge en el suelo un
tubo agujereado , cuya parterterminal superior se extiende
en el interior de un taladro ejecutado en el asiento 0 1la ~
Iunda016n de una obra ya construida, previemense a la reall
zaeién de la perforacidn, que es practicada en el eje de ai

clio taladro.

7.~ Procedimiento de congtruccidén de un pilote -~
compuesto de sostén y de fundacidn para obras diversas.

Segdn se describe y weivindlca en la presente me-
moria descriptiga v se ilustra con los planos reglamentarios

gue a lg mwisma se acompaiian.

Consta la presente memoria de diez hojas foliadas

y cscritas o miquina por una sola de sus caras.

BADRID
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