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O osieTo | "Pilote compussto de sostén y de fundacidn para obras
divarasas”.

Prioridad Solicitud patents francesa N2 73 35 181 del 2,10.1973,

Inventor Pierre Henry FREYDIER. (Nacionalidad francesa).
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£l presents invento se relaciaona con los medios
puestas en préctica para obras construidas o en curso de -
construccidn cuyo soporte ya no puede ser assgurado direc-
tamente al sueloc o no puede ssrlo an absoluto.

Para resclver los problemas, creados en los casos
arriba considerados, es corriente practicar en el suela unos
pozos en los gus se elevan o construyen pilot®s de harmigdn
armado o sstacas macizas de fundacién de mampostepfa clisi-
ca. Tal procedimiento permite realizar un sositén resistente,
que asegura una buena estabilidad para la obra a realizar
o a consolidar, pero presenta cierto nimero definconvenien-
tes. En efscto, cuando la obra a sostsner aporta una sobre-
carga pequefia a la unidad de superficie del suelo, los pi~
lotes o estacas conducen a fundaciones supcrabundantes y -
por consiguiente muy onerosas. Por lo demds, tal modo de -
construceidn no permite fealizar pilotes o estacas de pe-
quefias dimensiones de forma gue no es posible sjecutar una
fundacidn del tipo "semi-continuo” comprendiende puntos ds
apoyo acercados con intervalo raducido.

Otro inconveniante reside an el hecho ds que an

.numerosos casos es imposible esjescutar pilotes o fundacios

nes clésicos, por razdén de las dificultades de access a las
obras, obstaculos en los lugares de trabajo o existentes -
en forma de obsticulos aéreaos o bien enterrados, radqcien—
do el lugar disponible para la conduccidn de los trabajos.
El pressnte invento se proponse poner remedio a
los inconvenientes arriba indicados creando un nusvo pilo-
te compuesto de sostén y de fundacidn, que pusde ser ejecu-

tado y puesto en préctica en un plazo muy corto sen una abra,




10

15

20

25

30

-2-

sin necesitar la aportacidn de materiales de gran potencia o
de voldmen importante. 7

Conforme con el invento, el pilotse comﬁﬂasto 85w
t4 caracterizado porque comprends un tubo agujereado de ace-
ro, unido por una pasta ds empaguetadura a una armadura dg
refusrzo igualmente de acero en el interior de dicho tubo,
que gsts mantenide en 8l terreno circundantawpotwihyecqiones
de una pasta de anclaje practicadas en zonas supeerasfas S0~
bre la parte inferior del tubo situada en el suslo Bﬁeno y
por inyeccionss de apriste o de cohesidn, ejecutados al nivel
de la parte superior del tubo, situada en el sualo medlocre,
formando el tubo, con la armadura de refuerzo y la pasta de
cierre hermético, una cabeza de anclaje exterior al suelo, he~
cha solidaria con la obra a sostener.

£l invento se refiers igualmsnte a un procedi-
miento de construccidn del pilote en la obfa.

Otras diversas caracterfsticas del invento sur-
girén por lo demis de la deseripcifn datallada que sigue.

Formas de realizacidn del objeto del invento es-
tén repressntadas, a t{tulo de ejemplos no limitatives, en

los dibuyjos anexos.

Las figs. 1 a 4 son seccionas~alzados ilustran-
do diferentes Pases dal procedimiento de construccidn, ds

conformidad con el invento.

La Pig. 5, @s una seccidn-alzado ilustrando el

pilots compuesto, constituido definitivaments.

Las figs. 6 y 7 son dos sscciones-alzados mos=

trando una variante de construccidn del pilote.

Las figs. 1 a 4, musstran un primer ejsmplo de
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realizacidn de un pilote conforme al invento, destinado a
formar, en cooperacidn con otros pilotes idénticos, las -
fundaciones de una obra, gue desba ser construida sobre un
suelo 3, cuyo subsuelo comprende un banco B de naturalsza
inestable y sin cohesidn, incapaz de asegurar un busn apoyo
para la obra a realizar. Segln una primera stapa del pfcce-
dimiento de construccidn, se realiza, a partir del suelo -
§, una perforacifn 1, que es practicada con preferencia por
medio de una barrena y en-seco, &8 decir sin inyeccidn de
fluido de perforacidn para atravesar el banco B de malas
condiciones de apoyo y para extendsrse en una profundidad
suficiente en sl interior del banco resistents Br de fuerts
cohesidn, yacente debajo del banco B. Se coloca seguidamen=- .
te,en_lé perforacidn 1, como se representa en la fig. 2, un
tubo agujersado 2, cuyo didmetro es inferior al de la perfo-
racidn pero cuya longitud ss superior a la profundidad de =
esta Gltima. El tubo agujereado 2 es seguidamesnte mantenido
el interior de la perforacidn 1 por intermedio de una pasta
3, llamada de vaina, por sjemplo, formada sn base de cemen=
to, para constituir, después del fraguado, un revestimiento
capaz de establecer una buena trabazdn sntre el tubo 2 y la
pared psriférica de la perforacidn 1 y para evitar las subi-
das de pasta an el curso de las inyeccisnes ulteriores.

La fig, 3 representa otra etapa de construpcidn,
segln la cual se realiza, por medic de una cafia de inyec=
cidn, una trabazdén mds Intima entre el tubo agujereado 2,
la pasta de vaina 3 y el terreno circundante. Aungus no es-
té rEpﬁesentada, la cafia comprende una contera de inysccidn

realizada para delimitar, despuds de introduccidn en el tubo
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agujereado, una célula anular estanca, susceptible de ser
pussta en coincidencia sucesivaments con seriss de agujeros
4 radiales, practicados segin planos transversales, regular-
mente espaciados en el tubo ajujereado 2. Sggdn un wodo de
realizacidn preferido, la contera de la caffa de inysccidn as
introducida en el tubo agujereado 2 paraz ser colocada ai ni-
val de la seris inferior de agujeros 4, de manera que se -
realice una inyeccidén 5 de cemento u otro matsrial apropia-
do entregado a una presidn, dependiente de la cagga vertical,
soportada por la zona de terrenc a atravesar, asircoma’de la
naturaloza de oste terreno. £l cemento es asi llevado a =~
atravesar los diferentes agujeros 4, despuds a perforar la -
pasta de vaina 3 sntes de ser difundida en el terrenc circun-
dante del banco resistenlie Br segiin una zona de influencia
radial de pequeiin espssor, que rodea la perforacidn 1. Se
procede de manera idéntica para cada una de las gsries de
agujeros 4 correspondientes al bance resistente Br’ de mane-
ra gus se realicen inyecciones de anclaje asegurando un en=
lace resistente antre el terreno circundants, la pasta de -
vaina 3 y el tubo 2, En el ejemplo ilustrado en la fig. 3, ss
practican tSes inyecciones semojantes 5 - 51 - 52, paro es
bien evidente que puede preverse un nimero diferents de in-
yeccionss segdn la profundidad de penetracidn de la perfora-
cidn 1. Una éogunda fase de la misma etaﬁa dal procsdimiento
de construccidn, conaiste seguidaments en realiiar, al nivel
de la serie o des las series de agujeros 4, corrsspondisentes
al banco de terreno B de mal apoyo, una inyeccidn S5g - 5b -
ds una pasta de cemento u otro material apropiadc a débil. -

presidn, destinado a asegurar un efscto llamado de apriste -
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tablecer as{ en toda la altura ds la perforacidn 1, sosteni-

tas, se obtiens entonces un pilote compuestp, cuyos principa~

o de cohasidn con sl fin de rsllsnar los huecos internos exist
tentes entrs los componentes dsl terreno. Tal ffase del progce=
dimiento parmite as{ dar a la zona periférica del bance 8, que
rodea la pasta de vaina 3, una busna cohesidn entre los'difs-

rentes materialss o componsntes del terrano circundante, y ss+

mientc dag la pasta de vaina y del tubo 2,

La fig. 4 ilustra otra atapa del procedimianto,
segdn la cual sa coloca en sl interior del tubo agujereado 2,
una armadura de refusrze G, gue puede astar constituida por
una o varias barras metidlicas. La armadura & estd unida al tu-

bo agujsreads 2 por intermedio de una pasta de empagustadura

74 llsvada a rellenar el voldmen anular dispussto entre las ag=

maduras 6 y la pared interna periférica del tubo agujersado 2.

Despufis del aendurecimiento de las diferentass pass

tes e;amentos constitutivos, que contribuyen al soperte de unz
garga, formados por la armadura 6 y por el tubo agujersado 2,
unidos entre si por la pasga de empaquetadura 7, son manteni-
dos sin riassgo algunc de pandeo por la pasta de vaina sxteriog
3, asi como por el terreno circundante, en el que se mantisne
el pilete por las inyeccionss de anclajs § - 5y - 5, y por lag
inyeccionas de apriste 5z - 5h,
La (ltima etapa del procedimiento consiste enton-
ces en preparar la parte supsrior del tubo agujersado 2 y de
la armadura 6, que se elava por encima del suslo S, con al

Pin de formar una cabeza 8, destinada a ser cerrada o hecha

solidaris por cualquier otro procedimisnto conveniente de la

obra 9, realizada directamsnte a partir del sualo S.
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Como resultard de lo gue precede, el pilote com-
puesto, segdn sl invento, puede ser realizado rdpidamente -
en una obra, sin gue sea necasarib hacer intervenir instala-
ciones o materiales pesados, complejos y onerosos. Tal =

procedimisnto permite obtensr un pilote compuesto, capaz'-

#e soportar sin riesgo de pandeo, una carga muy grande o oo ocbio

granes solicitaciones a la compresidn, dado que los dife-
rentes slementos constitutives estéan dispuestos concéntri~
caments y mantenidos relativamente unos respecto & otros.
As{ se hace posible realizar puntos de anclaje o de funda-
cidn acercados y de pguefia capacidad, para sostener, por -
e jemplao, una obra frégil, incapaz de soportar los momentos .
de Plexidén o de torsidén impuestos normalmente por puntos de
apoyo alejados y de fuerte capacidad. Es igualmente posi-
ble constitulr fundacionss exactamente apropladas a la car-
ga de una obra a soportar, y por consiguiente, reducir el
coste de tal fundacidn, comparativamente al coste, que re-
sulta de la pussta en préctica de las fundaciones clasicas.
Otra ventaja del objeto del invento reside en el hacho de
que la construccidn de pilote compuesto sflo exigs una -
superficie da suelo reducida, lo que permite realizar un -
sostén o fundaciones resistentss incluso en el caso de obras
dificlles de acceso o de obstdculos enterrados.

En sl primer sjemplo de la puesta en practica, la
obra 9 estd construfda sobre las cabezas 8 de los diferen-
tes pilotas compuestos, que aseguran un sostén de relacidn
al banco B de mal apoyo. Debe shservarse que el procedimien-

to del invento puede ser puesto en prictica también venta
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josamente en el casa, en que rasulté necesario completar o
asegurar sl sostén o la fundacidén de una abra ya.constb&ida,
que sea necesaric garantizar contra un deslizamisnto o un
desplome del suelo portador. En tal caso, representade en
las figs., 6 y 7, se sjecuta primeramente una perforacidn
la, que se practica de manera gque se atraviess primeramer-
te el asientoc 10 de una obra, cque repose directa o indirec~
tamente sobre el banco B de mal apoys. La perforacidn lag as
practicada, como se ha dasscrito preceden?ements, para atra-
vesar sl banco 8 de mal apoyo y alcanzar, sn una profundi-
dad suficients, sl terreno o banco resistents Br' Se ajecu=-
tan las operaciones subsiguientes, tales como las descritas
en la primera forma de realizacidn, de manera ques se rea-
lice el pilote compuesto, cuya cabasza 8 seguidamente ss ha-
ce solidaria de la fundacidn 10 de la obra construida, por
ejemplo, por medio @ un mortero de empaqustadura expansi-
vo' 11, introducido en el intervalo dispuesto por la cabaza
8 y la perforacidn practicada sn la fundacidn 10.

En la variants de puesta en practica arriba desq

crita,la perforacidn la es practicada oblicuamente para ase=-

gurar el sostén o sl anclaje de una construccidn ya reali~

zada., Es svidente, que podria llegarse al mismo resultade
practicando una perforacidn la vertical. Igualmente, segdn
los casos, las perforaciones 1 del ejemplc segun las figs. 1
a 5;»tahbién puaden estar inclinadas por un valor idéntice

o diPersénte para todos los pilotes compuestos que formen
parte de una misma obra de Fundacign o de sostén,

Aunque no eété representado, fluede estar previsd

to realizar el pilate compuesto procediendo directaments al
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batido del tubo agujeresade 2 en el suele, En tal caso, ed -
enlace entrs sl tubo agujereado y sl terreno circundante -
sstd asequramdo por las inyecciones de anclaje & - 5p y de
apriete 53 = 5% , eventualmente practicadas después de una
éperacién de impregnacidn del terrsno circundante sobrae un
pequefie radioc de influencia por medic de una pasta llaméda
de entarguinamiento o de caohesidn difundida en el terreno
por intermedio de las series de agujeros 4.

£l invento no estd limitado a los sjemplos de rea-
lizaci6n representados y descritos en detalle, porque pue=
den aportarse al mismo diversas modificacliones sin salir de

su alcance.

N O T A
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La presente patents de invencion, comprende las
siguientes reivindicaciones:

1.~ Pildte compuesto de sostén y de fundacién -
para obras diversas construidas o a construir, caracteriza-
do porque comprends un tubo agu jereado de acero, unido por
una pasta de empaguetadura a una armadura de refusrzo, igualg
ments de acero, en el interior de dicho tubo, que es mante-
nido en el torreno circundante por lo menos por inyeccio=-
nes de una pasta de anclajs, practicadas en zanas supsrpues-
tas sobre la parte inferior del tubo, gituada en sl suelo -
busno, y por inyscciones de apriste o de cohesidn, ejecuta~
das al nivel] de la parte superior del tubo, situada en sl
suelo mediocrs, formando sl tubo, conlla armgdura de refusr-
zo y la pasta de empaquetadura, una cabeza de anclaje ex=

terior al euelo, hecha sclidaria de la obra a sostenar.
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2.-~ Pilote segln la reivindicacidn 1, caracteriza-
do porque comprende un tubo agujereado de acero, unido por
una pasta de empaqustadura a una armadura de refusrzo, igual-
ments de acero, en el interior de dicho tubo, que estd aso-
ciado a una vaina de revestimienﬁo, unida al terreno circun-
dante por inyeccionss de una pasta de anclaje, practicaﬁas
en zonas superpuestas sobre la parte inferior del tubo si=-
tuado sn el susls bueno, y por inyecciones de apriste o de
cohesién, ejecutadas al nivel de la parte superior del tubo
situado en el suelo mediocre, formande dicho tubo con la ar-
madura ds refderzu y la pasta de empaguetadura, una cabeza d¢g
anclaje exterior &l suels, hecha solidaria de la obra a sos-
tener,

3.~ "Pilote compuesto de sostén y de fundacidn
para obras diversas”.

Segln se describe y reivindica sn la prssente me-
moria descriptiva y consta de nuevs hojas foliadas y escri=-
tas a miquina por una sola de sus caras y los planos que a
la misma se acompafian.

fladrid, a
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