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MEMORTIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCTIO EN;

ESPANA POR: "UN CIRCULTO DE CONTROL DE TEMPORIZACION PAEk//

UN SISTEMA DE SENALIZACION DIFASE", A NOMBRE DE STANDARD

ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ

DE PRADO N°. 5.

El presente invento se refiere a un circuito de con
trol de teﬁporizaci?n para un sistema de scilalizacidn difase,
a fin de proporcionar intercomunicacidn enére aparatos de abo
nado y una malla de comunicacidén de forma digifal. DesCribi-“
remos aqui las funciones de sefializacibdn, ldgicas y de control
necesarias para realizar este funcionamiento de los aparatos.
La informacién‘de sefializacidén a ser transmitida se codifica
y modula antes de su transmisidn. La informacidn de seﬁaliza-
cibn que se recibe debe ser demodulada, y la informacidn co-
dificada, detectada,

ELl presente invento comprendge una mecjora del aparato




10

20

25

30

terminal mostrado en la Solicitud de Patente Canadiense SN

) 073.710 precsentada el 2 de Febrero de 1970. En dicha solici-

tud se describia el equipo terminal en el que se modulaban
los datos para la transmisib6m a 19,2 kilobits por segundo.
Las sefiales de datos y de voz se transmitian y recibian. La
informacidn de c¢6digo al comienzo de cada sefial determina el
tipo derseﬁal, bien sea de datos o de voz. También se descri-
bian los sistemas de control de error con légico de voto ma-
yoritario.

El presente invento proporciona un aparato terminal
para realizar muchas de las funcioﬁes mostradas en la solici-

tud indicada anteriormente.

El equipo terminal descrito aqui proporciona acceso

a un sistema para abonados estacionarios y mdviles. Describi

.

remos aqui el aparato para las funciomes dec sefializacién, 16-
gicas y ae control reQueridas para establecer una llamada al
sistema, para las comunicaciones subsiguientes de voz, denomi-
nado el modo de voz. No describiremos el aparato para conver-
tir las seflales de voz analbgicas a sefiales digitales para la
£f5ns&£$i5n, Yy la inversa para la recepcidn. Nos podemos re-
ferir a ié anterior solicitud para dicha descripcidn.

Para llamadas salientes del terminal, dicho equipo
terminal transmite la informacién de sefializacidén difasc-con-
dicionada a la lipea del sistema a una cadencia de 19,2 kilo-
bits por segundo (kb/s). En llamadas entrantes, se reéibe Yy
brocesa la informacidén de sefializacidn difase-condicionada a
19,2 kb/s por el equipo terminal, para proporcionar indicacio
nes audibles y visuales de la llamada. E1 terminal también

puede estar comectado para tener acceso al canal dc sefial, en

donde la informacidm de seflalizacién de banda base de tiempo
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se intercambia- a través del canal a una cadencia de 19,2 kb/s,
con un terminal equipado de una manera similar,

Los mensajes pueden enviarse en uno de tres formatos,
como veremos después.

Por lo tanto, un objetivo del presente invento es bpg
porcionar un generador de temporizacidn mejorado para propor-
cionar una pluralidad de forma de onda dg control utilizables_
en un terminal de una malla de transmisidn de datos.

Otro objetivo del presente invento es proporcionar un
modem Aifase me jorado para su empleo en un terminal dentro
de una malla de transmisidn de dat;s. .

Todavia otro objetivo del presente invento es propor-
cionar un aparato términal que produce sefiales difasg condi;.
cionadas a partir de las sefiales de banda base para su empfeo
en un sistema de transﬁisién digital.

- la Fig. 1 es un diagramé bloque de un terminal que utiliza
el prescnte invento,

- la Fig. 2 es un diagrama bloque esquemitico en detalle del
circuito generador y modem del presente invento;

- la Fig. 3 es un diagrama bloque esquemdtico del circuitoryé
gico de control de la Fig. 1

- la Fig. & es un diagrama blogque esquemdtico del circuitq
detector de la palabra de cddigo de la Fig. 1;

- la Fig. 5 es un diagrama bloque esquematico del circuito
generador de la palabra en cddigo de la Fig. 1

- la Fig. 6 c¢s un diagrama de forma de onda de las seciiales
de temporizacidbn generadas por el circuito de la Fig. 2;

- la TFPig. 7 es un diagrama de forma dec onda de las seiales
modem emplcadas por el circuito de la Fig. 2; y

- 1la Fig. 8 es un diagrama del circuito, con mayor detalle,
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del'mbdem Yy generador del presente invento.

En el diagrama bloque de la Fig. 1 se muestra una 1i
nea del sistema 12, que tiene acceso a sistema del tipo mos-
trado y descrito en la solicitud mencionada anteriormente.

5 La linea se conecta a una unidad de adaptador 14, el
cual recibe las sefiales de entrada de la linea, las filtra,

reune y las envia al modem difase y generador de temporiza-

cién 16. En la transmisibn de las sefiales de salida a la 1i-

nea 12, el adapfédor recibe las seﬁales desde'el modem 16,

10 y filtra las sefiales antes de su transmisidn.

El modem 16,que constituye el objetivo de las rei-
vindicaciones del presente invento, proporciona dos funciones
distintas, }a primera es la de generar las.seflales de tempo-
rizacidén a la frecuencia necesaria para su utilizacidn en los

15 otros circuitos del aparato a través'del lbogico de comtrol
20. La segunda funcidén del modem 16 es modular o demodular,
seghn sea necesario, las sefiales a o desde la linea de los
sistemas a modo de adaptador de linea.

El 1b6gico de control 20 proporciona el encaminamien-

20 to entre los circuitos del aparato, y la funcibém puerta pa-
ra la sefializacién de control yrrealiza varias funciones
ldgicas de control para la seﬁalizacién.de control.

Los'mensajes recibidos desde la linea de los sistemas
pasan desde el ldgico de control 20 a través del detectér

25 de palébra en cbdigo 22, el cual analiza la corrienée de bit i
que comprende el mensaje para la informacidn de cbédigo, y con
diciona el aparato para las sefiales indicadas por el cddigo
detectado.

Para la salida de mensajes a la linea, un generador

30 de pélabra de cbdigo 24 responde a las seflales de cbdigo,
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forméto y diagrama de distribucibm derivadas por seleccidn en
el panel de control 26. El panel de control contiene los boto
nes de seleccidn del tipo mostrado en la solicitud menciona-
da anteriormente, para proporcionar la base de seleceidn.

La estacidén 28 es una subestacibn con transductbre;
apropiados y botones de seﬁalizacién digital, disefiada para
iniciar las senales de salida'para su modulacidn y transmi-
sidn o para recibir las sefiales de entrada demoduladas a fin
de emitir las seiflales de audio. .

Un generador de tomno 30 responde a las indicaciones
de entrada y salida para generar las seiflales de audio locales
para fines de control y para generar las seflales para coﬁtng
lar la representacidén en el panel de control 26,

Cuando sea necesario, puede emplearse un digitizador
de voz 32, para convertir las seriales de voz generadas'en los
circuitos del aparato 28, en sefiales digitales codificadas
para la transmisidn y para decodificar las seflales digitales
recibidas en sefiales de voz por un transductor de audio apro-
piado en los circuitos del aparato 28.

Para describir el aparato mas ampliamente en su fun-
cionamiento normal o estacionario, el aparato de abonado 28
se conecta a la linea del sistema 12 pof medio del aparato
de la Fig, 1. Un operador puede manipular el teclado de diez
digitos del aparato de abonado 28, para proporcionar la sefia-

lizacidn requerida a fin de establecer una llamada en el modo

de voz. En las llamadas entrantes, el aparato de abonado re-

cibird y procesaréd las sefiales de entrada y proporcionari las
apropiadas indicaciones visuales y audibles en su panel de
control 26.

El circuito de adaptador de linea 1% es necesario
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pard proporcionar él adaptador entre la linea del sistema 12,
y el resto del multicircuito del aparato de abonado. Dentro.
de este adaptador 14, las sefiales de entrada, enm forma de in-
formacidn de sefializacidn difase-condicionada, se filtran,
reunen y reponen los niveles ldégicos para su aplicacibn al
modem difase y al circuito generador de temporizacidn 16. El
modem difase y generador de femporizacién realiza dos fﬁn—
ciones_bésicas. Como primera funcidn, este circuito genera
una temporizacidn basica de 19,2 kﬁz para su utilizacién en
el aparato de abonado. Como segunda funcidn, la informacidn
de sefializacidn difase-condicionada recibida se demodula y
puertea a un circuito lbégico de control como sefiales de banda
base. También se comprueban las seflales de .entrada para ase-
gurar que la temporizacidn de 19,2 kHz generada estd en fase
con las seiflales difase condicionadas de 19,2 kllz a ser proce
sadas.

La sefializacidn de banda base digital de 19,2 kilz de
entrada se puertea a través del circuito légico de control
20 al detector de palabra en cbdbdigo 22, donde se detectan las
diferentes palabras de cbdigo. La informacidn de sefializacidn
decodificada se aplica entonces al generador Ae tono 30 y al
circuitoﬂlégico de control 20. E1 generédor de tono 30 proce-
sa las sefiales desde el detector de palabra de cbddigo 22 y el
16gico de control 20, y genera los tonos de audio que han
de aplicarse a un altavioz en el aparato de abomnado j/o éuricg
lar de un microteléfono. Otras seflales de entrada procesadas
en el 10gico de control 20 y generador de tono 30 se utilizan

para activar las lAmparas indicadoras en el panel de control

26.

Como se ha mencionado anteriormente, para las llamadas
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de salida el -operador utiliza los controles en el aﬁérato'ae

abonado para originar toda la seflalizacidn requerida para

establecer una llamada en el modo de voz. El generador de pa

labra de cbédigo 22 proporciona la generacidn de las palabras

de cddigo para su #ransmisién a la linea y, utilizando la
temporizacidn de 19,2 kHz desde el modem difase y generador
de temporizacidn 16 como referencia, para transmitir la in-
formacibén de sefializacidén al lbégico de control 20 a la caden
cia de 19,2 kHz. El légico de control 20 puertea la informa-
cidn Ae sefializacibn al modém difase y circuito generador de
temporizacibén. La informacién de sefializacidn de banda base
de salida desde el lbgico de control se modula en el modem
y se aplica al adéptador de linea 14, como sefiales difase
condicionadas. El adaptédor de linea filtra las seflales diﬁg
se condicionadas de s;lida que se aplican a la linea del sis
tema. |

El aparato de abonado moétrado, como se ha menciona-
do anteriormente, proporciona encaminamientq de la llamada
selectiva; sin embargo, la comunicacidn de voz misma no pue
de realizarse sin la adicibdn de un mic;oteléfono en la es-
tacidén 28 y un digitizador de voz 32,{ninguno de los cuales
se muestra aqui por caer fuera del objeto del presente inven
to). Con estas adiciones, las llamadas salientes aplicarian
las sefiales de voz analdgicas desde el microteléfono al di-
gitizador de voz 32 y al panel de control 26. El digitizador
de voz convierte la entrada analbgica en seflale’s de banda
base que se pucrtean a través del ldégico de control 20. Estas
sefiales se encaminan desde el lbégico de control a la linea
por la misma ruta que la informacidn de seifializacidn. Las

seniales de voz digitizadas de entrada se encaminarian al
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logico de control y, desde alli, al digitizador de voz ¥y
se convierten a senales analbgicas para su encaminamiento
al microteléfono.

La red del aparato mostrado puede también emplearse

‘para operacidn mdvil, en cuyo caso, se conecta un mbédulo

mbévil (no mostrado) a los conductores 12 en lugar de la 145~
nea del sistema estacionario; vy no es necesario el adaptador
de linea. E1 mbddulo mdvil y el microteléfono intercambian
informacién como mnivel de banda bage, sin necesidad de res-
taurar a la sefializacidn difase-condicionada-

El funcionamiento mdévil es similar al estaciopario-
excepto para el encaminamiento de trafico y la temporiiaéién
empleada. Como el médulo mévil y el aparato mo intercambian
informacién difase-condicionada, el modem'o demodulador en
el modem difase y circuito generador de temporizacién'pueden
ser también puenteados.

La informacidén de banda base de llegada desde el mbd-
dulo mdvil, se éplica, sin embargo, al modeﬁ difase y al ge-
nerador de temporizacibén. Esta informacidm no pésa a través
de la seccién demoduladora, sino que se puertea directamente
al 1l6gico de control y se maneja de modo usual. Se aplica

también una sefial de temporizacidn de 38,k kHz desde el mb-

dulo mbévil al modem difase y generador de temporizacién. Esta

temporizacibn de 38,4 kHz se utiliza para obtener una tempo-
rizacidn de 19,2 kHz, la cual sustituye a la temporizaéién
de 19,2 kHz generada intermamente, eliminando asi la necesi-
dad de un generador deé temporizacidn intermo.

La informacién de banda base de salida se gencra de
la manera usual y se aplica directamente al m6dqlo moévil des

de el 16gico de comtrol.
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Describiremos seguidamente las funciones de los blo
ques de la Fig. 1. El panel de control 26 de la Fig. 1l con-~
tiene todos los indicadores y cuatro de los controles para
proporcionar la sefalizacidn requerida para el establecimien
to de una llamada en el modo de voz. Los conmutadores del’
aparato que no estén incluidos en el panel de control inclu-
yen un conmutador de operador, un commutador de longitud de
bit, un conmutador de seguridad y un conmutador de tréafico,
que describiremos después. Los controles del panel.incluyen
el juégo de botones de indicacidn de direccidn digital, el
conmutador de estado de la 1lamadé (colgado ¥y descolgado?,
el indicador y botbén de sincronizacidn, el conmutador de
seguridad cripto,-las diferentes Iamparas de control, un gag'
cho de microteléfono, altavoz, varios conectores internos,
terminales de contacté, fusibles, conmutadores de alimepta-
cidn, etc. Podemos peferirnos a la solicitud antes citada
para mostrar estos elementos del pamnel de control.

Cuando se utiliza el terminal como gstacién estacio-
naria, el circuito de adaptador de linea 1k, proporciona la
interaccibn entre la linea y los demds circuitos del aparato
de abonado. Especificamente, la funciég del adaptador de 1i~-
nea es:

a.- Filtrar, retener y restaurar los niveles ldgicos de las
sefiales difase-condicionadas de llegada.
b.- Filtrar las scfiales difase-condicionadas de salida.

Las seiiales de entrada difase-condicionadas de 19,2
kHz de la linea, se aplican a un transformador de entrada que
proporciona aislamiento D.C. (componente continua) entre la
linea y ei aparato de abonado. La salida del transformador

pasa a través de un protector de sobrecarga que proporciona

me me aein s s v -
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proteccidén al aparato de abonado contra cualquier sefial es-
pirea de alto mivel , que puede presentarse en las sefiales
de entrada. -

El adaptador de linea tiene el filtro paso-bajo con

- una frecuencia de corte de 30 kHz. La salida del filtro paso-

bajo se aplica a un filtro paso-alto con una frecuencia de
corte de 3,84 kHz. Un filtro de banda eliminada rechazd las
frecuencias mis bajas, lo que resulta en que las frecuencias
de corte son de 10 klz y 30 kHz. La salida del filtro de ban
da elimiﬁada se aplica al nivelador, que repone los niveles
légicos de la sefial difase—condiéionada de entrada. La sali-
da del nivelador se aplica al modem difase y generador de
temporizacidn paré la demodulacidén de la sefial de entrada.
Las seflales difase-condicionadas de salida desde el
modem difase ¥y generaaor de temporizacidn se aplican a un
filtro paso-bajo con ung frecuencia de corte de 30 kHz. La

salida del filtro se aplica a una etapa excitadora de linea

'que’ﬁfbpdréiona una salida pico-a-pico de dos voltios. Un

protectbf de sobretensidn rechaza cualquier sefial esplrea
¥y un transformador de salida proporciona aislamiento D.C. en
tre el aparato de abonado v la linea.

El modem difase y generador de -temporizacidn que for
ma la base del presente invento, como se muestra en forma
de bloque en-la Fig. 2 y con mayor detalle en la Fig. 3, rea
liza las siguientes funciones: !

a.- Demodula las sefiales difase-condicionadas de llegada que
producen las sefiales digitales de banda base.

b.- Modula las scflales digitales de salida, produciendo sefia
les difase~condicionadas.

c.- Genera formas de onda de temporizacidn, en sincronismo
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con las sefiales difase-condicionadas, para su utiliza-

cidn en el aparato de abonado. *

d.~- Cuando se conecta para operacidn mdévil a mbdbdulo mdvil,
el modem produce una temporizacidn de 19,2 kHzrgrpaytir
de la entrada de 38,4 kHz del mddulo méyil, Yy genera la
banda basec en fase con la temporizacibm de 19,2 FHZ.

Describiremos después los dos circuitos que comprendg
la Fig. 2, asi como sus métodos de funcionamiento.

La parte del generador de temporizacidn del circuito
de la Fig. 2, incluye un oscilador de marcha libre 40 de 614,k
kHz controlado a cristal, cuya saiida estd controlada por el
multicircuito de control de fase digital automdtico para la
sincronizacidn con las sefiales difase-condicionadas de lle-
gada recibidas por el terminal 42.

Las seﬁales'difase-condicionadas recibidas por 91 ter
minal 42, en la forma mostrada por (A),_en la carta de forma
de onda de la Fig. 6, se aplican a un detector de transicién
44 que produce una punta de descarga (B) sobre el horde posi-
tivo de la senal difase. Esta punta de descarga se compara
con dos formas de onda de 38,4 kHz (G y H) por las puertas
del comparador de’ fase 46, Estas puert;s comparan las formas
de onda de 38,4 XHz con las transiciones detectadas gque, pro-
porcionando la punta de descarga, estd dentro de una cierta
fase "ventana'", y no se producen errores. Si la punta de des-
carga se escapa de esta "ventana', produce un exrror que hace
que el multicircuito de control de arriba/abajo-de error 48,
cuente bien hacia arriba o hacia abajo, dependiendo de si la
punta de descarga estd por delante o por detrads de la refe-
rencia. Cuando el cdircuito de control de cuenta 50 alcanza la

cuenta de cuatro, se aflade o se inhibe un impulso del tren
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de impulsos de 61k,4 kHz.
El resultado de ainadir a o quitar del tren de impui-

sos, hace que cambicn las formas de onda de 38,4 kiHz, llevan

-do a la forma de onda a entrar en sincronismo con la sefial

difase~condicionada de entrada,

Cuando el ﬁerminal se utiliza en operacidn estacio-
naria,esto es, para'las.llamadas a o desde la linea del sis-
tema, la salida de 38,4 kHz del circuit§ contador divide—por;
16, 62, se aplica a un circuito divide-por-dos 62, y un pri-
mer impulso 64 a través de la puerta de reloj 66. Estos cir-

cuitos producen las tres salidas relacionadas-en-fase de

N

19.2 kHz (F, D y E) en los terminales 71 y 72 y 74 respecti- -

vamente, para usarse como temporizacidn en el terminal.

En relacién con’ la pércién modem, o de modulgciénd
demodulacion del circﬁito, las sefales difase-condicionadas
de entrada se aplican al demodulador 80 en el terminal 42.
El demodulador 80 también recibe la entrada de temporizacidm

(C) dél contador divide-por-16, 50, para proporcionar una

‘salida en bada base. Cuando se conecta el terminal para fun-

cionamiento estacionario, el nivel légico "1" en el terminal
de control 80 permite que las sefiales én bada base demodula-
das se puerteen a través del circuito puerta 82 a un circui-
to de enganche 8%4. El circuito de enganche 84 tiene un flip-
flop, que utiliza la temporizacidn T2 (E), Fig. 6, para ase-
gurar que la salida en banda base (K) tiene la fase:correc-
ta para su utilizacibn por el detector .de palabra en cbddigo.
La'salida del enganche (X) en el terminal 90, se aplica al
légico de control.

Las seiiales en banda base de entrada desde el ldgico

de control en el terminal 92, (L), se aplican al modulador
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102 a través del circuito de enganche 104. El circuito de en-

ganche 104 asegura que la entrada del modulador tiene la fa-
se correcta utilizandé la temporizacidn T1l, la ﬁorma de onda
(D), y el modulador utilizando la temporizacidén correcta.a
19,2 kHz produce la sefial difase-condicionada qﬁe sg ap}iéa
a una puerta difase 106. Cuando se activa el terminal, se
aplica un nivel 1lbégico a 1la ﬁuerta difase 106, permitieﬁdo
que la sefial difase condicionada (J) se envie al -adaptador
de linea en el terminal 108. Cuando el terminal esté libre,
se aplica el nivel légico cero a la puerta difase que esta
entonces inhibida, para permitir que el adaptador de ;inea
pase a un estado de baja potencia  dado que no ha de trans-
mitirse nada a la linea.

Cuando se utiliza para funcionamiento mbévil, el mod-
dulo mdvil y el terminal intercambian solamente la informa-
cién en banda base, no requiriendo modulacidén de secilal y el
modem puede ser puenteado.

Las sefiales en banda base de entrada.desde el mdédulo
mévil se aplican sobre el terminal 110 a la puerta 82. E1
1légico de nivel cero, en la linea de control del mbédulo md-
vil, permite que la banda base, desde el mddulo mdvil, se
puentee al ldgico de control a través del enganche 8k,

El nivel 1lb6gico cero, en la linea de control movil
110, se aplica también a la puerta de reloj 66. Este nivel

l6gico inhibe la temporizacidén generada internamente desde

el contador divide-por-16, 60, y lo sﬁstituye por la tempori-

zacidn 38,4 kHz desde el mbédulo mdvil,
El lb6gico de control que se muestra con detalle en

la Fig. 3, realiza las siguientes funciones:

a.- Proporciona encaminamiento de trafico entre otros tableros
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y el panel de control.

.b.- Proporciona las funciones puerta para la insercidn de los

cbdigos de sefializacidn y patrén.
c.- Realiza las funciones de sincronizacidén del patrdn en
unidén del circuito en el detector de palabra en-cédigo{
d.- Procesa la sefilalizacidn en formato 2 y pr;porciona la
sefializacidn de colgado.

Dentro del circuito ldégico de control de la Fig. 3,
la caja 130 comprende los circuitos que proporcionan la in-
sercidn de cbddigo y el encaminamiento de tré&fico para encami-
nar dicho trafico entre los circuitos dentro del aparaéo de
abonado; para proporcionar el encaminamiento al médulé mbvil
y otros circuitos adicionales opcionaleé, Yy para proporcio-
nar las funciones puerta para insertar los cododigos Qe sefiali-
zacidén y patrdén para la t}ansmisién.

Cuando el terminal est& funcionando en modo estacio-

fiarid’, 'se emcamina la informacién en banda base de salida y

'entréda;ié través del modem difase a la salida. Cuando el

terminal esti& funciomando en el modo mbévil, se recibe la in-
formacidn- en banda base de entrada desde el mddulo mbévil a

través del modem difase; sin embargo, la informacibn en banda

base de salida se aplica directamente al mddulo mdévil desde

el ldgico de control.

La informacidén en bada base de entrada desde cl modem
difase se encamina al detector de palabra en cédigo‘para la
deteccidn de la palabra en cbddigo. Las sefiales géneradas para

la produccidn de una salida de audio se encamina al digitiza-

dor de voz 32 (si existe); sin embargo, es posible el funciona

miento del terminal sin un digitizador de voz 32. Cuando se

v

envia o recibe trifico criptografiado (codificado), un conmu

R,
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tador de seguridad de texto-cripto en el panel de control hace
posible que el equipo seudo-cripto criptografie las'seﬁales

y se encamine dicho traAfico criptografiado a través del logi-
co de control.

Cuando un conmutador de trafico 132 esté gnrsu posi-
citn(A}, se iniéian el patrén y el trafico de una manera nor-
mal. Cuando el conmutador de trafico estd en la posicidn (B).
y se detecta un patrdn de entrada,'se envian ceros y una se-
fial de patrdn durante un periodo de tiempo, ai final del
cual se envia el trifico. Esta aproximacidén es opcional para
acortar la rutina de deteccidn del patrdén bajo ciertas con-
diciones. |

El detector de palabra en cbdigo de la Fig. 4 detec-
ta y decodifica las diferentes palabras en cddigo en el flu
jo de bit codificados de entrada y detecta el patrdén f patrdn
invertido en el flujo de bit de entrada. En funcionamiento,
el flujo de entrada serie en el terminal 140hal detector, se
cambia continuamente en un registro de conversibén de ocho-
bits 142 desde el ldgico de control. Un decodifidador 144 con
trola las salidas paralelas del registro de conversidn de
ocho-bits para una palabra en cddigo valida de ocho-bits.
Cuando la palabra en cbddigo valida se¢ detecta por el deco-
dificador 144 1la palabra en coédigo se aplica a un registro
de ehganche 146 que activa una puerta de validacidn de ins-
truccidn 150. La salida de la puerta de validacibén de imnstruc
cibn 150 activa un flip-flop de deteccidn de cddigo valido
152. Este flip-flop congela el contenido del registro de en-
ganche 146, y almacena el contenido de un enganche de ocho-
etapas 154,

El contenido del enganche de ocho-etapas 154 se com
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para en un comparador de bit 156 con el contenido del registro
de conversidémn de ocho-bits. Si, durante esta comparacidom bit-
a-bit, siete de entre ocho bits son los mismos, un ;ircuito

de voto mayoritario 7/8, 160, activa el multicircuito de con’
trol de error 162.

El multicircuito de control de error 162 realiza una,
comprobacidn de control de error de tres-entre-tres. Se da
validez a una salida de instruccidn después de la deteccidn
de una palabra por el decodificador si el circuito de voto
mayoritafio 7/8 activa el multicircuito de control ée error.

Un contador de tres etapas 170 se sincroniza imnicial
mente a la deteccién de una palabra en cbédigo valida, y co- ~
mienza entomnces l% cuenta de la témporizacién de 19,2 kHz.
Las salidas del contado¥ se aplican a un multicircuito puér—
ta pronosficador 172. El multicircuito puerta proporciona
ifipiilsos de temporizacidn de 2,4 kHz para el multicircuito
de éon%rol'Ae error 162 . Cada impulso de 2,4 kHz se genera
cuando la.palabra en .cddigo de ocho-bits estéd en el registro
de conversidn y se decodifica (19,2 kHz + 8 = 2,4 kHz).

5i se activa el multicircuito de voto mayoritario
7/8 para las sigﬁientes.palabras en cddigo de tres-entre-~
tres, la salida del multicircuito de control de error activa
las puertas de salida, y se puertean el cddigo de instrucéién
decodificédo. Si no estd activado el multicircuito de voto
mayoritario 7/8 paré las siguientes palabras en cédigo de
tres-entre-tres, el circuito de control de error no produce
ninguna-salida y no se puertea el cdédigo de instruccidn.

Ademids, dentro del detector de palabra en cbédigo de
la Fig. 4, se detectan los patrones. Cuando se detecta un cé

digo de patrdn, se trata de la misma manera que las palabras

s
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en cédigo normales para los fines de control de error y voto
mayoritario. Dado que el patrdm consiste en una palabra en cd
digo cada 512 aberturaé de tiempo, se requiere un contador d¢
seis etapas adicional 180 para producir la temporizacidn para
cambiar el multicircuito de control de error.

La entrada de activacidén del patrdn desde el légicp
de control en el terminal 182 modifica el mulficircuito para
permitir la deteccidn del patrdn. Una vez que se ha detectad;
el patrbdn, se utiliza el patrdn generado en el generador de
palabra én cbdigo para determinar si el patrén de entrada rea
parece 512 aberturas de tiempo deépués.

A la deteccibn de un patrdn vdlido, se sincronizan
primeramente un contador de tres etapas 160 y un contador de
seis etapas 180 y luego se dejan en marcha libre contando‘
los impulsos de tempofizacién de 19,2 kHz. Cuando se camﬁia
el segundo cddigo Qe patrdn en el registro de conversi6£ 142,
512 aberturas de tiempo después, el multicircuito de pronds-
tico 172 compruebé que estd presente el patrdn. Si estd pre-
sente el voto mayorigario 7/8 del patrén, se activa el multi-
circuito de control de error 162. Se activa el circuito de
salida del patrdm 186 si se detectan t;es—entreetres de los
patrones siguientes.

Para detectar el patrén invertido, debe primero estar
en sincronismo un patrdén normal. El patrén invertido desde
el decodificador 144 se aplica a los circuitos de control de
error pre-empt 190. Los circuitos de control de. error pre-
empt mantienen el circuito de control de error liberado. Un
temporizador comprueba si la seilal pre-empt estd presente

durante un cierto tiempo, a fin de determinar si es valida.

Si la sefal es valida, el circuito de control de error pre-empt
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proﬁorciona una salida pre-empt por el terminal 192. La salida
pre-empt se utiliza para producir el tono de aviso pre-empt,

e inicia un proceso de reposicibn forzada en el l6gico de
control, inmediatamente después de la pérdida de sincroniza-
cibén del patrdn.

El generador de palabra de cbddigo de la Fig. 5 se uti
liza para producir las corrientes de bits codificadas péra su
insercidn en la informacibn de salida en diferentes formatos
a la activacidn bien del légico de control o de la botohera
de direcciébm.

El vocabulario de las palabras en cbddigo gque pueden
generarse se almacenan en la matriz de cddigo 262, a la que se
accede bien por el terminal 204 y multicircuito digito 205
cuando se p¥esiona un botdén de digito en el teclado, o por
el terminal 206 cuando se recibe una entrada de instrucciédn.

La temporizacibén de 19,2 kllz, desde el modem difase

y géﬂerador de temporizacidén, se aplica en el terminal 210 a

un- contador de tres efépas de marcha libre 212. Las salidas
del contador de tres etapas se utilizan para controlar el
explorador 214, un contador de ocho-etapas 216 y una perta
divide-por-ocho 218. La salida de la puerta divide-por-ocho
proporciona una salida de temporizacidn de 2,4 kliz en el ter
minal 220 al 1bgico de control.

Son posibles tres formatos de palabras en c6digo,
denominadndose formatos 1, 2 ¥y 3. En el formato 1 se  transmi-
te continuamente una palabra en cddigo de ocho bits hasta su
interrupcidn. Se aplica una instruccidn de palabra en cbédigo,
desde el lbégico de control, a la matriz de codigo 202 y la
puerta 222. La correspondiente palabra eﬁ cbdigo de ocho-bits

en la matriz 202 se aplica al registro de almacenamicnto de

tofeec, et



10

20

25

30

19.

cbdigo en 224 en forma paralelo. La entrada de instruccidn y
la temporizacidén de 2,4 kHz desde la puerta 218 activa la puer
ta 222 permitiendo que la palabra en codigo de ocho-bits entre
en el registro de almacenaje de cddigo. Esta instruccidén per
manece en el registro de almacenaje de céd;go hasta que se
recibe una nueva instrucciobn.

La salida de ocho-bits del registro de almacenaje de
cbdigo 224 se aplica, en paralelo, al explorador 214. E1
explorador, utilizando la temporizacidn del contador de tres-
etapaé 212 transmite continuamente la palabra en cbdigo de
ocho-bits en forma serie. Los impﬁlsos de temporizacidn Qe
2,4 xHz se temporizan para-coincidir con el comienzo del pri-’
mer bit de cada secuencia de cddigo de ocho-bits permitiendo
suaves transiciones de cbdigo cuando se cambia la instruccidm.

En el formato.z, se repite la palabra en cbddigo 32
veces despuéds del pgriodé CSP (ceros), y este ciclo se repi-
te continuamente. El periodo CSP puede tener biem 1024 6 2048
bits de longitud. El :ormato 2 pone en uso ;a entrada de acti
vacidén del contador de ocho~etapas para derivar un ciclo de
repeticidén (CSP) de predmbulo de sincronismo cripto, ciclo
de trabajo. Cuandorse recibe la senal ée activacidén del for-
mato 2, el multicircuito de formato 2 repone un contador de
ocho-ctapas 216. La salida del explorador 214 se desactiva por
el circuito del formato 2, produciendo una condicibn cero en
lo que dura el CSP. Esta duracidn se controla por el conmuta-
dor de la longitud del CSP 242. Con ¢l conmutader en la posi-
cibn B, el periodo de CSP es de 1024 bits, y la posicidn A
el periodo CSP es de 2048 bits.

Después de la reposicidn, los contadores comienzan

a contar los impulsos de la temporizacidn de 19,2 kHz. Cuando’
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el contador de ocho-etapas 240 ha alcanzado la buenfghae-lOZQ
6 2048, dependiendo de la posicién del conmutador de longitud
del CSP; se reponen los contadores, se activa el explorador
214, y se transmite la palabra dc ocho-bits 32 veces (8x32="
256 bits). Las primeras cinco etapas del contador de ocho-
etapas controlan un periodo-de tiempo RC. Cuando 1las primerds

cinco etapas alcanzan una cuenta de 256 el multicircuito del

formato 2 desactiva el explorador, repone los contadores, y

comienza el périodo CSP (ceros). La secuencia anterior se

repite continuamente siendo el periodo RC de 256 bits y el
periodo CSP bien de 1024 6 de 2048 bits.

-En el formato 3, se envia una palabra en cédigb de
ocho-bits 32 veces. También se envia un cbédigo interdigito
entge cada digito. Cuando se presiona un botdén de digito en
el_panel de control, el multicircuito de digito 205 Ae la Fig.
5 realiza la conversibon de dos-entre-siete y uno-entre-diez.
Ei multicircuito de digito, que utiliza una tempofizacién de
2,4 kH%;.activa la matriz dé cbdigo 202. La puérta 222 permi-
te que la palabra de cbédigo de ocho-bits en la matriz de co-
digo, se almacene en el registro de almacenaje de cddigo 224.

La salida de ocho-bits del registro de almacenase de
cddigo 224 se aplica, en paralelo, al explorador 214, EL exélg
rador, que utiliza la temporizacidn del contador de tregreta—
pas, transmite la palabra de cbédigo 32 veces en forma serie, -

Una salida del contador de tres etapas se aplica al

contador de ocho-ctapas para derivar la abertura ‘de tiempo.

.requerida para la transmisidn del digito codificado 32 veces.

Se utilizan las primeras cinco etapas del contador de ocho-
etapas (25=32). Cuando la seccidn dec cinco etapas alcanza una

cuenta de 256 (32x8), el contador hace gue la matriz de cbdigo
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aplique un cédigo interdigito al registro de almacenamiento.
de cbdigo. El cédigo interdigito de ocho-bits se énvia en-
tonces continuamente por el explorador.

Cuando se presiona el segundo botdén de digito, se re
pite el ciclo,

El patfén (digito seis) es un cbddigo de ocho-bits
transmitido, en la corriente de tréfico, una vez cada.512

aberturas de tiempo. Esto se consigue generando el cbddigo del

patrén continuamente e insertindolo en la corriente de trafi--

co en el momento apropiado, utilizando un impulso de puerteo
de trdfico. La entrada de activacidn del patr?n componé el cb
digo correcto en la matriz y activa la derivacidn del.impulso
de puerteo de tréfico. La salida de la matriz de cddigo se
aplica al registro de almacenamiento de cddigo, y se cambia
continuamente en forma serie por el explorador.

Cuando el circuito de derivacidn del patrdn 255 se
aétiva, se gencra inmediatamente el impulso de puerteo de tpé
fico largo de ocho-bits, seguido por un intervalo de bit
504 que precede al siguiente impﬁlso de puerteo de trafico.

Bl circuito de la Fig. 6 puede considerarsec como
constituido por tres secciones. La seccidn del modulador, gque
incluye el bloque 102, la seccidn del demodulador que?incluye
el bloque 80, y la seccibdn del generador de temporizacién.

La seccibén del demodulador recibe su entrada desde el ldgico
de banda base en el terminal 92 que alimenta las puertas apro
piadas dentro del enganche 104. Una sefial de impulso de 19;2
kXHz (formade onda D de la Fig. 6) se transmite por la salida
del sub-circuito de impulso 64 en el terminal 74 al enganche
y a las puertas del dispositivo de enganche de puertas dual,

dentro del circuito de enganche 104,
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La salida del enganche alimenta a un flip-fl;ﬁ 330
dentro del modulador 102 junto con la salida F del contador
divide-por-dos 62, siendo la salida F un impulso regular de
19,2 kHz, con un ciclo de trabajo de aproximadamente el 50%.
La salida del flip-flop 330 alimenta a una sucesidén de puer-
tas AND, 331, 332 y 333 dentro del modulador para producir
la difase condicionada de la forma de onda J de la Fig.- 7,
alimentando esta salida a través de la puerta difase 106 al
adaptador de linea para la transmisidén a la linea del siste-
ma.

Asi, la seccidn del modulador 80 recibe la difase con

dicionada y produce la salida en banda base para el lbgico

de control. La entrada difase con forma de onda tal como la A

de la Fig.‘G,recibida por el terminal 42, pasa a través del
amplificador 340 a la.puerta~AND 342 en la entrada del demo-
dulador. Las salida§ de las etapas flip-flop del circuito
&ivide—por—diez y seis 6Q, Alimentan.entonces a la puerta AND

360, una forma de onda tal como la C de la Fig. 6 llega por

el terminal 361 a las etapas flip-flop del demodulador 362, 364 °

y 366 para producir una salida para alimentar, a través de
las éﬁértas'367, 368 y 369, a la puerté 82 junto con las seiia
les de banda base recibidas desde la lineé por el terminal
371 para alimentar el cecnganche de puerta maltiple 84 y su ter
minal de salida 372; una sefial, como la indicada por la forma
de onda K de la Fig. 7, que representa la informacidn de mo-
dulacién de banda base, alimenta el 16gico de control 20 de la
Fig. 1.

La sceccidn de generador de temporizacidn desarrolla
las formas de onda D, E, F y H de la Fig. 6 a partir del b&si

co de 614,4 desarrollado por el oscilador 401,q:7 es un osci
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lador a cristal de cualquier disefio conocido. LQ salida del.
oscilador alimenta a la base del transistor 380, del circuito
de control de cuenta 50. El circuito de control incluye dos
etapas flip-flops paralelas 384 y 386 alimentadas por el os-

cilador 40. Las entradas de sefial a las dos etapas en flip-

" flops se invierten una respecto de la otra mediante un ampli

ficador inverso 385 que alimenta la etapa 386. Una puérta-OR.
388, en la salida de los flip-flops, da paso a lés sefiales emi
tidas hacia el contador divide-por-diez y seis 60. El conba-

dor 60 puede ser cualquier contador convencional de disefio-
conocidp, por ejemplo, puede tener cuatro etapas en flib-flop ;
para producir salidas a 38,4 kllz.a la puerta del reloj 66 vy

a las puertas del comparador 56. Las puértas 56 reciben tam-
bién la entrada desde el detector de transicidén 4% que recibe
la entrada difase por el terminal 42. Las puertas del compa-
rador 46 que comprende una red en cascada de etapas flip-flop
pﬁerteadas 391, 392 y 393 comparan las seiflales para la correc
cidn difase como se ha descrito anteriormente, antes de trans
mitir las seflales de entrada a lé red de control de error
arriba/abajo 48. Las etapas del comparador alimentan una pﬁqg
ta AND 395 en el circuito arriba/abajo, alimentando las sali-
das de la red a las tres etapas, y comprendiendo la sqlida
del control de error una de las entradas a la etapa del.flip—
flop 384 al control de cuenta 40.

Ademés., los impulsos de temporizacidn de 38,4 KkH=z
alimentan a la puerta de rcloj 66. La puerta de recloj envia
sus sefiales a la etapa en flip-flop 390 del contador divide-
por-dos 62, para producir la temporizacién de 19,2 kHz que
se utiliza cn el cquipo terminal empleado agui.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn
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de una forma determinada del invento se hace-a modo de cjemplo
y no debe considerarse como limitacidn de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud de Pa
tente formulada en Canada el dia 2 de Octubre de 1973, seﬁa%g
da cén el Nc. 182.493 y se acoge, por lo fanto, a los bene-
ficios que otofgan los convenios internacionales vigentes.
--;-'———-—--~——-'NOTA-——-;——-'-—-—-—‘

Los puntos de invencidn propia y nueva qﬁe se presen-
tan para que sean objeto de esta patente de veinte aiios son
los siguientes:

1.~ Un circuito de control de temporizacidn pafa un
sistema de sefializacidn difase, que comprende elementﬁs para
generar seflales base a una frecuencia pfedeterminada. en sin
cronismo con las seflales difase de entrada a, esencialmente,
dicha frecuencia predeterﬁinada, que incluye elementos ﬁue
responden a las senales de arranque de una polaridad deter-
minada a parfir de las mencionadas sefiales difase de llegada
para iniciar los elementos de comparacidén de seflales para
producir periodos de tiempo sucésivos que responden a las
mencionadas sefiales base y para determinar que dichas sefiales
de comparaciﬁn tengan lugar durante dichos periodos de tiempo.
Elementos de control de error que'responden a -dichas §eﬁales.
de comparacibén que tiemen lugar fuera de dichos periocdos tem-
porizados para iniciar una cuenta de error, y elementos que
responden a dicha cuenta para alcanzar un nlmero predetermi-
nado para variar dichos elementos que generan la sefial base.
. 2.- Un circuito de control, segin el punto 1, donde
dichos elementos gque generan la senal base comprende un
oscilador para producir un primer tren impulsos de frecuencia

.

elevada, y elementos para reducir la frecuencia de impulsos a
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dicha frecuencia base predeterminada, y donde dichos elemen-
tos para variacidn de la sefial comprende elementos para su-
mar o0 suprimir un impulso de dicha tren.

3.~ Un circuito de control, segln el punto 1, en donde
existe un demodulador que recibe las sefiales difase de lleéa—
da.

k,- Un circuito de control de temporizacién para un
sistema de sefializacidn difase.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
repreéentado en los dibujos que se acompailan y a los fines

especificados.,

.

Esta Memoria consta de 25 hojas éescritas por una sola

cara.

Madrid2 8 E‘:NE=1975

r

EUGENIO BARROSO
L"*'\..">ecretaric General




AyPINID ONYIIUDESIDIA

VRTHYINYS D W yd
2

\e&\W\\\m\\\\“ﬁ 3

L-9C

#261'310 8¢

24

a

75 YCIIIDTE QIVUNVIS

.

/s




O—t—|
pra
12

45

4

20,




52

0,

A

|

Yy

Vind

STANDARDELECTRICA, S.4

M. G. SANTAMARK
VICE.SECRETARIO GENERAL




YEINND Omm.«nwaww.mU. A

GHAArY .,
. JF,;».(\.:/. 7S ' \ 7

S 84

- 4 '
R \

707 %
- ) % -0} cOf l\'
5 .
P ’ \
@ & 79 | e o
ZHN 6/ =, H = =T
o
et |ﬁ.
Y |
L
il \
wiesw B 99 h_ ! » o 7
_ - .
O ‘o 7t
| | | 2
I|.I.|I|I||ﬁ|| y
v6 4 o
Loy L OW
V44

S WCINIORT OETANYIS
27




1o’

80 82
4| | ’ |
44, L 46, L——:
I _
B
7 % 'Lé_@ L
%
+ "
796 <192kt
1024 !

108




%

STANDARD__E;EGTRICAJ 5. &

104~

647 4 (72

| \92/

:
LR 3 T o
PRIV e
AN IS
\ 9 SN Tal
SR k o
kY £
AW
o 1Y
(S RE
% 2 W)
M

/

- G, SANTAMARIA

v
iCE-SSCRETARlO GENERAL




2N ORiviEdISINA
VRIVWYINYS 'O W /

R

]

N
R
N

05F A

VS VOINIDITT QIYANYIS
e 7’



7 —
2
157 —
, Y {
,_i— |
;"1_ =
136~ £19.3




7

STANDARD ELECTRICA, S, A.

-

]

|

|

|

: M. G, SANTAMARIA

VICESECRETARIO GENFER, -




WeNzo o_,;:uuu 28331,
d_r/; IVIADSD oy ar

Vi{AD

\
B 2 70
95/ 5"
_ G5
& \N'm.\
0S¥ S
o - =
A _
i
L
1
\ R
X -
R T |
7 s mm\

OH -

V'S Yoo TIVaNYLS
74




/60
T 162, RZY
| 156 |
T /54 B
ot * -
hf— -
T / 4/2 Fy
W '1 B
e -
i | -
B
52 l
1467 | ol
113 al
_/f/,g? T _ 8¢

T




4%
STANDARD ELECTRICA, §. A,

U Y
‘_
)
4
k
12
90
/’/50

G728

-

MG, SANTAMARIA
VICESECRETARIO GzNzraL




TYeINze O.mﬂhuuumu.mu;
~ YBYWYINwg

V¢ 'Y OIIIOTTI QEVANYIS

%z )
i & wmyrz GO
. B .
[T . 720
K
9] L1 [ e ]
- A A i sz, 9
1l BE
| AT : \__/
#z
I i A“:
4 J 08~ A‘Q i =~

=y




N

Y




.
s .
STANDARD ELECTRICA, §. A

[ | ‘
?, 55,
\“/ /2/4 A 2 )
A A A 1 ! ” 2/6;
|
' 31080
L1 120 242
/O
) 2048 /‘05?4
218 R T . 1
XY

g 4 SANTAMAR[A/

VICE-SECRETARIQ GENEW




§TANDARD ELECIRICR, 8: &

Flg. 64 F19.88

o | % |7 Sl
—Qg—g { /. G, SNTAMARIA

VICE-SECRETARIO QENERAK:




IVPINSD ORVIINDISAIIA
YRIVHYLINYS °

P e . 7y
o - 2 wl |
| - n
,_ 7
j m«.m — lT»lmﬁJ |
| - |
_ — . _ ors
—w _
h6L'lg o =< - &
q1ce _ 127 /%4 " I&dlo
i g6 | 25
_ _
]
_ﬁ{.-.r lllllllllllllllllllllllllll L= —=
y _ T 1
]
I - T |
_ Almﬁ _ |
! 568 268 L 16 _
i , L
® i PIQWIII -
_— e e e e e — ——— — — —— — — — — — — — e — — —— Il..l—\l

g ﬁdﬁumw\m,ﬁqazﬁu
7




®

0>
o~

Z1f

395
>

L

_},_‘ | 391 -

—
®

56—

42
340

e}




vz

STANDARD ELECTRICA, §, A,

——— r— | — —— —— —r. e it oties s s e

80 Dic. 1974

%/W%@/

4 M. G. SANTAMARIA -

VICE-SECRETARIO GENZRAL




i

-r.,,.xuo ..,_,.:”m ______ &30 S

———

Y24

LRI AR

e o iy, et i e | e e

]
T 065 |4 “
® T - | . Z—_| V@
Tl ] ] e
i | tg &z > ’r
3 % " T __ VIM
/G e Y “ 297 N\\ |||.||.m.\.&
|

FOTEIIITT aYvaNviy

3/




L -




s

STANDARD ELECTRIGA, 3 A

VICE-SECRETARIO QENERAL




Zm ORYIINIIS-IVA

S e

T T AL T T T TG T AT T T - =
“. I8 %.Nu\ 24 055 : 25 i | —— °
_ §774 “ ,
POL _.n _ I
_ — == } I._I 7
| S Jn@. sl % @ C
_ m 72
_ll.|||_.|©|l|l,ll.|ﬂ ||||| - —— — ]
N F—— 9% ! (28 78
_ N&. 7 7 _ Q\
e RS |
696 |
“ D s
g
i I 9 | “
? Elgtte |
0% |
Q.W\ , *HH
T

=

§ TCIEIDTTY @IVANYIS

4




— ———— —— — —— St \—

— L
ri____
Qe ;.{1 }
75 | | %
5e 39 (1
\5"_.
E l L
7% &7’ |
— |
o &2y !_
90 | |
5% } 553 A2 =
— @i
o— { | Z13 e
] | 33 £




7
STANDARD ELECTRIC . ;3 A

.

1

— — — S— — . — — —

LT T T

0

|

N

=

N

J

________ @ e e e _.1l
T |

[Ep— l

7 |

- |

R /A

//. j

/. W%%”

MG, SANW
VICE-SECRETARJ, ENERAL




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



