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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCTON BN

ESPANA POR: "PROCEDIMIENTO PARA LA PROTECCION CONTRA AVE-

RIAS EN UN SISTEMA PROVISTO DE REDUNDANCTIA ESPACTIAL". A NOM-

BRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID,

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ne., 5,

El presente invento se refiere a un procedimiento
para la proteccidn contra averias que ocurren en un siste-
ma provisto de'redundancia espacial, incluidos los medios
para la realizacidn de dicho procedimiento. Mis concretamen
te, puede utilizarse en centrales telefénicas que utilizan
la conmutacidn de divisibén de tiempo de sefiales de modulacidn
de impulsos codificada.

En las entradas de tales centrales; las seiiales que
se originan en las lineas se muestran a una frecuencia de 8
KHz. y cada muestra se convierte en un; combinacidn codifi~
cada de 8 bits. Cada combinacién de 8 bits se transmite en
paralelo a 8 conductores, dentro de un intervalo de tiempo

muy corto que constituye un <canal de tiempo. Asi, es posible,
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cos que se han mencionado, sin ser necesarios, son, -no- obs-

por ejemplo, conseguir 256 canales en miltiplex en tiempo.
El periodo de repeticidn de las ranuras de tiempo sucesivas
de un mismo canal es de 125 y,s., mientras que la duraciodn
de cada ranura de tiempo es de unés‘SOO ns. Asi, un grupo

miltiplex entrante, encamina las seiiales procedentes de 256

lineas. Un grupo mdltiplex saliente similar, encaﬁiﬁa las
seflales provistas para estas 256 lineas. Los valores.nuweqi
tante, admitidos normalmente. 4 o . .
En la central, es necesario que una.combinaci6n coQi~ '
ficada que aparezca en una ranura de tié&po de canal @e un
grupo miltiplex, pueda retransmitirse a cualquief raAura de’
tiempo de canal de cualquier grupo mﬁltiplex. Esto implica'
operaciones conmutadoras espacialés (conexidén de grupo a gru
po) y operaciones.de conmutacidén de tiempo (conéxién.dé ca-

nal a canal). Se efectuaradn por medio de un dispositivo que

- > e . ¥ - i - - -
*incluira conmutadores espaciales y memorias. Este dispositi

.

vo puede ser, por 9jemplo, del tipo bien conocido de .espacio-
tiempo-eépacio. Un circuito de conexidn entre un canal en-~
trante de una primera linea y un canal saliente de una se-
gunda linea utiliza dos conmutadores espaciales dispuestos,
de un modo, en ambos lados de una célula de ﬁemoria.'Uno da
acceso a los grupos miltiplex entrantes y el otro a los gru
pos miltiplex salientes. Asi, una combinacidn bodificada

1
originaria del canal entrante, se almacena en la célulg de
memoria en la ranura de tiempo peculiar al canal entrante'y
a través del primer conmutador, es orientada al grupo entran’

te apropiado. La combinacidén codificada que se origina del

canal entrante y almacenada en la célula de memoria, se re-

transmite al canal saliente en el tiempo peculiar al canal
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saliente y a través del segundo conmutador, orientada al gru
po saliente apropiado. La conexidn en la direccidn opuesta
entre el canal saliente de la primera linea y el canal en-
trante de la segunda linea, se.establece del mismo modo y ge
neralmente utiliza la misma célula de memoria. '

En tal central, se observara gue los coﬁmﬁtadores
espaciales se utilizan, mediante mliltiplex de tiempoi\para
un gran nimero de llamadas., Es igual para los circuiﬁos co
munes de los almacenes de conversacidén y en ge#ergl }aya ﬁg
dos los circuitos que transmiten y para conmutacidn de com-
binaciones codificadas. Una averia en cualquiera:de gs%os
circuitos afectard a todas las llamadas que utilicén'el>cir;
cuito defectuoso.

La patente espaiiola N-. 400.466 describe un sistema
de transmisibdn que permite eliminar los efectos dg.éal'averia.'

El sistema propuesto, estd constituido por ié'yuxtg
posicidén de varias secciones de sistemas independiéﬂtes que
cada una forma un circuito provisto para transmitir y/o con
mutar un tnico bit‘de las combiﬁaciones codificadas, a fin
de que cualquier averia, independientemente de donde tenga
lugar pueda afectar solamente a un bit de. las combinaciones
codificadas, lo cual facilita la deteccidn de. todas las ave
rias y permite corregir y reducir al minimo sus defecto;.

Asi, cada conmutador estd formado por wvarios conmu-
tadores elementales independientes, que cada uno conmuta un
bif de las combinaciones codificadas. Evidentemente, eétos
conmutadores elementales estidn controlados en paralelo para
tener siempre la misma orientacidén. Del mismo ﬁodo, cada me
moria estd formada de varias memorias elementales que almace

nan un bit de las combinaciones codificadas. Estas memorias
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estdn controladas en paralelo;

Ademlds, para transmitir ocho ﬁits en paralelo, por
ejemplo, se provee una novena seccibn de sistema o secgidn
dq reserva. BEsta seccibdn, en funcionamiento normal,»puede
utilizarse paré transmitir bits de'comprobacién. Tan pronto
como una de las ocho secciones del sistema falla, es reem-
plazada por la seccibdn de reserva., La posible tfaﬁsmisién
de bits de comprobacidén, se asigna entonces a la secciﬁﬁ
averiada, o bien es abandonada mientras el eclemento défec;
tuoso estd siendo reemplazado. -

En tal sistema, la conmutacién en servicio de 1a
secciéﬁ de reserva se réaliza tan pronto como se>detééta una
averia, Lé conmutacidén tiene lugar simultaneamente en todas
las entradas vy en todas las salidas del sistema, Es_ﬁés,
cuando se detecta un fallo, sblo ée identifica el_éisféma de
fectuoso. La conmutacidn hacia la seccidn de resef?a se rea
liza entonces para todos los grupos miltiplex de ié central.
En las entradas, conmuta el bit de las combinaciones codifi
cadas que tenian qﬁe utilizar l; seccidn defectuosa hacia
la seccibn de resefva; en las salidas, la conmutacién inver
sa se realiza para restituir al bit provisto por la seccidn de

reserva el iugar que ocupa en cada combinacidn codificada.
Ahora bien, como las operacidnes conmutador;s tienen uﬂ
aspecto temporal, las combinaciones codificadas que llegan
a iéé entradas del sistema tardan un tiempo variabie para
aléanzar sus salidas.

En consecuencia, si se realiza 1; conmutacidn sin - -

ninguna precaucidn, en las entradas y después en las salidas,

ocurrird una confusidn temporal em las salidas entre las

_combinaciones que llegan a las entradas antes de la conmuta-
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cidn y las que lleguen subsiguientemente.

Este problema ha encontrado solucidn descrita con
mis detalle en la patente espafiola Ne., 415.909. Asi, este
sistema provisto de redundancia espacial permit{a evitar

. . . N
eficaz y rapidamente los efectos de una averia, tan pronto-

.como pudiera ser localizada en una de las secciones del sis

tema.

Sin embargo, ha de considerarse que la ioca}igécién
de averias, plantea un serio problema. Para'realiza;;p; eé .
ﬁecesario incorporar al sistema muchos medios de vigi;ancia,
centralizacibn y decisién, cuidadosaﬁenfe diseﬁados:pa}a que
ellos mismos no produzcan.averias.’Ha de seleccién;r;é para’
confiar en un ndmero limitado de .fuertes medios Qe_éomprohg
cidébn, pero entonces el tiempo que se tarda en detectar y lo
calizar una averia, seré relativamente largo. El_invenéo se
fefiere a este segundo caso en el que la velocidadide los
medios conmutadores ya no es determinante y tiene“ﬁér fin
evitar los efectos de una averia en tanto no sea posible
eliminarla. ' .

En consecuencia el inventq se refiere a un procedi-
miento de proteccidn y un dispositivo para este fin, contra
los fallos que tengan lugar en un sistema provisto dg redun
dancia espacial, dispuesto de modo que una averia, indépen~
dientemente de donde ocurra, no interrumpa las llamadas en
curso y como ‘maximo tenga lugar un empeoramiento tolerable
de la calidad de estas llamadas.

. El presente invgnto es aplicable en el casé genéral,‘
cuando se transmiten senales codificadas y/o se conmutan en
paralelo en un sistema constituido por la yuxtaposicidn de

varias sccciones de sistema independientes y cuando, para
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sefiales codificadas con n elementos, el sistema incluye n

+ m secciones, es decir, m secciones redundantes disponibles

para la proteccidn contra las averias.

El procedimiento segin el invento se caracteriza -
principalmente en gque la asignacién de n de las n + m sec-
ciones para transmitir y/o conmutar n elementos de seﬁgles
codificadas se modifica ciclicamente en tanto que no se ob-
serve y localiza ningin fallo, siendo esta modificaciéﬁ ci-’
clica, que se designarad movimiento rotatorio, interrumﬁida
después de 1a localizacién_de una averia, cuando la asig—
nacién de elemento a las secciones es tal que la seccidn de

fectuosa no se utiliza para transmitir y/o conmutar un ele-

-mento de las sefales codificadas.

Loé medios de proteccidn contra averias -de aquerdo
con el invento, estdn principalmente caracterizados porque
las matrices de acceso se insertan én las entradas y’sélidas
para permitir la asignacidn modificable a las secciones de
los elementos de sefial codificada, estando controladas estas
matrices por lo menos, por una fuente de direccidn, especi-

ficando cada direccibén una asignacibn particular. Asi, se

- ¢ . N . . a N /
obtiene el movimiento rotatorio por la direccién ciclica lei

da provista por las matrices de acceso.
Otros fines y caracteristicas diferentes del invento

serén més evidentes por la siguiente descripcidn de una for

PR ot .

ma ﬁreférida del mismo dada con relacidén a los adjﬁntoé dibu

jos en los que: : :

’

-~ la Fig. 1 muestra el diagrama en bloque de un sistema con .
mutador de tiempo bien conocido al que puede aplicarse el

presente invento;

-

- la Fig. 2 muestra el contenido de las memorias MT1l y MPL
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de la Fig. 1;

- la Fig. 3 muestra el diagrama en bléque de un sistema de
conmutacidn equipado para la aplicacidn del presente invento;
- la Fig. % muestra el diagrama de los medios rotatorios pro
vistos de acuerdo con el invento en‘cada entrada del siste-
ma de la Fig. 3;

- la Fig. 5 muestra el diagrama de los medios rotatorios pro
vistos de acuerdo con el invento en cada salida ‘del sistema
de la Fig. 3;

- la Fig. 6 muestra una tabla que ilustra el procedimientq.
rotatorioc del invento;

- la Fig. 7 muestra el diagrama de una forma de fuente de
direcciones que controlan los medios rotatorios de las Figs.
by 5;

- la Fig. 8 muestra el diagrama del equipo de con#r&l del
"arranque/parada" de la Fig. 7.

El diagrama em bloque de los circuitos de un sistema
conmutador al gue se puede aplicar el presente invenﬁo, se
describirdn primeramente.

Este sistema incluye grupos maltiplex de entrada tal
como GEl. A cada uno corresponde un grupo multiplex saliente
tal como GS1l. Estos grupos miltiplex comprenden cada uno,
por ejemplo 256 canales de tiempo. A cada canal de tiembo
corresponde una ranura de tiempo de canal, o mds seancillamen
te, una ranura de tiempo de canal de aproximadamente 500 ns
durante la cual se¢ transmite una combinacidn codificada a
varios conductores en paralelo. La misma ranura de tiempo se .
repite cada 125 F,s. .

Para establecer la llamada, sé ﬁfovoen varias unida-

des conmutadoras. Para simplificar, sbdlo se ha representado
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una de ellas en la Fig. 1, que incluye un almacén de circui
to MTL, un almacén de conversacidén MPl, un conmutador de gru .
po entrante CEl y un conmutador de gfupo saliente CSl.

Todas las unidades a través de las cuales se transmi
ten las combinaciones codificadas, es decir, los almacenes-
de conversacién ¥y los conmutadores, estin formados por la
yuxtaposicidn de elementos elemecntales que transmiteﬁ cada
ﬁno ae los bits de las combinaciones codificadaé. Asi, el
conmutador CEl estd formado de nuevo conmutadores element;-
les GElo a GEl8 idénticos y controlados en paralelo. Cada.
uno de ellos conmuta y tramnsmite un bit, en una forma com-
pletamente independiente de los otros, de modo qﬁe uaa ave-
ria afectarid solamente a un bit de cada vez. Similarmente,
el almacén MPl estd formado por nueve almacenes elementales
independientes MPl, a MPl8 controlados en paralelo & el con
mutador CS1 incluye nueve conmutadores elementales CSlO a
0518.

_En resumen, se puede cousiderar que el sistema con-
mutador de la Fig..l esté constituido por varias secciones
de sistema SRO a SR8, incluyendo una seccidén de sistema to~
dos los elementos elementales que transmiten y conmutan un
bit de las combinaciomes codificadas.

‘El almacén de circuito MT1 es una memoria que tiene
256 células lef{das ciclicamente en sincromismo con las ranu
ras de tiempo' de canal de grupo miltiplex. Cada céiula puede
contencr una direccién de una célula del almacén de conver
sacidn MPL y un n{unero de grupo maltiplex.

El almacén de conversacidn MPLl puede tener hasta 128
células de memoria que cada una serd asignada a una llamada.

.

Estas células de memoria son llamadas en respuesta a la
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informacidn provista por el almacén de circuito MT1.

El conmutador CEl se habilitard, durante cada ranura
de tiempo de cénal, asociando la entrada de la memoxria MP1
con cualquiera de los grupos entrantes, en respuesta a la
partida de informacidm provista por una célrla del almacén-
de circuito MTL.

El conmutador CS1 se habilita, durante cada éanura
de tiempo de camal, asociando la salida del almacén MP1
con cualquiera de los grupos salientes. Se orienta siempre
en la misma posicidén que el conmutador CEl.

Se‘describiré ahora el funcionamiento de este'sisyg
ma con referencia a la Fig. 2 y considerando el éaso.de una
llamada entre un abonado (A) al que corresponde la ranura de
tiempo de canal tO en los grupos éntrapte y saliente GEl y
GSl1l, y otro abonado (B) al que corresponde la ranura dé tiem
po de canal tj en los grupos entrante y saliente GEP y GSP.

En la ranura de tiempo de canal t0O, una céiula de
almacén de circuito correspondiente MT1l proporciona yn ni-
mero de grupo y una direccidn Eép. Este nmero se envia a los
conmutadores CEl y CS1, en paralelo. En respuesta, cstos
se orientan sobre los grupos entrantes y -salientes GEl y GS1
respectivamente. Simultéheamente, la direccidn adO se trans
mite al almacén de comversacién MP1l. En este almacén, ia
célula de memoria que corresponde a esta direccidm es someti
da sucesivamente a una operacidn de lectura y escritura.

La partida de informacidén le{da en la direccidn 2ado
se transmite al grupo mGltiplex saliente GS1 a través del '
conmutador CS1l, Después, la partida de informacidén presente
en el grupo miltiplex entrante GEl, transmitida a través del

conmutador CEl hasta la entrada del almacén de conversacidn
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MPl, se registra, en vez de meramente ser lefda, en la direc
cidén ad0. E1 abomado (A) ha recibido, asi, una muestra codi
ficada, mientras que la que habia provisto se ha registrado.
En la ranura de tiempo de canal tj una célula corres
pondiente del almacén de circuitq MT1 proporciona el nimero
de grupo Gp ¥y de nuevo la direccidn ad0. Los conmutado?es
C51 y CEl en consecuencia se orientan sobre los grupos GSp
y GEp. La direccidén ad0 se transmite al almacén de couversa
cidn MP1.
La partida de informacién leida en la direccidn ado

se transmite al grupo mhltiplex saliente GSp, a través del

-conmutador CSl. Entonces, la partida de informacidn presente

en el grupo miltiplex entrante GEp, transmitida a través
del conmut;dor CE1l al almacén MPl, se registra en la direc-
cidén ad0. Asi, el abonado (B) recibe la muestra codificada
transmitida previamentg por el aboﬂado (A) y registrada en
el tiempo 10. La muestra codificada que proporciora acaba de
ser registrada en la direccidn ad0 y se retiene * hasta la
ranura de tiempo tO siguiente en que se transmite al abona-
do (A).

Los equipos REL y RS1 asociados con los grupos GEL
Yy GS1 estan también representados en 1la Fig. 1. Bl equipo
Eﬁihdigfribuye los diferentes bits de la muestra codifica-
da”qdé se origina del grupo GEl, sobre los conductores GElO
a.GElS. El equipo RSLl recibe los diferentes bits de las com
binaciones codificadas gue aparecen en los conductores GSlo'
a GSlg, Yy reconstituye las combinaciones codificadas provis .
tas en el grupo GS1l, tal como serian si no existicsen los
equipos REL y RS1.

A modo de ilustracién, si las combinaciones codifi
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cadas transmitidas a los grupos entrantes y salientes tie-
nen ocho bits, en tanto que el sistema conmutador incluye
nueve secciones, SRO a SR8, el cquipo REl encaminari los ocho
bits de las combinaciones entrantes‘a las secciones SRO a
SR7: el equipo RSL constituird las combinaciones salientes-
por medio de ios bits provistos por estas mismas secciones
SRO a SR7. Serd igual para todos los grupos mﬁltiplei ¥y la
seccidn SR8 se utilizard como seccidn de reserv#. Sin embar
go, como se ha indicado al principio, tal solucidén puede
aplicarse y proporciona una proteccidn satisfactoria, sola-
mente si la averia se localiza répidamente. '

En consecuencia, el fin del invento consistelen un
procedimiento de proteccidn contra averias y el equipo para
su realizacidn y es especialmente fitil cuando la»§efecci§n
y localizacidén de .las averias requiere un intervalo de tiem
po largo. El procedimiento que constituye el fin del inven-
to se ilustra primordialmente en la Fig. 3.

.Los grupos miltiplex entrantes tal como GEl, que
encaminan combinaciones codificadas en paralelo sobre n con
ductores y grupos miltiplex salientes tal como GS1, también
con n conductores, se puedc encontrar en la Fig. 3, como en
la Fig. 1, E1 sistema conmutador RC sc ha representado for~
mado de planos p paralelos Sl a Sp, correspondicndo cada pla
no a una seccidn de sistema tal como se ha definido con re-
lacién a la Fig. 1. El ntmero p de secciones del sistema es
igual a n + m , teniendo en consecuencia el sisfema RC una
redundancia espacial de m secciones.

El grupo entrante GElL estd cquipado con un conmuta-
dor giratorio CGEl que asocia en cada instante los n condug

.

tores del grupo GEL con n de p conductores del grupo interno
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entrante GIEL, modificindose ciclicamente la asignacién
de los conductores del grupo GIEL con‘relacién al grupo GEi
lo cual se ilustra por medio de unma flecha circular. -

El grupo saliente GS1 estd equipado con un ponmuta~
dor rotatorio CGS1l que asocia en ca;a instante n de'p con-.
ductores del grupo interno saliente GISI con n conductores
del grupo saliente GS1, modificdndose, asi, ciclicamnente
esta asignacidén en la misma forma que a través del conmuta
dor CGEL.

Naturalmente, los otros grupos entrantes y salientes
estén también equipados con conmutadores giratorios fuhcio-
nando én sincronismo con los conmutadores CGEl y CGSl.

Gracias a esta rotacidn gfectuada én las entradas y

salidas del sistema RC el bit de rango 1 de las combinacio-

‘nes codificadas de los grupos entrantes y salientes, serin

por ejemplo, transmitidas y commutadas a través de la geccién
S1, después a través de la seccidn S2 a la seccidbn Sp, des-
pués el ciclo comenzari de nuevo, y asi sucesivamente., Si-
multéneamente, el bit de rango 2 de las combinaciones codi-
ficadas se transmitird conmutado a través de las secciones
SZ;MSB, Sp. 51, etc. Lo mismo sucederd para los bits del
raﬁgo'siguiente.

.La ventaja de esté procedimiento'consiste en qﬁe ég
da bit de las combinacioncs codificadas al utilizar ciclicg
mente las secciones p disponibles, serd afectada pbr una po
siﬁle averia localizada en una de las secciones solamente
cuando utiliza esta seccidn defectuosa, esto es, una vez en
P+ Aumentando el nimero h de las secciomnes, s¢ reduce la in
fluencia de las averias. Tomando otro punto de vista, sc pue

de también observar que una averia afecta sucesivamente los
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bits de rango 1 a n, durante una fraccidn igual a n/p de

la ranura de tiempo. Durante la fraccidn restante E[B de

la ranura de fiempo, la averia no ejerceré influcncia.‘Si
estos bits de las combinaciones codificadas correspondeén

a valor pesado decreciente de acuerdo con el rango, la ave
ria producirid una interferencia maxima cuando afecta al bit
de rango 1, después una interferencia menor y menor hasta
que se cancela, en cada ciclo giratorio. La préctica ha de
mostrado que el resultado amplio éra una interferencia, real
mente latosa pero insuficiente para que la transmisién no
fuese inteligible. Es posible reducirla al minimo ajustan
do la velocidad de giro y la redundancia espacial del sistg

ma,

El procedimiento del invento, en consecuencia, per-
mite, cuando ocurre una averia en el sistema R§,_re+eper las
llamadas que utilizan el punto defectuoso a costa ac¢ una de
gradacién tolerable de la calidad de transmisidén, por lo
menos hasta la localizacibn de la averia en.una de las sec-
ciones del sistema.

Es mis, el procedimient o segin el invento proporcio
na también la parada de rotacidén de la localizacidn de una
averia, cuando las posiciones de los cbnmutadores rotatorios
son tales que los n bits de las combinaciomes codificadas
son transmitidos y conmutados a través de secciones del sis
tema sanas, no utilizando ninguno de estos bits la seccidn
defectuosa.,

Se observard posteriormente que el mismo procedimien
to aplicado en un caso en que.solamente existe una seccidn
redundante permite, tambilén, la proteccidn contra los efec-

tos de dos averias en dos sccciones de sistema, si las com
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binaciones codificadas incluyen un bit no absolutamente ne
cesario para la fransmisién, (bit de paridad o bit de orden
inferior).

Una forma de medios rotatérios utilizables en las
entradas, esto es, forma del conmutador CGELl de la Fig. 3,
se describird ahora con referemcia a la Fig. 4.

Este conmutador estid esencialmente constituido por
una matriz MEl que comprende n entradas, a las que estén
conectados los n conductores del érupo miiltiplex entrante
GEl y p salidas a las que estén comectados los 2 conducto-
res del grupo miltiplex interior entrante GIEl.

Esta matriz permite conectar cada una de sus saiidas
a cualquiera de las entradas previamente designadas por una
direccidn.

Esta matriz puede ventajosawente adoptar la forma de
la que forma parte de la patente espafiola nc. 409,182, de
proveerse la direccidn en serie.

En consecuencia, el conmutador de la Fig. 4 compren
de un registrador de direccidn RAEl que incluye una célula
registradora con varios bits (ael a aep) por cada salida de
la maﬁpiz y un grupo de transmisidm en serie SEl que compren
de un circuito (sel a sep) por cada saiida de matriz. Este
equiﬁb recibe las direcciones AME que se registran en REL,
La parte de direccidn asi escrita cn la célula acl sc trans
mite en seric a la entrada de la direccidn cal a %ravés del
circuito sel.

Si bien los medios de control y sincronizacidn no
han sido representados, ha de quedar entendido que el con-
mutador de la Fig. 4 estd dispuesto de modo que recibe una

direccibén AME en cada paso de rotacibn, esto es, a un ritmo
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que puede ser lento. Esta direccidn se rcé%§ﬁ?a'?ﬂ,nAEi y
puede transmitirse a la matriz MEl en forma repetida, a un
ritmo que puede ser alto, por ejemplo, para cada combinacidn
codificada encaminada por la matriz.

La Fig. 5 representa una forma de los medios rotato
rios utilizables en las salidas, esto es, una forma de con-
mutador CGS1 de la Fig. 3.

Este conmutador es similar al de la Fig. 4. Incluye
una matriz MS1 que tiene p entradas, a las que estin conec-
tados los p conductores del grupo miltiplex interno salien-
te GISl, y n salidas a las que estén conectados los n conduc
tores del grupo miltiplex saliente GS1l. Un registrador de
direccidn RAS1 con n células asn recibe direcciones AMS. Es-
tas direcciones se traunsmiten a la matriz MS1 a través de
un grupo transmisor en serie S5l con n circuitos ssl a ssn.

Volviendo ahora al diagrama en bloque de la Fig. 3
y considerando que todos los grupos miltiplex entrauntes estén
provistos de un conmutador rotatorio tal como el de la Fig.
4, mientras que todos los grupos miltiplex salientes estén
provistos de un conmutador fotatorio tal como el de la Fig.
5, quedari facilmente entendido que puede obtenerse facil-
mente una rotacidn desde una fuente de'direéciones que con
trola matrices de acceso. Mis concretamente, esta fuente de
dirccciones proporcionard, en cada paso de un ciclo de ro-
tacidn, una dircccidn AME y una direccidn AMS. La direccidn
AME permitird la asignacidén de n bits de las combinaciones
codificadas de los grupos mialtiplex entrantes con 1 de las :
p secciones de sistema. Del mismo modo la direccidn AMS per,
mitird asignar estas n secciohes de sistema a los n conduc

tores de¢ los grupos mGltiplex salientes.
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Si la transmisiéﬁ de las combinaciones‘codificadas.
a través del sistema RC fuese instantanea,las dirccciones
AME y AMS podrén cambiarse en el mismo instante, sin ningu-
na otra precaucidén que la asignaciém de n en p secciones del
sistema a la transmisidn y conmutacidén de los n bits de las
combinaciones‘codificadas. Sin embargo, en realidad, a la
néturaleza de tiempo del sistema conmutador RC, cualéuier mo
dificacidn de la asignocibn en las entradas, sc transmite
a las salidas después de una demora variable para las dife
rentes combinaciones codificadas. En consecuencia es acon-=
sejable tomar precauciones al modificar las direccioneé AME

y AMS, de las que se tratarid ahora con referencia a la Fig.
6.

: La tabla de la Fig. 6 ilustra una forma de procedi-
miento giratoric por modificacidn ciclica de las di?ecéiones'
AME y AMS. En realidad, representa solamente una parte de um
ciclo de rotacidn, suficiente para indicar un método particu
lar de gtilizacién del procedimiento elegido como ejemplo
que constituye el fin del invenfo.

Las hileras de esta table, numeradas en la columna
de la izquierda, corresponden, cada una, a un paso del ci
éié.délfotacién. Lé tabla comprende 9 colummnas para ;a par-
tida devinformacién AME (AMEL a AME9) y también 9 columﬁas
para la partida de informacién AMS (AMS1 a AMSS v AMSS).

El ejemplo de aplicacibn considerado, es de hecho
aqﬁel en que las combinaciones codificadas de los grupos
miltiplex entrantes y salientes, tienen 8 bits, mientras que -
el sistema RC (Fig. 3) incluye 9 secciones de sistema (n=8,
p=9). La partida de informacidén AME incluye, en consecuen-

.

cia, 9 partes provista cada una para una salida de matriz
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MEl de la Fig. %4, por ejemplo) y que proporcionan el niimero
de una de las 8 entradas de matriz (una de las 8 entradas.
de esta matria MEl). Como hay 9 salidas para 8 entradas, 7
de las entradas se asignaridn individualmente a 7 salidas,
mientras que la octava entrada se asignari a dos salidas que
serdn, asi alcanzadas en paralelo., La partida de informacidén
AMS incluye 8 partes (AMS1 a AMS8) provistas cada una para
una salida de matriz (en una de las 8 salidas de la matriz
M5l de la Fig., 5, por ejemplo) y proporcionando el nimero
de una de las 9 entradas de matriz (de una de las 9 entradas
de esta matriz MSl). Como hay 9 entradas para 8 salidaé, 8
entradas se asignan individualmente a 8 salidas. Una entra-
da no se asigna y su niimero se indica en la columna AMSS.

En términos mAs generales, la partida de informacidn
ANE asigna los bits de las combinaciones entrantes g las
secciones de sistema, y la partida de informacidn AMS asigna
las secciones de sistema a los bits de las combinaciones si
guientes.,

El principio de rotaciéﬁ aplicado en la tabla dec la
Fig. 6 comnsiste, en cada paso de rotacidn, en conmutar un
bit entrante de una seccidn de sistema (xQ sobre las secccio
nes de sistema entonces disponibles (5); la primera de cstas
dos secciones (z) se hace entonces disponible ¥ en el paso
siguiente, un bit en otra seccidn (E) se conmutarid sobre la
seccidn liberada (y) y asi sucesivamente. Este principio que
permite conmutar los bits uno a uno conduce a conmutar las
combinaciones transmitidas en relacibén a las secciones de
sistema, al ritmo de una seccidén cada 8 pasos de rotacidn,
en el caso que se considera en que las combinaciones codifi

cadas tiencn 8 Dbits.
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En otros respectos, como se ha indicado anteriormen
te, una combinacidn codificada tarda un tiempo variable que
se mide en ciclos mGltiplex, en pasar a través del sistema.
En consecuencia; no es posible, sin.ninguna precaucién modi
ficar las asignaciones en las entradas y después las asigna

ciones en las salidas, pues no existe instante definido en

“que las modificaciones hechas en las entradas resultan en un

efecto perceptible. en las salidas.

La solucibén adoptada consiste, antes de conmutar un
bit de una seccidén y sobre una seccidén X, en las salidas y
en las entradas, en transmitir este bit, en paralelo sﬁbre
la secciénlz-y la seccidn y, durante un espacio de tiempo
suficientemente largo, a fin de que las salidas de la sec-
cidn X consigan proporcionmar las mismas sefiales que la de
la seccidn y. Cuando el espacio de tiempo ha terminado; es
posible, entonces, conmutar sin ningin inconveniente para
el bit de la seccidén y sobre la seccidm x, en las entradas
Yy en las salidas, Asi, se libera la seccidn ¥ ¥ puede inme-
diatamente disponefse en paraleio con la seccidn z. Comienza

un nuevo -intervalo de tiempo al final del cual la rotacién

conmutara un bit de la seccidén z a la seccibn y v asi suce-

v

sivamente.

En la linea 1 de la tabla de la Fig. 6 se observard
que la partida de informacién AME asigna los hits de los ran
gos 1 a 8 de los grupos entrantes, a las secciones S1 a S7
y 59 (cifras 1 a 8 en las columnas AMEl a AME7 y AME9). Ade-
mis, el bit de rango 8 dg los grupos entrantes es asignado
también doble a la seccidn S8 (cifra 8 subrayada en la colum
na AME8). En el mismo instante, la partida de informacidn

AMS asigna las sccciones Sl a S7 y S9 para proveer los bits
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de rango 1 a 8 de las combinaciones éédificaéaé de los gru-
pos salientes (cifras 1 a 7 y 9 en las columnas AMS1 a AMS8).
La seccidn S8 no se asigna (cifra 8 en la columna AMSS). Sin
embargo, encamina el bit de rango B'de las combinaciones
entrantes y esto se utilizard en el siguiente paso de rota=
cidn ilustrad6 por la linea 2.

Es wlAs, sobre la linea 2 de la tabla de la Fig. 6
se puede observar gue la partida de informacién'AME asigna
los bits de rango 1L a 8 de los grupos entrantes a las sec;
ciones S1 a 88, mientras que el bit de rango 1 se redobla.
en la seccidn $9. En el mismo instante la partida de iﬁfor-
macibn AMS asigna las secciones S1 a S8 de los gfupoé salien
tes,

La comparacién de las lineas L y 2 de la tabla de
la Fig. 6 muestra las caracteristicas de este caso de Apli-
cacidn del procedimiento de rotacidn segin el invento. En
la linea 1, el bit de rango 8 de las combinaciones entran-
tes, nominalmente se asignd a la seccidn 59 y se¢ redobld en
la seccidn S8 (columnas AME9 y AMES8). En consecuencia, el
bit de rango 8 de las combinaciones salientes fué obtenido
de la seccidén S9, no estando asignada la scccidn 33 (colum-
nas AMS8 y AMSS). En la linea 2, se observa que el bit de
rango 8 de las combinaciones entrantes estd nominalmente asig
nado a la scccidn 8 v ya no a la seccidn 9. Asi, en dos pasos
ha cambiado de la scecidn S9 a la seccion 88. Continuando
en la linea 2, sec observa gue el bit de raago 8 de las con-
binaciones salicntes sc obticene ahora de la seccidn 88. La
seccibn S9 que no estd asignada, desde este instante encami
na el bit de rango 1 de las combinaciones cntrantes, al re-

doble,



Por lo mcnos, desde el primer paso de rotacidn consi
derado al segundo paso, las asignaciones de 7 bits no han
sido cambiadas (los bits de rango 1 a 7 asignados a las sec
ciones 81 a S7 en las entradas y en las salidas); el octavo

5 bit, redoblado en el primer paso (en la seccidn S8) ha cam-
biado su asignacibtn en el segundo paso que ha dado la éota-
lidad de la ranura de tiempo que separa los medios de foﬁgu
cidén de modo gque el bit puede establecerse por completo en
la sccecidn en que nuevamente esté'asigﬂado (seccidn 8). B1

10 cambio de asignacidn en las salidas concerniente al bit de
rango 8 de las combinaciones salientes tieme lugar, en con-
secuencia, en el segundo paso. El cambio de asignacidn del
bit de rango 1 de las combinaciones entrantes, de la sec-
cién Sl a ia seccidn S9 ha sido preparado.

15 El examen de las lineas siguientes de la tabla de la
Fig. 6 permite comprender la continﬁaciéndbi,procedimiento
éue conmuta uno a uno los bits de rango 1 a 8 de las seccio
nes Sl a S8 a las secciones S9 y S1 a 87 poéicién que se al
canza en la situacion ilustrada por la linea 10 y que repite

20 esta posicidmn cada 8 pasos hasta que, en 72 pasos ac um ci-
clo dec rotacidn completo, puede restablecerse la situacién
inicial,

o Cuando no hay averia en el sistema conmutador, el
procediﬁiento de rotacidén asi utilizado, mo interfiere con

25 las llamadas, pues se evita cualquier pérdida de dnformacién
por el redoblado previo de cada bit que sec ha de commutar.
Evidentemente, con varias secciones redundantes, varias con
mutaciones de bits podrian efectuarse simultaneamente, lo

cual aumentaria la velocidad de rotacién de las combinacio-

30 . nes codificadas con reclacidn a las sccciones. En otros res-

.
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pectos, el orden cn que se conmutan los bits de las combi-

naciones codificadas para efectuar la rotacibdn, puede elegir

se segiin se deseec, A modo de ejemplo, si esta fallando una

de las secciones, el proceso de rotacidn utilizado en la
forma descrita conduce a hacer transmitir ciclicamente Yos
bits de rango L a 8. Si precisamente estos bits tienen pesos
que incrementan en este orden, la seccidn defectuosa intro-
duciréd, asi, un ruido cuya amplitud media podria represen-
tarse por un diente de sierra que.tenga el mismo periodo
que la rotacidén. Con los medios descritos, es facil introdu
cir una permutacidn sistemitica de los bits en-relacibn a la
rotacidn con miras a reducir el ruido resultante.

En_otros respectos, como se ha indicado anteriormen

te, se provee parar la rotacidn después de la localizacidn

*
.

de una averia de modo que los bits de las combinaciones ¢
dificadas utilizan todas las secciones de sistema ttiles,
indicando la columna AMSS de la Fig. 6, en cada paso de ro-
tacidn la seccidn de sistema no asignada. En caso de averia
es suficiente detemer la rotacibn cuando el nlmero provisto
por la columna AMSS es el de la seccidén averiada., Esto ocu=-
rrird durante uno de los nuevo pasos de rotacidn que segui~-
rdn a la localizacibn de la averia.

Minalmente, el procedimiento segin el invento, permi
te en el caso de la aplicacidn de la Fig. 6, enfrentar dos
averias cn dos secciones del sistema, si es posible sacrifi
car uno de los bits de las combinaciones codificadas (bit
de paridad o de orden inferior). Es mlds, suponiendo que fa-
llan las sccciones 55 y 89 es suficiente esperar a parar la
rotacidén cuando el bit no esencial (bit 1, por ejemplo) pasa

a través de una de las sccciones averiadas, por ejemplo la
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seccidn S9, mientras la seccidn S5 no estd asignada. Con re
ferencia a la Fig. 6 se puede observaf facilmente que el
bit de rango 1 de las combinaciones codificadas pasa a través
de la seccidén 59 durante 8 pasos de rotacibn consecutivos
entre los cuales (linea 7) uno corresponde al caso en gque la
seccidn S5 no esti asignada. Tambiédn es posible parar la ro
tacidn cuando el bit de rango 1 pasa a tra&és de la seccién
S5jmientras la seccidén S9 no estid asignada.

Procedimientos de proteccidn contra las averias mas
eficaces (y mAs complicadas) en el caso de un sistema que

comprende varias secciones de sistema redundantes, pueden

ser facilmente imaginados.

Una forma de fuente de direcciomes disefiada para ser
utilizada en conexidén con el método de aplicacidén de las
Figs. &, 5y 6 serd descrito a continuacidn.

La Fig. 7 ilustra un dispositivo en el que una memo
ria MG (preferiblemente sdlo de lectura ) proporciona infor
macidén AME y AMS. Esta memoria recibe comunicacidn de un con
tador CA que avanza bajo los eféctos de impulsos provistos
por un reloj BT en tanto que la puerta AND ptl conduzea,

A cada impulso provisto por el reloj BT el contador
CA avanza. Una de las células de la memoria MG es leida, de
acﬁérdo con la posicidn del contador CA, y la partida dé in
formacidn gque p;oporciona, esto es, las divecciones AMNE ¥y
AMS,se transmite a los conmutadores rotatorios de.las Figs.
4 f 5. Bl contador CA para ciclicamente por 72 posiciones.
y larmemoria MG comprende 72 células que, asi, se leen cicli
camente para proporcionar la informacién descrita con rela-
cidn a la Fig. 6.

La rotacién se detiene controlando el blogueo de la
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puerta ptl a través del conductor ma.

Los medios para controlar el funcionamiento del sis
tema conmutador y localizar una averia a nivel de una sec-
cidén de sistema, no forman parte del invento y no serdn des
critos. Estos medios, a través de una conexidmn UC, proporcio
nan,méSngrticﬁlarmente indicaciones VDF, NDF, NQF y VPF que
se registran en un registrador RC. La partida de inférmaci6n
asi facilitada al presente dispositivo se mantiene siempre
corriente en el registrador RC. '

La indicacidén NOF, que puede tener un valor numéri
co 0, 1 &6 2,es el nimero de averias o, mas concretamcnfe,
el nGmero de secciones de sistema defectuosas. |

La indicacidn NLF que puede también tener ua valor
numérico 0, 1 6 2 es el nimero de averias gue han de ser.yg
calizadas. |

La indicacidén VPFF ¢s el nlmero de una primera sec-
cidén de sistema defectuoso., La indicacidén VDF es el nlmero
de una segunda seccidm de sistema defectuosa. Es mis, estas
dos #iltimas indicaciones son inéercambiables.

El equipo de control de arranque/parada LMA recibe
las cuatro indicaciones anteriores y también la indormacidn
AMS1 (nfunero de la seccidn que cuncamina el bhit de orden in-
ferior de las combinaciones codificadas) y AMSS (nlmero de
la scccidn no asignada) anteriormente defiuida com relacidn
con la Fig. 6. Se deduce de esto si se ha dé interrumpixr o
no la rotacidn y en comsccuencia controla la puérta'ﬁﬁl a:
través del conductor ma.

La rotacidn dehe interrumpirse sblo cuando NDF=NLF=1
6 NDP=NLF=2, esto es, cuando se ha localizado una averia

existente o cuando dos averias existentes han sido ambas
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localizadas. En todos los otros casos, (sin averia, una ave
ria no localizada, dos averias una de'las cuales no se loqé
liza) debe mantenerse la rotacidn.

Cuando NDF=NLF=1 (averia localizada) debera detener

se la rotacién cuando VPF (o VDF) es igual a AMSS, no asig-

" ndndose, entonces, la seccién defectuosa, como ya se ha ex-

plicado.

Cuando NDF=NLF=2 (dos averias localizadas) debe de-
tenerse la rotacidn cuando VPF (o VDF) es igual a AMSS y
simultancamente VDV (o VPF) es igual a AMS1, también como se
ha explicado anteriormente.

. Los circuitos que permiten obtener estas funciones
légicas se representan en la Figr 8. Incluyen esencialmente
dos comparadores CDFl y CPFl para‘comparar la indicacién
VPF con la informgcién AMS1 y AMSS y otros dos cqmﬁafadores
CDF2 y CPF2 fara comparar la indicacién VDF con la informa-
cidn AMS1l y AMSS. Si cualquiera de las indicaciones VPF y
VDF es igual a la partida de informacidn AMSS cualqu;era de
los comparadores CPFl y CPr2 fﬁnciona ¥y proporcionz una senal
que es dirigida a través de la puerta OR pt2 hasta una de
l;s entradas de cada una de las puertas AND pth y pt5. Si
cuaiéuiera de las indicaciones VPI' y VDF es igual a la par-
tida de informacibdm AMS1, cualquiera de los comparadorés
CDFl y CDF2 funciona y proporciona una senal que se encamina
a través de la puerta OR pt3 hasta una entrada de la Unica
pﬁerta 235.

Si la indicacidén NDF tiene el valor 1, se marca el

hilo 1 fd. Si tiene el valor 2, se marca en su lugar, el hil-

2 fd. Para cualquier otro valor de la indicacidn NDF, no se

marca ningin hilo.



10

15

20

30

En consecuencia, cuando NDF=NLF=1 se marcan loé hilos
1l £fdy 1 f1 lo cual habilita la puerta pth del tipo AND RE.
ra que conduzca. Esta accionard cuando la puerta pt2 pro-
porciona una senal, ésto es, cuando una de las indicaciones
VPF y VDF es igual a la partida de informacién AMSS, y en~
viard una sefial a la puerta pt6é del tipo NOR que suprimiré
la sefial ma para hacer que la puerta ptl de la Fig. 7 no
conduzca y asi parar la rotacidn en tal situacién, ya que la
seccidn de sistema defectuosa es precisamente la no asigné-.
da,

Cuando NDF=NLF=2, se marcan los hilos 2fl y gﬁg, que
hace gque la puerta pit5, también del tipo AND, no‘conﬂuzca.
Esta funcionari cuando la puerta pt2 proporciona una sefial,
en las condiciones que se han desérito,y también cuando la
puerta pt3 proporciona simultaneamente wuna sefial, sienﬁo en
tonces iguales cualquiera de las indicaciones VPF v VDF,
ademds de la partida de informacidén AMSl. Entonces, se de-
tendrd la rotacidn, gracias a la puerta.EEG,por supresion
de la senal ma, eﬁ tal situacién que la seccidn no asigna-
da y la que encamine el bit de orden inferior, corresponqg
ran a las secciones de sistema defectuosos.

Ha de quedar claramente entendido, que la anterior
descripcidn se hace sb6lo a modo de cjemplo no restringido
¥y que pueden considerarse numerosas alternativas, sin sepa
rarse del aleance del invento, Mas concretamente, se hace
constar que los dectalles numéricos sc han citado solamente
para facilitar la descripcidén y que pucden variar con la
aplicacidn en cada caso.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente

formulada en PFrancia el dia 2 de Octﬁbre de 1973, secrialada
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con el No, 73 35122 y se acoge, por lo tanto, 'a los benefif
cios que otorgan los convenios internacionales vigentes.
= = = = = e e e e o == = NOTA = = = = e e o e e = -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios,
son los siguientes:

l.- Procedimiento para la proteccidn contra averias
en un sistema provisto de redundancia espacial,‘con posibili
dad de transmitir y/o conmutar en paralelo las seiiales codi :
ficadas en n elementos y constituido para este fin por n + m,
secciones de sistema independientes, caracterizado pofque
la asignacidén de n de n + m secciones para transmitir y/o
conmutar n elementos de las sefiales codificadas, se modifi-
ca ciclicamente, esta modificacidén ciclica denowminada rotacibn
siendo retenida ppf lo menos en tanto que no se ha iocéliqg
do una averia en el sistema. De modo que si hay una o varias
averias ﬁo localizadas en el sistema, por medio de la rota-
cibn, esta o estas averias asignan temporalmente sélo aque
llos elementos de las seifiales éodificadas, cada una en su
turno, que permiten retener llamadas sblo a costa de una QE
gra&ééién de su calidad. .

2¢- Procedimiento para la proteccidn.contra averias
en uh sistema provisté de redundancia espacial, segin él
punto 1, caracterizado porgue cuando la averia detectada, o
las averias detectadas, ha (n) sido localizada (si se para
la rofacién tan pronto como las asignaciones de los elcmen
tos de las sefiales codificadas a las sccciones es tal que :
la influencia de la averia, o averias, sobre las llamadas

es nula o minima.
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3.- Procedimiento para la proteccidn contra éverias
en un sistema provisto de redundancia espacial caracterizado
porque cada entrada y cada salida del sistema estid provista
de medios conmutadores que conectan.selectivamente n conduc
tores de elementos de seflales codificadas con n + m;accésos
de una entradé 0 salida del sistema que permite la asigna-
cidn modificable de los elementos de las éeﬁales codificadas,
a las secciones.

-k, - Procedimiento para la proteccidn contra averias
en un sistema provisto de redundancia espacial segin el punto
3, caracterizado porque incluye una matriz de acceso éon‘g
entradas (salidas) y n + m salidas (entradas) siéndo'conec—
tadas selectivamente a cualquiera de las salidas enr respues
ta a una parte de una direccibn.

5.- Procedimiento para la proteccidn cantra averias
en un sistema provisto de redundancia espacial segln el punto
b, caracterizado porque incluye por lo menos una fuente de
direcciones que proporciona ciclicamente direcciones . a las
matrices de acceso, determinando cada direccidn de una asig-
nacién en una matriz de acceso y determinando la rotacibn
de la totalidad de las direcciones provistas ciclicamente.

6.~ Procedimicnto para la proteccidn contra averias
en un sistema provisto de redundancia espacial segOn cl punto
5, caracterizado porque la fuente de direcciones proporciona
diferencialmente direcciones de entrada para las matrices
de acceso de 153 entradas del sistema y correspondientes di~
recciones de salida para las matrices de acceso de las sali-'
das del sistema.

7.- Brocedimiento para la proteccibébn contra averias

en un sistema provisto de redundancia espacial segiin los pun-
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€os.2 Yy 6, caracterizado porque se proveen medios de control
para parar el funcionamiento ciclico de la fuente de direc~
cidén y suspender asi la rotacidén en una situacibén que corres-
ponde a una asignacidn determinada en la que la influencia
de una o varias averias en las llamadas es nula o ﬁinima,

8.~ Procedimiento para la proteccién contra averias
en un sistema provisto de redundancia espacial segin el pun-
to 7, caracterizado porque las direcciones provistas para el
suministro de direcciones, comprenden cada una por lo menos
una parte que define una seccidn de sistema no asignada a la.
transmisidén y/o conmutacidn de elementos de seflales codifica-
das, con miras a suspender la rotacidn cuando se ha locali~,
zado una averia en esta seccibén de sistema determirada.

9.~ Procedimiento para la proteccidn conira averias
en un sistema provisto de redundancia espacial segin el pun-
to 7, Earacterizado porque las direcciones provistas por
la fuente de ‘direcciones incluyen cada una parte que define

una seccibn de sistema que encamina una de las sefioles codi-

ficadas no esencial para retener llamadas, con miras a sus-
pender la rotacidn, cuando se ha localizado una averia en

esta seccidn de sistema determinada.

10:- Procedimiento para la proteccibén contra 9verias
en un sistema provisto de redundancia espacial.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antccede,

representado en los dibujos que se acompailan y a los fines

especificados.



LEsta Memoria consta de 29 hojas escritas por una so

la cara.

vaaria 6 DIC. 1974
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STANDARD ELECTRICA, 5. A.
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