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En los hornos de túnel equipados con un trans­

portador de cadenas, la  rueda dentada motriz se encuen­

tra aguas arriba del ramal ú t i l .

Esta disposición permite que la  fuerza de tra_c 

ción sea mínima en la zona caliente del ramal ú t i l .

Un bucle sobre e l ramal movido a la  salida de 

la  rueda dentada motriz, permite absorber los alargamien 

tos de la  cadena.

Ko obstante, en la  zona ca lien te, la  cadena 

permanece sometida a una tensión de tracción que ocasio­

na una flu encia .

Esta fluencia ofrece lo s  siguientes inconvenien

tes:

-  lo s  eslabones y los  e jes se deforman, lo  que 

origina riesgos de bloqueo y de avances a tirones,

-  e l paso de la  cadena aumenta, lo  que ocasio­

na un engrane defectuoso con las  ruedas dentadas y ex i­

ge, a l cabo de un tiempo de funcionamiento relativamen­

te breve, la  sustitución de la  ca'Séna.

La presente invención tiene por objeto un trans 

portador de cadena para horno de túnel, en e l  que la  ca­

dena pasa sobre dos elementos de inversión opuestos, 

siendo motor e l elemento aguas arriba, y que está per­

feccionado a f in  de suprimir prácticamente cualquier va­

riación  de la  longitud de la  cadena, lo  que permite e v i-
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tar ls  u tiliza c ión  de un bucle de compensación.

Este transportador se caracteriza porque los 

eslabones de la  cadena presentan una holgura longitu­

dinal unos respecto a otros, de modo que la  cadena t ie ­

ne una longitud variable según esté comprimida o tensa, 

y porque la  distancia entre los ejes de los  elementos 

de inversión se halla comprendida entre la  longitud máxi 

ma de la  porción de cadena que se extiende de uno a otro 

de estos elementos y la longitud mínima de esta porción.

En estas condiciones, la  parte de ramal ú t i l  

situada en la  prixinúdsd del elemento de inversión aguas 

arriba quedo comprimida, mientras que la  situada en la  

proximidad del elemento de inversión aguas abajo queda 

tensa, producie'ndose la  inversión del sentido del esfuer 

zo en un punto intermedio de la  longitud del horno.

la  cadena se alarga en su zona tensa y se acor 

ta en su zona comprimida; basta escoger e l punto de in­

versión del sentido del esfuerzo de manera que estos dos 

esfuerzos se compensen, para que la  cadena tenga una 

longitud prácticamente invariable.

En un modo de realización  ventajoso de la  in­

vención, lo s  eslabones in teriores, de la  cadena compren 

den dos paredes longitudinales, unidas una a otra por 

paredes transversales de extremo, y la  holgura entre un 

eslabón in te r io r  y un eslabón ex terio r es ta l, que dos
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eslabones in teriores adyacentes pueden ponerse en con­

tacto uno con otro por su psred de extremo.

Gracias a esta disposición, cuando la  cadena 

se lla lla  en compresión, e l esfuerzo es soportado, no ya 

por los  e jes de unión de los  eslabones, sino por las pa 

redes de extremo, de modo que la  superficie de trabajo 

es mayor.

Por otra parte, e l peso de la  parte de la  ca­

dena que pasa alrededor del elemento de inversión aguas 

abajo, tiende a hacer g ira r  este elemento, y por consi­

guiente, a e jercer una tracción sobre e l ramal ú t il  de 

la  cadena; esta tracción corre e l riesgo de perturbar 

la  posición del punto en e l que se in v ierte  e l sentido 

del esfuerzo ejercido sobre e l ramal ú t i l  de la cadena.

Para ev ita r  este inconveniente, se prevén, de 

preferencia, medios para frenar la  rotación del elemen­

to de inversión aguas abajo.

la  cadena puede no comprender más que un ra­

mal ú t i l ,  es decir, que uno solo cíe sus ramales atra­

viesa e l horno, siendo e l  otro ramal un simple ramal de 

inversión.

Cuando es da uno de los ramales de la  cadena 

atraviesa un horno o una muflo de un mismo horno, los 

dos elementos de inversión de la  cadena son ventajosa­

mente arrastrados en rotación sincronizadamente.
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Se describen a continuación, a t ítu lo  de ejem­

plos no lim ita tivos , dos modos de rea lización  de un 

transportador de cadena según la  invención incorporado 

a un horno, con referencia a loe dibujos anejos, en 

los que:

La figura 1 es una vista  en corte longitudinal 

esquemático del homo en un primer modo de realización ,

La figura 2 es una v ista  en planta,

La figura 3 es una vista en alzado de una por­

ción de una de las  cadenas del horno,

La figura 4 es una v ista  en corte, según IV-IV 

de la  figura 3.

La figura 5 es una vista  en corte, según V-V 

de la figura 3>

La figura 6 es una vista  en alzado esquemáti­

ca deatina efe a hacer comprender e l funcionamiento de la  

ca dena.

La figura 7 es una vista  en corte longitudinal 

esquemática del homo en un segundo modo de realización ,

La figura 8 es una vista en planta de una par­

te de este horno,

- La figura 9 representa un corte transversal, 

según IJÍ-IX de la  figura 7.

Tal como se representa en las figuras 1 a 5, 

e l horno 1 comprende un transportador de cadenas 2. Las 

cadenas pasan sobre una rueda dentada aguas arriba 3, y
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sobre una rueda dentada aguas abajo de inversión 4, y 

e l ramal superior de las cadenas 2 atraviesa e l homo 1 . 

El e je  5 de la  rueda dentada 3 esta unido a un motor de 

arrastre 6; estas ruedas dentadas están provistas de 

dientes de arrastre, que no están representados con f i ­

nes de claridad.

Las referencias 7 y 8 designan, respectivamen­

te , la  solera del horno y una pared que soporta e l ra­

mal in fe r io r  de la s  cadenas 2, sobre la s  que se desliza 

dicho ramal.

Como se ve principalmente en las figuras 3 a 

5, cada una de las cadenas 2 comprende eslabones inte­

r io res  9» que están formados por dos paredes vertica les  

paralelas 10 , unidas una a otra por un tabique superior 

11, asi como por paredes de extremo transversales 12.

La cadena 2 comprende, asimismo, eslabones exteriores 

formados por dos paredes vertica les  paralelas 13. Estas 

paredes 13 están unidas a las paredes 10 por ejes 14, 

que están fijad os  por agujas 15 a» cabezas 16 , solida­

rias de la s  paredes 13, y que atraviesan aberturas oblon 

gas 17 de las  paredes 10. Un ro d illo  18 , destinado a en­

granar con lo s  dientes de la rueda dentada 3, está mon­

tado a rotación sobre e l e je 14, y ceda una de las  pare­

des 1C lleva  un repliegue in fe r io r  redondeado 10a, por 

cuya mediación la cadena puede deslizarse sobre la  so le-
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Gracias s Is presencie de le s  aberturas oblon 

gas 17, dos eslabonas de le  cadena pueden despiezarse 

longitudinalmente uno respecto a l otro; estas aberturas 

están determinadas de modo que dos eslabones in terio res 

adyacentes 9 puedan lle g a r  a tope uno contra otro por
■r.

mediación de sus paredes de extremo 12 , como muestran 

las  figuras 3 y 4. La cadena tiene así une longitud va­

riab le según que esté comprimida o tensa.

La separación Lo entre e l e je 5 de la rueda 

dentada 3 y e l e je  19 de la  rueda dentada 4 , está deter­

minada de forma que queda comprendida entre la  longitud 

máxima L de la  porción de cadena que se extiende entre 

las ruedas dentadas 3 y 4, es decir, entre los puntos 

A y B (figu re  6 ), y la longitud mínima 1 de esta porción.

1  < Lo <í L

lo  que puede expresarse:
L -  1

Lo = 1 + --------------  ( 1 )
k

representando (L - 1 ) la longitud en que puede alargarse 

la porción de cadena comprendida entre los puntos A y B.

Ln funcionamiento, la  porción de cada una de 

las cadenas 2 que está situada aguas abajo de la  rueda 

dentada 3 , en la  proximidad de esta rueda dentada, que­

da comprimida, estando lo s  eslabones 9 en contacto por

74 7 _1
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su pared 12, mientras que e l ramal in fe r io r , la  porción 

de la  cadena que está enrollada alrededor de la rueda 

dentada 4, y la  porción de ramal superior que se encuen 

tra aguas arriba de la  rueda dentada 4, están tensos. 

Existe así un punto C en e l que la  cadena 2 no se encuen 

tra n i comprimida, n i tensa.

Teniendo en cuenta la  temperatura a la  que es 

llevada la  cadena, e l esfuerzo de compresión o de trac­

ción a l que es sometida, tiende a deformarla por fluen 

cia. Pero entre los  puntos A y C se produce una fluen­

cia por compresión que tienda a disminuir la longitud 

de la  cadena, mientras que entre los puntos B y C, la  

fluencia tiende a ocasionar un aumento de la  longitud 

de esta cadena.

Si e l punto 0 es adecuadamente escogido, lo  

que es de fá c i l  determinación, por experiencia, la  fluen 

cia debida a la  compresión compensa le  debida a la  trac­

ción, y la  longitud de la  cadena permanece constante en 

e l curso del tiempo. Prácticamente, es necesario que e l 

coefic ien te k de la  formula ( 1 ) quede comprendido entre 

1»5 y 6, por ejemplo igual a 3 .

Una vez efectuada la  regulación in ic ia l,  e l 

punte C queda prácticamente f i j o .  En efecto, s i por una 

razón cualquiera, la  frontera entre la  zona comprimida 

de la  cadena 2 y su zona tenss se desplaza, por ejemplo
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hacia e l tambor aguas abajo 4» y llega  a C ', la  fluen­

cia debida a la  compresión aumenta, mientras que la  de­

bida a la  tracción disminuye; la  longitud de la  cadena 

entre los  puntos A y £ disminuye, lo  que aumenta la  Ion 

gitud de la  porción de la  cadena sometida a una tracción, 

y vuelve a l le v a r  e l punto C' a C.

El peso de la  parte de cada una de las cade­

nas 2, que está enrollada sobre la  ruedo dentada 4, es 

decir, que está comprendida entre los puntos B y D, tien  

de a hacer g ira r e3ta rueda dentada en e l sentido de las 

agujas de un re lo j en la  figura 1, y por consiguiente, 

a e jercer una tracción 3obre e l ramal superior de la  ca­

dena. 2. Esta tracción suplementaria corre e l riesgo de 

perturbar e l funcionamiento que ha sido anteriormente 

descrito, y ocasionar un desplazamiento del punto C. Pa­

ra ev ita r este inconveniente, se han previsto medios pa­

ra frenar lo  rueda dentada 4. Estos medios pueden ser 

cualesquiera, y se ha representado, a t ítu lo  de ejemplo, 

un tambor 2C que es so lidario  del e je del tambor 4, y 

sobre e l cual uno o varios platines o zapatas 21 se hallan 

presionados por resortes 22, de preferencia regulables.

A l tender e l frenado a impedir que e l  tambor 4 g ire , 

disminuye e l efecto citado y hoce desdeñable e l alarga­

miento de la  cadena 2, bajo e l e fecto  del peso de la  

parte de esta cadena comprendida entre lo s  puntos B. y D.



En la  forma de realización  de las figuras 7 

a 9, e l homo 1' comprende dos muflas 23 y 23', que se 

extienden a l ex terio r del horno, y se hallan unidas 

entre s i,  en sus extremos, por partes semicirculares 

24 y 24', a f in  de constitu ir un espacio sensiblemente 

cerrado, la  porción 24’ está rodeada por una camisa 25, 

en la que puede hacerse circu lar agua de refrigeración , 

la  mufla 23' comprende una abertura de carga 26. las 

dos muflas comprenden medios de calefacción, constitu i­

dos en este caso por resistencias 27 y 27', respecti­

vamente.

El homo 1 ' comprende un transportador de ca­

denas 2. Estas cadenas pasan sobre dos ruedas dentadas 

3 y 4, alojadas, respectivamente, en las porciones semi 

circulares 24 y 24', y están soportadas en las  muflas 

23 y 23' por soleras 7 y 8. Cada una de estas cadenas 

se rea liza  como se indicó anteriormente, es decir, que 

lle va  eslabones in terio res  9 unidos, con una holgura Ion 

g itu d in a l, por eslabones exteriores formados por dos pa— 

redes vertica les  paralelas 13» las  paredes vertica les  

de los  eslabones 9 llevan  repliegues redondeados *|0a, por 

mediación de lo s  cuales pueden deslizarse sobre la sole­

ra 7; por otra parte, estos eslabones se hallan aquí pro­

longados verticalmente, en su extremo opuesto a los  re­

pliegues lOsi, por una chapa 28, que está provista de aber



turas 29, destinadas a re c ib ir  lo s  objetos a tratar, y 

que termina por un patín 30, destinado a deslizarse s£ 

bre la  solera 8.

Los e jes 5 y 19* de las  dos ruedas dentr 

5 3 y 4-, se bailan unidos por dos engranajes cónicos 31

y 32 a l mismo árbol de salida 33 de un moto-ira ría dor 34*

'Gomo se prevén habitualmente medios para des­

plazar ligeramente la  rueda dentada 4 con relación a l 

homo, a fin  de modificar la  tensión de la  cadena, una 

.jq junta deslizante 35 se halla interpuesta entre e l en­

granaje 32 y e l árbol 33. Por otra parte, un embrague 

36 está interpuesto entre la rueda dentada 4 y e l  en­

granaje 32.

Sn funcionamiento, e l ramal superior de la  

15 cadena, que atraviesa la  mufla 23, e3 comprimido desde

la  rueda dentada 3 hasta un punto C ,̂ y tensado desde 

este punto hasta la  rueda dentada 4. A la  inversa, e l 

ramal in fe r io r  de esta cadena, que atraviesa la mufla 

231, es comprimido desde la  rueda dentada 4 hasta un 

20 punto C¡2, y tensado desde este punto hasta la  rueda den­

tada 3.

A l desplazar la rueda dentada 4 con relación 

a l horno, paralelamente a su e je , se desplazan lo s  pun­

tos y C2 en e l mismo sentido. Haciendo p ivotar l ig e -  

25 ramente la  rueda dentada 4 oon relación a l árbol de sa-
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lid a  del engranaje conico 32, mediante e l embrague 36, 

se desplaza e l punto G1 en un sentido y e l punto en 

sentido opuesto. Pueden así regularse por separado, a 

voluntad, las  posiciones de lo s  puntos C y C2< Una voz 

efectuada la regulación in ic ia l,  la’a posiciones de los 

puntos C1 y permanecen prácticamente f i ja s ,  como ya 

se ha explicado con referencia  a la  figura 6.

El horno que se acaba de describ ir, con re fe -  

iencía a la s  figuras 7 a puede u tiliza rse  para hacer 

experimentar a piezas metálicas dos tratamientos térmi­

cos sucesivos a temperaturas d iferen tes, por ejenqjlo, 

un prefritado  en la  mufla 23' y un fr itado  en la  mufla 

23* Las piezas a tratar son introducidas en e l homo por 

la  ventana 26, y metidas en las aberturas 29 del ramal 

in fe r io r  de las  cadenas. Recorren la  mufla 23', en la 

que son llevadas a cierta temperatura t^, a continua­

ción pasan a la  mufla 23, en la  que son llevadas a una 

temperatura t 2, superior a t . &¡s adelante son en fria ­

das por la camisa 25, y son llevadas nuevamente a la  mu­

f la  23*, desde donde son evacuadas por la  ventana 26.

La u tiliza c ión  del ramal de retom o de la  ca­

dena permite una ganancia, tanto en e l tamaño del horno 

como en los  gastos de construcción del mismo. Origina, 

asimismo, una ganancia de energía, ya que e l enfriamien­

to solo se produce a l f in a l del tratamiento térmico.



Es evidente- que la  presente invención no de­

be considerarse lim itada a las formas de rea lización  

descritas y representadas, sino que abarca, por e l con 

tr-irio , todas las  variantes.

5 La presente so lic itud , que corresponde a la

presentada en Francia, e l 3 de Octubre de 1973, bajo 

e l NB 73 35308 y e l 12 de Julio de 1974, con e l  Hfi 

74 24942, 3e acoge a los beneficios del A rtícu lo  51 «l9l  

vigente Estatuto sobre Propiedad Industria l.

10

LEI V1IIDI CACICHEo

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta so lic itud  de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: 

1S.~ D ispositivo transportador de cadena pa- 

20 ra horno de túnel en e l que la  cadena pasa sobre dos

elementos de inversión opuestos, y en e l  que e l elemen­

to aguas arriba es motor, caracterizado porque los  es­

labones de la  cadena presentan una holgura longitudinal

unos respecto a otros, de modo que la cadena tiene una 

25 longitud variable según se halle comprimida o tensa,

26.10.74 -  13 -



y porque la  distancia entr=- los e jes de los elementos 

de inversión queda comprendida entre la  longitud máxi­

ma de la  porción de cadena que se,extiende desde uno de 

dichos elementos a l otro y la longitud mínima de esta 

5 porción.

2a. -  D ispositivos según la  reivindicación -|3, 

caracterizado porque la  distancia Lo entre los e jes  de

los elementos de inversión, se halla relacionada con la 

longitud maxiaia L de dicha porción de cadena, y con su

10 longitud mínima 1 por la  relación:

1 - 1  
Lo ■= 1 + -------------

k

estando k comprendida entre 1,5 y 6, siendo preferente­

mente próximo a 3, para una temperatura de 900 a 10C02C.
15 t ,

3a. -  D ispositivo según las reivindicaciones

1a o 2-, caracterizado porque los  eslabones in teriores 

de la  cadena llevan  dos paredes longitudinales, unidas 

una a otra por paredes transversales de extremo, y por­

que la  holgura entre e l e je  de unión y e l o r i f ic io  del 

20 eslabón in te r io r  es de ta les características que dos es­

labones in terio res  adyacentes pueden ponerse en contac­

to uno con otro por 3u pared de extremo.

4a. -  D ispositivo según una cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque com—

25 prende medios para frenar la  rotación del elemento de
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inversión aguas abajo.

5§.-D ispositivo según una cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada 

uno de loe  ramalee de la cadena atraviesa un horno o 

una mufla del mismo homo, y porque los  dos elementos 

de inversión de la  cadena son arrastrados en rotación 

sincrónicamente.

68.- D ispositivo según la  reivind icación  5-> 

caracterizado por medios interpuestos en la  transmisión 

de lo s  mandos de los  dos elementos de inversión, y ade­

cuados para perm itir un pivotamiento de uno de estos 

elementos respecto a l otro.

7S. -  D ispositivo según la  reivind icación  5- 

¿ 6§, caracterizado por medios interpuestos en la  trans 

misión de los  mandos de los dos elementos de inversión, 

y adecuados para perm itir un desplazamiento de uno de 

los elementos de inversión paralelamente a 3U e je .

8s.- D ispositivo transportador de cadena pa­

ra horno de túnel.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan

y con los  fines que se han especificado.



Bsta Lletnoria consta de d ie c is e is  hojas e s c r i­

tas a máquina por una sola cara.

lis drid, - 2  Knv.

P.A.

Álfoeraa-d© tizobym
ForFedari
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