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En los hornos de tunel equipados con un trang-
portedor de cadenas, lz rueda dentads motriz se encuen—
tre mguas arriba del rsmal Util.

Ests disposicicn pernmite que la fuerza de trac
cidn sea minime en ls zona caliente del remsl Gtil.

Un bucle sobre el ramel movide s la salida de
la rueds dentzds metriz, permite sbsorber los alargamien
tos de la cadensa.

Lo obstante, en la zcna caliente, la cadens
bermanece sometida a una tension de traceidn que ocasio-
na una fluencia.

Esta.fluencia ofrece los giguientes inconvenien
tes:

- los eslabones y los ejes se deforman, lo que
origina riesgos de blogqueo ¥ de avences a tirones,

- el pago de la cadena aumenta, lo que ocasio-~
ng un engrane defectuoso con las ruedss dentczdss Yy exi-
ge, al cabo de un tiempo de funcionamiento rels+tivamen—
te breve, la sustitucidn de la ca@iéna.

La presente invencidén tiene por objeto un trang
bortedor de cadena para horno de tinel, en el que la ca-
dena pasa sobre dos elementos de inversion opuestos,
siendo motor el elemento aguas arriba, y que esta rer-
feccionado a fin de suprimir préacticamente cuglguicr va=-

riscion de la longitud de la cadena, lo que permite evi-
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tar ls utilizacion de unm bucle de compensacidn.

Este trensportador se cerecteriza porque los
eslabones de la cadena presentsn una helgurs longitu-
dinal unos respecto a otros, de modc que la cadenz tie-
ne una lengitud variable segin esté comprimids o tensa,
¥ porque la distancie entre los ejes de los elementos
de inversidn se halla comprendida entre la longitud méxi
ma de la porcidn de cadens gue ge extiende de uno g oire
de estos elementos y la longitud minime de ests porcidmn.

En estas condiciones, la parte de ramal ytil
situada en le priximided del elerento de inversidn aguas
arriba queda cﬁn@rimida, mientras que la situada en la
proximidad del elemsnto de inversidn aguas abajo queda
tensa, produciéndose ls inversidn del sentido Qel esfuer
z0 en un punto interrcdio de la longitud del horno.

La cadens se alargs en su zona tensa y se acor
te en su zone comprimida; basta escoger el puntc de in-
versidn del sentido del esfuerzc de manera que estos dos
esfuerzos se ccmpensen, para que la cadens tenga una
longitud prdcticamente invarizble.

En un modo de realizacidn ventajoso de la in-~
vencién,‘IOS eglabones interiores, de la cadens compren
den doe paredes longitudirales, unidas una a otre por
bParedes trensversales de extremo, y la holgura entre un

» . 4 .
eslabon interior y un esglebon exterior es tal, que dos
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eslabones interiores adyacentes pueden ponerse en con-—
teeto uno con otro por :u pared de extremo.

Graciass s esta disposicion, cuando la cadena
se halla en compresidn, el esfuerzo es soportadc, no ya
por los ejes de union de los eslabones, sino por las pa
redes cde extremo, de modo que la superficie de trabajo
€S MmeyoI.

Por otra parte, el peso de la parte de la ca-
dena que pasa alrededor del elemento de inversidn aguas
abajo, tiende a hacer girer este elemento, y por consi-
guiente, a ejercer una traccidn sobre el ramal Util de
la cadena; esta traccidn corre el riesgo de perturbar
la posicidn del punto en el que se invierte el sentido
del esfuerzc ejercido sobre el ramal util de la cadena.

Para eviter este inconveniente, se preven, de
preferencia, medios para frenar la rotacion del elemen-—
to de inversion aguas abajo.

La cadena puede no comprender mis que un ra-
mal dtil, es decir, que uno solo de sus remales atra-
viega el horno, siendo el otro ramsl un gsimple remal de

inversiodn.

Cuando cede uno de log rameles de la cadena
atreviess un horno o una mufle de un mismo horno, los
dos elementos de inversidn de la cadena son vente josa-

mente arrastrados en roteccidn sincronizsdamente.
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Se describen a continuacidn, e t{tulo de ejer-
ples no limitativos, doe modos de realizacicdn de un
tranaportador de cadens segdn la invencidn incorporado
a un horno, con referencia a los dibujos anejos, en
los que:

La fi-ura 1 es une viete en corte longitudinal
esguemétiéa‘ael horno en un primer modo de realizacidn,
La figura 2 es una vieta en vlanta,

La fizurs 3 es una vista en alzado de una por-
cién de una de las codenss del horno,

La figurz 4 es una vists en corte, segin IV-IV
de la figura 3;

La figure 5 es una vigis en corte, segun V-V
de la figuras 3,

La figura 6 es una vista en alzedo esquendti-~
ca destincd a hacer comprender el funcionamiento de la
cadena,

La figura 7 es una viste en corte longitudinal
esquemética del horno en un segundo modo de realigzacion,

La Zigura 8 eg una vista en planta de une per-
te de este horno,

.La figura 9 represents un corte transversal,
segun IX~IX de la Tiecure T.

Tal como se represente en las figurses 1 a2 5,

el hornc 1 comprende un trensportador de cadenss 2. Lag

cadenas pasan sobre una rueds dentads agues arriba 3, y
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sobre una rueda dentada aguss abajo de inversion 4, v
el ramal guperior de las cadenas 2 atraviesa el horno 1.
El eje 5 de la rueda dentedz 3 estd unido & un motor de
arrastre 6; estas rusdas dentadas estan provistas de
dientes de arrastre, que no estén representados con fi-
nes de claridad.

Las referenciss 7 y 8 designan, respectivamen~
te, la solera del horno y una pared que soporta el ra-

mal inferior de las cadenas 2, sobre las que se desliza

dicho ramal,

Como se ve principalmente en las figuras 3 a
5, cada una de las csdenas 2 comprende eslabones inte-
riores 9, gue estan formados por dos paredes verticales
paralelas 10, unidas una & oirs por un tabique superior
11, asi como por paredes de extremo transversales 12.
La cadena 2 comprende, asimismo, eslabones exteriores
formedos por dos paredes verticales paralelss 13. Estas
paredes 13 estan unides a las paredes 10 por ejes 14,
que estén fijados por agujas 15 a-cabezas 16, solida-
rias de las paredes 13, y que atraviesan asberturas oblon
gas 17 de las paredes 1C. Un rodillo 18, destinado a en-
graner con los dientes de la rueda dentada 3, estd mon~
tzdo & rotacidn sobre el eje 14, y ceda una de las pare-
des 1C lleve un repliegue inferior redondeado 10a, por

cuys nmediacion le cadena vuede deglizarge sobre la sole-



ra 7 Gel horno 1.

Gracive 2 ls presencie de las abertures oblon
gas 17, dos eslaobon-s de lu cadena pueden desplezarse
longitudinalmente unc reaspecto al otro; estas aberturas

5 estén determinadas de modo que cos eslabones interiores
adyacentes @ puedan llegesr 2 tope uno contrz otro por

!

mediacion de sus paredes de extremo 12, como mwmestran

las figuras 3 y 4. Le codens %ione asi une longitud ve-
riable segﬁn gue este comprimida o tensga.

10 La separacion Lo entre el eje 5 de la rueda
denteda 3 y el ejs 19 de la rueda dentzda 4, estd deter-
minada de forma gue queda comprendide entre le longitud
maxima L de la porcidn de cedena que se extiende entre
las ruedss dentedss 3 y 4, es decir, entre los puntos

15 Ay B (figure 6), y lo longitud minima 1 de esta porcidm.

1 Lo L

lo que puede expresarse:
L -1

repregentando (L-1) la longitud en gue puede alargarse

20
le porcién de cadena corprendida entre los puntos A y L.
En funcionsniento, lz porcion de cada una de
las cadenas 2 que egd situsda aguas abajo de la rueds
dentade 3, en la proximidad de esta rueda dentada, que-
25 da comprimida, esltando los eslebones 9 en ccntacto por

25.10.74' - 7 -
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su pared 12, mientras que el rawal inferior, la porcidn
de la cadena que estd enrollsds alrededor de la Tueda
dentsda 4, y lz porcion de ramal superior que se encuen
tra aguas arriba de la rueda dentsds 4, estdn tensos.
Existe as{ un punto C en el que la cadena 2 no se encuen
tra ni comprimicde, ni tenss.

Teniendo en cuente la temperatura a le que es
lleveda le cadena, el esfuerzo de compresidn o de trac—
cidn al que es sometide, tiende a deformarls por fluen
cla. Pero entre los puntos A ¥y C se produce una fluen-—
cia por compresidén que tiende 2 disminuir le longitud
de la cedena, mientrag que entre los puntos B y C, la
fluencia tiende a ocacionar un aumento de la longitud
de esta cadensa.

91 el puntc C es adecuadamente escogido, lo
que es de facil determinacicén, por experiencia, la fluen
cia debida & la compresion compensa le debida g la trac~
cién, ¥ la longitud de la cadens Permanece constante en
el curso del tiempo. Précticementglbes necesario que el
coeficiente k de la formulz (1) quede comprendido entre
135 ¥ 6, por ejemplo igual a 3.

Ung vez efectuads la regulscidn inicial, el
punte C queda précticemente fijo. En efecto, gi por una
razdn cuslquiera, la frontera entre la zona comprimida

de la cadenz 2 y su zons tenss se desplaza, por ejemplo
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hacia el tambor aguas abajo 4, y llega a C', la fluen-
cia debids a la compresion sumenta, mientras que la de-
bida a la traccidn disminuye; la longitud de la cadena
entre log puntos & y B disainuye, lo que aumenta la lon
gitud de la poreidn de la cadena sometida a una traccidn,
y vuelve a llevar el punto C' a C.

"1 peso de la parte de cade una de las cade-
nas 2, que estd enrolliade sobre la rueds dentada 4, es
decir, que esté comprendida entre los puntos B y D, tien
de a hacer girar esta ruecde dentada en el sentido de las
agujes de un reloj en la figura 1, y por consiguiente,

8 ejercer una fraccién gobre el remal superior de la ca-
dene.2., Esta traccion suplementaria corre el riesgo de
perturbar el funcionamiento que ha sido anteriormente
descrito, y ocasionar un desplegzamiento del punto C. Pa-
ra evitar este inconveniente, se hen previsto medios pa-
ra frenar la rucde dentada 4. Estos medios pueden ser
cualesquiera, y se ha representado, a titulo de ejemplo,
un tambor 2C que es solidario del eje del tembor 4, y
sobre el cual uno o varios patines o zapetas 21 se hallan
presionados por resortes 22, de preferencia regulables.
Al tender ¢l frenado a ipmpedir que el tambor 4 gire,
disminuye el efecto citesdo y hace desdsilable el alarga-~
miento de la cadena 2, bajo el efecto del peso de la

parte de esta cadena comprendida entre los puntos B. y D.
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En la forma de realizacion de las figuras 7
8 9, el horno 1' comprende dos muflas 23 y 23', que se
extienden al extericr del horno, y se hallen unidas
entre si, en sus extremos, por partes semicirculares
24 y 24')a fin de constituir un eséacio sensiblemente
cerrado. La porcidn 24' estd rodeads por una camisa 25,
en la que puede hacerse circular agua de refrigeracion.
La mufla 23' comprende una sbertura de carga 26. Las
dos mufles comprenden medios de calefsccidn, constitui-
dos en este caso por resigstencias 27 y 27!, respecti-
vamente.

EL hbrno 1' comprende un trsnsportador de ca-
denas 2. Estas cadenas pasan sobre dos ruedas dentadas
3y 4, alojades, respectivamente, en les porciones gsemi
cireulares 24 y 24', y estan soportades en las muflas
23 y 23' por soleras 7 y 8. Ceda uns de estes cadenas
gse realiza como se indicd anteriormente, es decir, que
lleve eslebones interiores 9 unidos, con una holgura lon
gltudinal, por eslabones exteriO{gs formados por dos pa-
redes verticales parslelag 13. Laé paredes verticales
de los eslabones 9 llevan repliegues redondeados 10a, por
mediacidn de los cusles pueden deslizarse sobre la sole~
ra T; por otre parte, estos eslabones se hallan aqui pro-

longados verticalmente, en su extremo opuesto & los re-

pliegues 10g, por una chapa 28, que estd proviste de aber

- 106 ~
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turas 29, destinadas a recibir los cbjetos a tratar, y
que termina por un patin 30, destinado e deslizarse sg

bre la solera &,

Los ejes 5 7 19, de lasg dos rusdes dents -’
3y 4, se hallan unidos por dos engranajes coénicos 31
v 32 al mismo drbol de sslida 33 de un moto-variador 34.

“Como ge prevén hebitualmente medios para des—
plazar ligeramente la rusda denteda 4 con relacidn al
horno, a fin de modificar la tensidn de la cadena, una
junta deslizante 35 se halila interpuesta entre el en-
granaje 32 y el drbol 33, Por otra parte, un embrague
36 ezta interpussto entre la rueds dentads 4 y sl en-
granaje 32,

En funciongmiento, el rsmal superior de la
cadena, que atraviesa la mufla 23, es comprimido desde
la rueda dentada 3 hasta un punto 01, y tensado desde
este punto hasta la rueda dentadn 4. A la inverssa, el
ramel inferior de euts cadena, que straviesa la nmufla
23', es comprimido desde la rueda dentada 4 hagta un
sunto 02, v tensado deude eute punto hasta la rueda den-
tada 3.

Al desplazer la rueda dentada 4 con relacion
al horno, paralslenente a su ejs, se desplazan loz pun~
tos C, ¥ C2 en el mismo gentido. Haclendo pivotar lige-

1
ramente la rueds dentads 4 con relacidn al arbol de gsa-
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lida del engranaje cinico 32, mediants el embrague 36,
se desplaza el punto C1 el un gentido y el punto 02 en
sentido opuesto. Pueden asi regularse por separado, a
voluntad, las posiciones de los puntos C1 N 02. Una vogz
efectusda la rsgulacion inicinl, las posiciones de los
buntos 01 7 02 permanecen précticamente fijas, como ya
8e ha explicado con referencia a la figura 6.

El horno que se ucaba de describir, con refe—
rancia a lag figuras 7 a ¢, puede utilizsrse para hacer
experimentar a piezas metalicas dos tratamientos tormi-
Cosg Bucesivos a tempersituras difergntes, por ejemplo,
un prefritado én la mufla 23' y un fritado en la mufla
23. Las piszas a tratar son introducidas en el horno por
la ventana 25, y metidas en lag aberturas 29 del ramal
inferior de las czdenas. Recorren la mufla 23', en la
que son llevadas & cierta temperatura t1, a continua-
cidn pasen a la mufla 23, en la que son llevadas a una
temperatura t,, superior a b Y8g adelante son enfria-
das por la camisa 25, y son llevadas nuevamente a la mu-
fla 23', desde donde son evacuadas por la ventana 26.

La utilizacion del ramal de retorno de la ca-
dena permite una gananciu, tento en el tamafio del horno
como en los gastos de construccidn del mismo. Origina,
asimismo, una ganancia de enerzia, ya que ¢l enfriamien-

. - 3 4 .
to so0lo se produce al fingl del tratawmiento termico.

- 12 -
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Es evidents que la presente invencion no de-
be considerarse limii-da e las formas de realizacion
descritas y representadas, sino que abarca, por el con
tr2rio, todas las veriantes.

La pvresente soliciiud, que corresponde g la
presentada en Francia, =21 3 de Uctubre de 1973, hajo
el N¢ 73 35308 y el 12 de Julio de 1374, con el N
T4 24942, se acose a los beneficios del Articulo 51 dsl

vigente Estatuto sobre Fropiednd Industrial.

TLIVINDI CACICHES

Tios puntos de invencidn propia y nueva, que
se pregentan para gue scan objeto de estas golicitud de
Patente de Invencidn en kspafia, por VEINIE afios, son
los que se recogen en lasg reivindicaciones siguientes:

18,.~ Diapositivo transportador de cadena pa-~
Ta horno de tunel en el que la cadena pasa sobre dos
elementos de inversidn opuestos, y en el gque el elemen—
to aguas arriba es motor, caracterizado porque los eg-—
labones de la czdena pressnitan una holgura longitudinal

unos respecto a otros, de modo que la cadena tiene una
b q

longzitud variable segun se halle comprimide o tensa,
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¥y porque la distencis entr: los ejes de los elementos
de inversion gqueda comprendida entre la longitud maxi-
ma de la porcion de cadens que se.ecxtiende desde uno de
dichos elementos al otro y la longiitud minime de esta
.’

porecion.

22,~ Dispositivos segun la reivindicacidn 18,
ceracterizado porque la distancia Lo entre los ejes de

L] K3 4 L
los elementos de inversion, se halla relacionada con la

longitud méxima L de diche porcidn de cadena, y con su

. . . 7
longitud ninims L por la relacion:

estando k comprendida entre 1,5 y 6, siendo preferente-
mente proximo a 3, vara una temperatura de 900 a 10C0RC.
32.~ Dispositivo segin las rsivindicaciones
18 o 28, caractsrizado porque los eslabones interiores
de La cadena lleven dos paredes longitudinales, unidas
una & otra por paredes trangversales de extremo, y por-
que la holgura entre el eje de Unidn y el orificio del
eslabén interior es de tales caracteristicas que dos es-
labones interiores adyacentes pueden ponerse en contac-
t0 uno con otro por su pered de extremo.
48,- Dispositivo segin una cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, ceracterizado porgue com-

prende medios para frensr la rotacion del elemento de
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inversidn aguas abajo.

8,~-Dispogitivo segun una cualquiera de las
reivindicaciones antecriores, caracterizado porque cada
uno de log ramalagz de la csdens atraviesa un horno o
une mufla del mismo horno, y porque los dos elementos
de inversildn de la cudena son arrastrados en rotacion
gineronicamente.

8, Dispositivo segin la reivindicacion 5%,
caracterizade por medios interpuestog en la transnisidn
de los mandos de los dos elementos de inversion, y ade-
cuados para permitir un pivotamiento de uno de estos
elementos respécto al otro.

2,— Dispositivo sezin la reivindicacion 5%

6 62, caracterizado por medios interpuestos en la trang
misidn de los mendos de log dos elsmentos de inversién,
y adecusdos para permitir un desplazamiento de uno de
los elementos de inversion paralelamente a8 su eje.

8,= Dispositivo transportador de cadena pa-
ra horno de tunel.

Tal y como se ha descrito en la ilemoria que

antecede, representadc en los dibujos que se acompaiden

y con los fines gue gse han especificado.
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