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PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE RBJILLAS
PROTECTORAS PARA RADIADORES.

-

99” licidante: CATERPILLAR TRACTOR CO., entidad nortesmericens, -
ol _ : residente en 100 N.E. Adams Street, Peoria, Es- .
tado de Illinoik 61602, EE.UU. de A.

La presente :anencién se refiere a la fabricacién
de: una rejilla protectora, y que puede ser utilizada entre
el yentilador y el radiador de los motores refrigerados por

R _ agué,fpara desviar las partfculas impulsadas por el ventila~
5 A dor antes de que pﬁedan chocar a gran #elocida,d contra el

.....
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radiador.

Entre el ventilador de refrigeracién y los radia-
dores de los motores refrigerados con agua se emplean dispo-
gitivos de proteccidn denominados rejillas para aréna, tie-~
rra ¥y otras materias impulsadas por las paletas girétorias
del ventilador. Estas rejillas para arena estédn formadas por
lo general por un enrejillado de elementos metdlicos dispues
t0s en un dibujo que define unas aberturas hexagonales que
Se asemejan a2 un:panal y se mantienen en un armazén montado
sobre el soporte del conjunto del motor. Cuando las particu-~
las se aceleran después de ser golpeadas por las paletas del
ventilador, se desplazan en dngulo én relacién con las aber-
turas paralelas formades por la rejilla de elementos metdli-
co8 y chocan contra los mismos. Este impact® desviard le ma-
yorfa de las partfculas de Hrme que no choguen ‘contra el ra-
diedor o reducird suficientemente su velocidad de manera que
el serpentin del radiador no sufra dafios si las particulas
golpean contra el mismo, '

Antes de la presente invencién las rejillas se fa-
bricaban generalmente disponiendo previamente unas bandas de
acero en un dibujo ondulado con espacios plancs, separados.
Las bendas formadas se cortaban entonces en la longitud ade-~-
cuada, se montaban en une matriz colocando las bandas una
contra otra con las paries planas en -contacto, y sujetando
la matriz montada para su cobresoldeo. A continuacién, se a-
fladfa cobre a la matriz y se calentaba en horno de_atmésfera
controluda para aglutinar entre us{ los clementos de 1o ma-
triz. La matriz de rejilla resultante pod{a unirse entunces
al armazén por soldeo, o bien podian montarse previamente
partes del armezdén con la metriz y unirse a la misma en la
operacidén de cobresoldeo. La rejilla para arena resultante
funcionaba adecuadamente pars el fin que se pfetandla pero

era muy costosa, especialmente por la operacién de cobresol-
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deo necesaria, sliempre muy ocara.

| La rejilla para arena de la presente ipvbnei6n'
puede utilizar también la disposicién comin en panal de los |
elementos metélicos, pero es mucho menos costosa de formar
¥y montar porque emplea medios mecdnicos para unir los ele -
mentos individualgs que forman la matriz de la rejilla. A
pesar 4e su coste bastante.menor, la rejille para arena aefa

vgﬁﬁ la presente invencidn actdan igualmente que las actua-
-les rejillaa para arens e incluso pueden taner propiedades .

winkr

superiorea. ,
La rejilla protectora fabricada segin la 1nvencién:
eatd formada por una serie de bandas, generalmente onduledas A
con partes planas separadas, teniendo las partes planas de .
un lado de cada bande unas orejetas formadas de manera inte-
gral ¥y las partes planas del otro lado de cada banda unas re
ﬁuras7éorreepondientea, apiléndose las bandas una sobre otra |
con las orejetaé de cada banda extendiendose é través de las
ranuras de una banda adyacente, y deformédndose el extremo s& .
liente de las orejetas para unir entre sf las bandas. . _
Segdn la invencién, se fabrica la rejilla protecto
ra formando unas bandas metélicaa en trozos de elementos que
tengan una forma generalmente ondulada con una eerie de par-;|
tes planas separadas, superiores e inferiores, teniendo las"
paites planaa superiores unas orejetas verticales 1ntegraleu
¥ las pertes planas inferiores unas ranuras correspondiantas

uniendo una serie de elementos con 1as partes planss auperio

res de cada elemento en contacto con les partes planas infe-
riores de un elemento adyacente con las orejetas de cada ele |

' mentdvextendiéndose & través de las ranuras de un elemento ;,

adyacenta, y deformando las orejetas para unir entre sf los

' »elemeﬁfos, N montando los'elomentoa reunidos en un arma?én.
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La invencién puede residir tembién en formar cada banda, con .

un par de ranuras en cada paerte plana a un lado y un par de

orejetas separadas en cada parte plana del otro lado, formég,

dose las orejetas elevendo las porciones del borde lateral
de la parte plana, y dobldndose una hacia la otra el par de
erejetas que se proyectan.

La-invencién puede residir también en fijar los
miembros superior e inferior del bastidor a los elemeﬁtos

montados por medios similares de oreaetas ¥y ranuras.

Un objeto principal de la invencién es el de pro- :
porcionar una rejilla protectora para los radiadores de motd

res que sea de fabricacién econdémica. ‘

Otro objeto de la presente invenciﬁn es el proporé
cionar una rejilla protectora para radiadores formada por uﬁ
conjunto de bandas metdlicas formadas individualmanie que se
fijan mecdnicamente entre sf.

Es también objeto de la invencidn el de,proporcioé.x

ngr wne rejilla protectora para radiadores formada por una"
serie de bandas conformadas individuales que definen una se-
rie de aberturas y se mantienen entre =i por unas orejetes

dobladas-que cooperan con unas ranuras en cada abertura, y

en la que las orejetas estdn colocadas de manera que no impi'

dan el paso del aire & través de las mberturas.
Otro objeto de la presenﬁé‘invencidn es el propqg

cionar una rejilla para arena con integridad estructural pe-

ro suficlentemente flexible como para que tenga una_frecuen;'

cia natural fuera de la game de funcionamiento del ventila~"

dor y. del motor.

Los objetos anteriores asi como otros objetosAy‘

ventajas aparecerdn en la descripciéi que sigue de una reali
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-parte de la matriz da la rejilla;

. '5.—

: zacién preferida de 1la invencidn.

-La figura 1 es una viste frontal en alzada da una '
rejilla para arena fabricada segin la invencién;
' La figura 2 es una vista ampliada en alzada de ung|.

.

Le figura 3 e8 una vista en alzada de una seccién

:de elemento- metélico empleada para formar la matriz de ‘la re
,jilla- ’

Ia figura 4 es una vista en planta desde’ arriba de?

la seccién del elemento metélico de ld figura 3; _
' -1las figuras 5 y 6 son vistas en seccién vertical a |
través de doa elementos adyacerites, 1lustrando el procedi -
miento para unir entre s{ los elementos; B
' Ia figura 7 es una vista en seccién vertical toma-'

da siguiendo el plano de la linea 7-7 de la figura 1;
' La figura 8 es una vista en seccién transversal de f

un tetén antes de su fijacidén al armgzén de la rejilla para::
arena; y ' L
La figura 9 es una vista ampliada en seccibn a tra A

~vés de una de laa aberturas de la rejilla para arena que .

ilustra el paso del aire a través de la misma.. . 1
Con referencia a los dibujos, y particularmente a i
lae figura 1, la rejilla para arena 10 comprende una matriz
de rejilla 11 mantenida en un armazén que incluye unos mieme
bros de 4dngulo superior e inferior 12 y 13, respectivamente,

¥ unos miembtos:laterales de canal 14 y 15. Le matriz de re-

Jilla 11 estd formada por numerosos trozos de elementos con=|.
formados de rejille 16, cada uno de los cuales tiene unucon—l
tiguracidn generalmente ondulada, con una serie superior de
partea planes 17 en un plano, une serie inferior de parteai-*
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planas 18 en un segundo plano espaciado, y unas partes inell
nadug de conexién 19. La serie superior de purtes planas 17
lleve cuda une un par de orejotus verticales, que se extieﬁ—'
den longitudinalmente, 20, formadas doblando hacia arriba -
unasg porciones del borde lateral de las p&rtes'planas 17. Ce

da una de las partes planas inferiores 18 lleva un par de ra| ..

nuras longitudinales alargedas 21, colocades de manera que _
reciban las orejetas 20 de un elemento adyacente 16. Las a-
berturas de las ranuras 21 son necesariamente algo més‘an -
chas de superficie que la seccién’transversal de cada oreje-
ta 20. Preferentemente, las oféjetas 20 y las ranuras 21 es-
t4n separadas a igual distancia a cada lado de la linea cen~|
tral longitudinal del elemento 16.

Los elementos de rejilla 16 estdn formados idesl-

_ mente con una banda larga de acero que se conforma continua-

mente por medio de operaciones combinadas 0 secuencialeé de'
flexidn, punzonado y perforacién, y a continuacidén se cortan
en elementos de la longitud deseada. A continuacién se mon-
tan uno sobre otro los elementos separados 16 con las oreje-
tas 20 de cada elemento 16 introducidas en las ranuras 21 .
del elemento adyacente, y con las partes planas 17 de uno- en
contacto con las partes planas 18 del elemento adyacente (vé
ase figura 5). Como se muestra en la figura 6, los extremos
que se proyectan de las orejetas 20 se doblan entonces uno
hacia el otro con el uso de unaa herramientas altérnativas
de frotacién 22, para fijar mecdnicamente entre si los éle;
mentos 16. | ’

Los miembros de dngulo superior e inferior iQ'y'l3
y los miembros del canal lateral 14 y 15 pueden formarse cur

vando material de acero de espesor iguasl al de los elementos
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16. El miembro de éngulo superior 12 puede tener en su fata
horizontal 23 unos pares separados de ramuras 24 idénticas
a las ranuras 21 de los elementos 16 de manera que el elemen
to superior 16 pueda fijarse igualmente al édngulo auperiér
12 introduciendo las orejetas 20 en las ranuras 24 y doblan~
do las orejetas 20 (véase figura T). La pate horizontal del
miembro de dngulo de fondo 13 puede llevar también unas ore—
jetas intégrales (no representadas) que cooperen con las ra-
nuras 21 del elemento inferior 16 para unir el dngulo de fon
do 13 a la matriz de rejilla 1ll. Los canales laterales 14 y
15 se sueldan preferentemente por puntos a la matriz de reji
1ls 11. | R
Tanto los miembros de dngulo superior como infe -
rior pueden llevar unos tetones aterrajados 25 para facili—
ter el montaje de la rejilla para arena 10 a un soporta‘apng
piado entre el ventilador y el radiador de un motor. Como se
muestra en la.figura 8, cada tetén 25 se forma previamente
con un collarfn e¢énico saliente 26 para su introduccidén en
unos orificios peiforados 27 en las patas verticales de loa
édngulos superior y del fondo 12 y 13. Los tetones 25 se colo
can entonces en su lugar. ‘
En el funcionamiento, la rejilla para arens de la
presente invencién se montard en posicién entre el lado im-
pelente del ventilador y el ra@la@or de; motor, separdndose
a ciertas distancia del radiador. Especialmente cuando el’mo;
tor se emplea en un equipo que se suele utilizar en ambien-
tes-asociados qon proyectos de construcqidn, movimiento de
tierra o explotacidh de canteras, una cantidéd importante de
arena, tierra y materias extrafias puede ponerse en contacto
con las paletas del ventilador y ser impulssdas hacla el ra—
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dirdor. Dado que eatas purtfculus saulen de las pulelans del
ventilador en édngulo al eje de rotacidn del ventilador, las
particulas chocardn contra la rejilla pars arensg én dngulo a
la direccidén de las aberturas de la matriz de rejilla y'ého-

carén contra superficies de los elementos que forman la ma~

triz de rejilla de manera que son desviadas y desaceleradas

suficientemente para que caigan innocuamente antes de llegar
al radiedor, o bien’disminuird su veloc@dad 1o suficieﬂte‘pg
ra que su impacto contra el radiador no cause ningun dafio. |
Las part{culaes suficientemente pequellas y ligeras para ser
llevadas por la corriente de aire se pondrdn en contacto coh
el radiador, pero no provocan ningdn dafio por impacto.?
Aunque las orejetas 20 se proyectan al ;nteriof de

las aberturas de la matriz de rejilla, no restringen sighif;_

cativemente el paso del aire a través de las aberturas,yso—f

bre todo si se selecciona adecuadamente su emplazamiento;'dg
bido al fendmeno de que el aire que pasa a través de las a-
berturas tenderd a contraerse. Con referencia a la figura 9,
81 se hace igual 1a_abertufa hexagonal a un orificio del ti-
po de tubo corto, puede calcularse el emplazamiento de la
“vensa contrécte@, o punto de coatraccién méx;ma. Dado que el
aire se encontfaré a una presién inferior a i pulgada de H20
¥y se descarga a la atmésfera, el aire sctia como fluido no
compresible de manera que las relac¢iones desarrolladas empf{-

ricamente para el paso del agua a través de un orificio pﬁée

den utilizarse para calcular aproximadamente el flujo a:tra~

vés de las aberturas de la matriz de rejilla. La "vena con-
tracta" puede oalcuiarse que se encuentra situada en un punQ
to V que estd separado hacia dentro de los bordes de ataque
28 en la entrada denla abertura, a una distancia igual-a
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aproximadamente 0,38 de la altura de la entrada de la qbertg-
.ra. En la "vena contracta® V la altura de la corriente de al

re serd de aproximadamente 0,76 de la altura de la entrada‘
de la abertura. Trazando lineas rectas 29 enire los boxdes .
de ataque 28 y la "vena contracta" V, puede obienerse un lié

mite conservador.:81empre que los bordes de las orejef&s 20~ |

caigan fuera de los limites deflnidos por las lineas 29 no.
obatruirédn el flujo del aire dé refrigeraoién al radiador.
La altura no obatruida dentro de la abertura tenderd lgual—~
mente é gser superior al punto eritico de 0,76 veces la altu-
rg de la entrada. - -

Una rejilla para arena de acuerdo con la presehte
invencién serd guficientemente rigida como pare que tenga in)
tegridad dimennional ¥y estructural. No obstante, presenta ‘un
grado de flexibilidad o no-rigidez gue no se’ encuentra en
las sctuales rejillas pare arena. Como resultado, no ¥iene
una frecuencia na%ural de resonancia dentro de la gamae de
funcionamiento dei{motor y del ventilador y suprimird los
ruidos derivados del motor y del ventilador.

NOTA .-
_Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer*
ge constar que las disposiciones anteriormente 1ndicadas son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-'

ren su principio fundamental; tembién se hace constar que el
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en

EE.UU. de A., bajo el numero 402.368, de fecha de 1 de octbus|

bre de 1.973,’acogi§ndose por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 1o
que constituye la esencia del referido invento y por lo que
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se solicita Patente de Invencién bor 20 afios en Espalla, go—J
bre: PERFECCIONAMIENTOS EN L& FABRICACION DE REJILLAS PROTEC
TORAS PARA RADIADORES; caracterizdndose por lo siguiente: -
18.- Perfeceionamientos en la fabricacién de reji-
llas protectoras para radiadores, caracterizados porque, se -
constituye cada rejilla por una matriz de rejilla formada
por una serieAde elementos de bandas, generalﬁente ondﬁlados
y montados entre éi, cada uno ds los cuales yiune‘unas‘par-
tes planas supariores e infericres separadas, dotdndose a
las partes plenas superiores de.unas 6rejetas formadas intew
gralmente, y a las inferiores de unas rénuras correspondien~
tes qye reciben las orejetas del elemento adyacente, defof-
mdndose los extremos de las orejetas que se proyectan a tra-
vés de las ranuras para fijar entre si los elementos; ¥y por
un armezén que se une al perimetro de la matriz de rejillém
28,- Perfeccionamientos segtin la reivindicaciéh 1,

caracterizados poryue cada psrte plana superior se dota de

. un par de orejetas y cada parte plana inferior de un par de |

ranuras separadas, dobldndose uno hacia el otro los extremoa
salientes de cada par de orejetas. ‘

38, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,

caracterizados porque lus orejetas se forman elevando unas

porciones del borde lateral de las partes planas superiores.
48 ,~ Perfeccionamientos “Segun la reivindicacién 1,
caracterizados porque las partes planas superioreé e inferig
res sSe unen poxr unas porciones de conexidn rectas e inclina-
das de forma que los elementos adyacentes definen entréasi
unas aberturas hexagonales. '

58.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,

caracterizados porque el armazén incluye un miembro superior
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que tiene una serie de ranuras sebparadas, adeptadas para rel

;cibir las orejetas del elemento superior de la matriz dé re-|

'1la de proteccién monta entre el lado impelente de un venti-|
© lador y el-radiador de un motor, se constituye por una gerié

‘nativas de partes pianae superiores e inferiores diapuestésﬁ
en doa planos ﬂepdrédos ¥y unas pociones de comexidn inclinge

laterales del elemento, encontrdndose colocadas las orejetas

jillay y un miembro inferior que tiene una serie de orejetas_
adaptadas pars ser recibidaa en las ranuras del elemento in»
ferior de la citada matriz de rejilla. —
68, Perfeccionamientos segin la reivindmcacidn 5y
caraoterizados porque se disponen en cada uno de los miem -
bros superior e inferior unas aberturas separadas que reci-
ben.un tetém aterrajado que va fijado a dichos miembros.:1
78.- Perfeccionamientos segin las feivipdicaqibhea
anterioreas, caracterizados porque cuando la hatrié de reji~f

de elementos -de bandas metdlicas, cada uno de anchura ugifor|
me y que tienen forma gemeralmente ondulada con series alter

das que unen las porciones planas, teniendo cada porcién pla
na superior un par de orejetas integrales dirigidas vertioai
¥y longitudinalmente, y teniendo cada parte plana inferior ﬁn
par de ranuraes correspondientes que se extienden longitudif
nalmente, encontrdndose situados los elementos wno contra elf
otrp_con las partes planas en contacto y con las orejetas de
cada elemento 1ntrodueiéndose en las ranuras del elemento ad
yacente, dobléndoae ‘uno hacle el otro los extremos salientea.
de cada par de orejetas para fijer entre sf log elementos.
85.-_Perfeccionamientoa segﬁn.la reivindicacién 7,
caracterizados porque las orejetaszde cgda par estdn separa;.
dse a la misma distancia en cdda lado de la 1lfnea cemtrel
longitudinal de cada elemento;'&_hacia dentro de los bordes
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de forma que den lugar a une dimensién minims no obstruida

de al menos 0,76 veces la dimensidn minima en la entrada de-
cada abertura.

98,- Perfeccionamientds segin las Teivindicaciones

anteriores, carscterizados porque se forman unas béndas meté L

licas en trozos defélementos ondulados individuales, cada u%.
no de los cuales tiene una serie de partes separadgs, supe~

riores e inferiores, teniendo las partes éuperiores unas ore
jetas integrales verticales y teniendd'las partes.inferioréé
unas ranuras COrreSpondientea,fporque se colocan una serie _'
de los elementos uno contra el otro, con las partea plangs

inferiores de cada elemento en contacto con las partes pla-

nas superiores del elemento adyacente y con las orejetag'de; -

‘un elemento introduciéndose en las ranuras del elemento adys

cente, deformando las porciones salientes de las orejetas pé
fijar antre s los elementos uniendo los elementos montados
en un armazén. . s

108, - Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacién
9, caracterizados porque cada‘parte.plana superior lleva -for
mado un par de orejetas dirigidaa longitgdinalmente, y cada. | -
parte plana inferior lleva formédo un par de ranuraé dirig£; 
das longitudinslemente, y en el que las partes salienteé—de
cada par de orsjetas se deforman curvando uns contra otra
las orejetas. B

118.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados porque se forma cada rejilla_y_
por una-serie de’ bandas alargadas de matertal de chapa dis-
puestas individualmente en forms ondulada, con unes partes
planas separadas longitudinalmente y sﬁcesiﬁamente.opuesiﬁé,

¥y orientadas hacia afuera, dispuestas en relacién dorresponi
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"del conjunto de rejilla.

_yen individualmente al menos una ranura pars recibir la ore-

‘bandas adyacentes.

13.~

diente con unas partes planas asociudas de las baﬁdaa adya-
centes en el conjunto de rejilla, uniéndose entre si de md;-
ners deformable las partes planas correspondientes de 1asrv
bandas adyacentes en relacién conectada y segura para mante-
ner la integridad éétructural del conjunto de rejilla.

128.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
11, carscterizados porque la unién mutua deformable de las
bandas adyacentes, incluye al menos una orejeta que se ex -
tiende hacis afuers en una sf y otra no de dichas partes pla)
nas opuestas y orientadas hacia afuera para unién deforpable
ocon las partes planas correapondientes de la banda adyacenté

138.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

12,.carac;erizados porque las partes planas asociadas inclu-

jeta en dichas partes planas alternas, con lo que la defor-
mecién de las orejetas sirve para unir mecdnicamente las ban|
das adyacentes -de dicho conjunto de rejilla.

148, Perfeccionamientos segin la reivindicacién .
11, caracterizados porque la unién deformable'de lags bandas
adyacenteé, incluye un par de orejetas dirigidae hacia afue-
ra y longitudinalmente, formadas en una sf{ y otra:no dé‘las_
partes planas opuestas y orientadas hacia afuera, y un pér"
de ranuras dirigidas longitudinalmente formedss individual—
mente en las partes planas asociadas, pudiendo las orejetas
recibirse y proyectgrse hacla afuers de las ranuras, cbn'lo
qQue los extremos'saiientes de cada par de orejetas se QGblan

mecénicamente hacia alentro uno contra el otro, para unir lae

158.~ Perfeccionamientos en la fabricacidn de re-
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Jillas protectoras pars radiadores, tal y como quadé.sustéh-
cialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los|
dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a mdquinal

poTr una so0la cara.

Madrid, ©5 #0V 1974
CATERPILLAR TRACTOR CO.,
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