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La presente invencién se refiere a un sistema auto-
mé&tico para la supresién del ruido de fondo en aparatos de
medici6én de la detonacidén de motores dé combustidn intérna.
M&s particularmente, lé presente in§enci6n se refiere a

perfeccionamientos en aparatos de medicidn de la "detona-

.¢i6n" por deteccidn de las tipicas oscilaciones de la pre-

si8n, o bien de las'subsiguientes oscilacilones de la cabe-~
2a o de otras partes del motor.
En estos aparatos existen siempre, ademis de la sefial

correspondiente a la detonacidn, sefiales de ruidos paré&-

sitos debidos generalmenté.al movimiento de partes de la

méquina, a resonancias de presibn y a ruidos elé&ctricos.

Estas sefiales de ruidos pardsitos suelen eliminarse

generalmente mediante sistemas filtradbresry té&cnicas sélec-

cionadoras.

Sin embargo, la pequefia parte residual origina una

_sefial denomindda, en general, "ruido de fondo". En la

técnica actuai, la intensidad de este ruido de fondo se
determina mediante experimentacidén con un combustible de

un Indice de octano tal aie quede excluido cualquier £end-
meno de deton&éién; en este casor:la séﬁal obtenida se
debe evidentemente a los rﬁidos parasitos. El valor aéi
determinado se sustrae entonces, una vez efectuadas las
mediciones, de los valores detectados.

En otros casos, el ruldo de fondo se elimina directa-

‘mgnte superponiendo a la sefial del instrumento otra -sefial

de signo contrario y de un valor igual al medido para el

‘"ruido de fondo" solo.



[

10

15

20

25

-

El ruido de fondo depende de dive;sos paréametros vy,
particularmente, del nGmero de revoluciones del motor., Por
coﬁsiguiente, en algunos épératos se prevé gue la sefial
aplicada para compensar el ruido de fondo pueda.variar
en funcién de la velocidad del motor. En otros aparatos,
esta sefial estd en relacién con el valor .total de la sefial
detectad& por un detector auxiliar, dispuesto de tal modo
que no sufra practicamente influencia alguna por la deto-
nacién. 5in embargo, también en este caso, ademis de
requerirse un segundo detector, el nivel de ruidos detectado
puede presentar diversas formas y quedé soﬁetido, en tod§
caso, mis o menos a la influencia de la detonacidn produ~
cida,

Los sistemas mencionados adolecen de inconvenientes
tales como de no ser autom&ticos o de no tener en cuenta
tﬁdos lés pardmetros que influyen sobre el ruido de fonﬂo,
y, en todo caso, no permiten lograr una coﬁpensécién satis-
factoria de los fendmenos. ﬁs bien sabido que los fend- ‘
menos relaclionados con la detonacidn aparecen después del
momento de méxima presidn y desaparecen durante un deter-
minado valor del &ngulo del cigliefial; a fin ae mejorar la
relacidén sefial/ruido, los instrumentos para detectar la
detonacién suelen medir el valor de la sefial (nicamente
durante el periodo correspondiente a dicho sngulo (v&ase
por ejemplo la Patente italiana N2 908.122 del mismo so-
licitante).

El funcionamiento del sistema segfin la presente inven-

cién se basa en la siguiente observacisn: el ruido de fondo,




»
PP S,

10

15

20

25

definido como ruido presente en el intervalo de aparicidn
de la "detonacién", pﬁéde correlacionarse con el nivel

de ruido presente en el intervalo resiaual del mismo
¢ciclo del motof, precedente al de &é produccidn de la

detonacién. Para mayor claridad, la carrera total recorrida

por el &mbolo en un ciclo se ha subdividido en dos inter-

»

valos, correspondiendo el primero de ellos.a la produccién

de la detonacifén y el segundo a la ausencia de la misma.

Por consiguiente, pafa compensar 1a‘seﬁal éorresponf
diente al ruido de fondé»es sufiéientg sustraer de la
seflal total, la cﬁal comprende tanto la detonacibn como
el ruido de fondo, uné égﬁal'p:oporcioﬁal a la intensidad
del ruido solo, presente -en la.parté del ciclo que pre--
cede a la detonacidn. ' .

Como el inicio de la detonacién se pr&duce, general-
mente, a la méxima_presién[ la determinacién de un valor
representativo del tuido'puede efectuarée, por ejemplo,
entre el momento de encendido y el moﬁento de mixima
presidn.

En todo caso es conveniente que el inicio de esta
determinacidn ho se adelante demazslado, a fin de evitar la
posible "cola" de las vibraciones debidas a la detonacidn del
cilindro en el que tuvo lugar el encendido precedente.

La finalidad principal de la invencidn consiste, por
tantd,'en proporcionér un sistema automdtico para la su-
presidn del ruido de fondo en aparatos aproﬁiados para la
medicidn de la detonacidn ée motores de combustién interna.

Esta finalidad se logra mediante una sefial obtenida en un
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intervalo de tiempo inmediatamente precedente al inter-

valo en. el cual se produce-y se desarroila la detonacidn.

Para la mejor comprensidn de la presente invencidn se
hace referencia a una forma.de realizacidn esquém&tica
de la misma, indicada finicamente a titulo de ejemplo no .
limitativo, ya que caben miiltiples variantes equivaientes,
y con relacién a los dibujos adjuntos, en los cuales:

la Fig. 1 muestra un posible diagrama de blogues de
un aparatd de medicién de la detonaéién de un motor de
combustidn interna, en el que el sistema automitico para
la supresidn del ruido de fondo segin la présénte inven-
cidn esti enmarcado en una linea de trazos;

la FPig. 2 es una vista en detalle del sistema seglin
la invencién, adaptado para efectuar la superposicidn de
la sefial de salida del aparato general a una sefial ela-
boiada éara compensar la sefial de ruido de fondo que forma
parte integrante de dicha sefial de salida; 'y

la FPig. 3 ilustra una parte de las sefiales a gque se
hace referencia, apropiadas para una mejor comprensidn del
funcionamiento del sistema, considerado como parte del apa-
rato de medicidn de la detonacidn.

A continuacidn se hace particularmente referencia a las
Figs. 1 y 3.

La sefial de encendido A, procedente del detector 3,
llega a un dispositivo generador de impulsos 4 que suminis-
tra impulsos A', sincrénicos con las sefiales de enéendido A,
y de amplitud y duracibén constantes. La sefial A' actfia sobre

un elemento basculante de doble poéicién (flip-flop), las
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salidas del cual emiten por tanto sendas sefiales B y B'.

* Estas sefiales B y B'; procedentes del elemento bascu-
lante de doble posicidn 5, son eh&iadaé al bloque 29, én
el que se forman seﬁalés c apropiadés para controlar lé‘
puerta 8.

El bloque 29 comprende un elemento 6 destinado a inte-
grar y cargar los condensadores 16 y 17, dlSpOSlthOS de
descarga de corriente constante 14 Yy 15 y un cmrculto
légico 9. .

Este bloque 29 es'£ambién répresgntativo de un blogue
simétrico al mismo (no ilustrado), dotado de sendas entra-
das B' y B (es decir_in&ertidas en comparacién con las
del blogue 29). Por otra-parte; esté bloque 29 no se ilus-
tra en detalle, puesto gque se halla descrlto en la Paten-
te italiana Ne 908.122 del mismo sollc1tante.

La puerta 8 recibe una sefial M obtenida de la maﬁera
siguiente, Un transductér general 1, qué detecta las
vibraciones debidas a la detonacién,'éuministra las sefiales
correspondientes a las mismas al amplificador-filtro 2. ILa
sefial D, correspondiente a la detonacién conjuntamente con
el ruido de féndo, procedente de.-2, se envia, por una parte,
al dispositivo sumador 25 y, por otra parte, al grupo 23
y 21, constituido por un circuito de tipo "restablecedor
¢.c."” y por un circuito de puerta} respectivamente. En
el circuito 23 se rectifica la sefial D proéedente de 2.

La puerta 21 permite el paso de la sefial procedente de
23 Gnicamente en presencié de una sefial F, procedente de un

elemento basculante de doble posicién 20.

-



10

13

20

25

Dicho elemento basculante de doble posicién 20 se
hace conductivo por un impulso de encéndido A' y después
se reposiciora por medio del primexr frente de la sefial C.
La sefial E, procedente de-Zl, gue representa lé intensidad
de vibracidn, inmediatamente antes del inicio de la deto-
naci6n, se envia al voltimetro de punta 22, reposiéionado
por medio de impulsos A' procedentes del encendido.

-La sefial G, procedente de 22, se envia a un circuito
amplificadbr-inversor-integrador 24. - |

_ . La sefial H, procedente de 24, se envia al circuito
sumador 25. La sefial M, que sale de este circuito 25, con-
siste por tanto en la sefial D menos la sefial H correspon-
diente al ruido de fondo. Por consiguiente, las sefiales C
procedentes del bloque 29 permiten en 8 el paso de sefia-

les M procedentes de 25, con lo que resulta posible obtener

.de esta manera una sefial N que se envia a un integrador

de bajo tiempo-constante 10 y'desde &ste a un voltimetro
de punta 11, reposicionado por el primer frente de la
seflal C. En el circuito integrador 12 se determina el pro-

medio de la sefial R, procedente del voltimetro 11, formén-

- dose por tanto la sefial T, gue corresponde finicamente a la

intensidad de detonacidén (es decir exenta de ruido de fondo).
El bloque 13 representa un elemento de registrd, de indi-
cacidn o similar.

En la Fig. 2 se ilustra, en detalle, un posible cir-
culto coriespondiente al bloqué 25. Este circuito.comprende
un condensador 26, un diodo 27 y un transistor 28 dispues-

to como emisor-seguidor. La sefial D, procedente de 2, se
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~eleva, mediante 26 y 27, por encima del nivel de voltaje

{negativo) procedente de 24 (L).

Por consiguiente, la salida dei transistor 28 cénstituye
la suma de las seﬁalés D vy H.

La presente invencidn proporciona esencialmente un
sistema, enmarcado en la linea de trazos de la Fig, 1,
la funcién del cual consiste en pérmitir la supresibn auto;
mitica del ruido de fondo dé uné seﬁél préporcional a las
vibracioneé detectadas por un transductor coﬁvéncional.

Es evidente que_éste sistema para la supresién
automitica del-ruido de fondo en aparatos de medicifn de la
detonacién de motores>de combustién .interna puede utilizar-
se también, como tal, en otrés aﬁératos apropiados para la
éeteccién de fendmenos peribddicos cﬁyas sefiales est&n
siempre afectadas por un ruido de fpndo~(por ejemplo en el
campo de la prospeccidn geofisica mediante cargas mﬁltipiesh
en instrumentos de registro médicos; ete.).

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi coﬁo la manera de‘ponerlo en prictica, se hace constar
que todo cuénto no altere, cambie=-o modifique, su principio
fundamental, puede quedér sometido a variaciones de detalle.
También se hace constar gque esta invepcién corresponde a
la descrita en la Solicitud de Patente Ne 29254 A/73,
depositada en Italia en 24 de Septiembre de 1973, cuya
prioridad se reivindica de acuerdo con los Convenios Inter-

nacionales en vigor, siendo lo esencial y por lo que se

~solicita Patente de Invencidn, por veinte afios, lo que
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queda resumido en las siguientes reivindicaciones:.

12.- sistema automdtico para la supresifn del ruido de
fondo en aparatos de mediéién de la detonacidn de motores
de combustidn interna, caracterizado porque una sefial obte-
nida en un intervalo de tiempo inmediatamente precedente
al intervalo en el. cual se producé la detonacidn se trans-
forma § se adiciona algebraicamente a la sefial total, la cual
comprende la sefial que deba detectarse y el ruido de fondo.

_ 22, ~“§istema automdtico segfin la reivindicacidn 15,
caracterizado porque comprende un circuito rectificador,
una puerta controlada por un elemento baécuiante de doﬁle
posicidn, un voltimetro de punta sﬁsceptible de ser reposi-
cionado ciclicaﬁente, un circuito amplificador-inversor-
integrador y un dispositivo sumador.

32.- sistema automitico segfin la reivindicacidn 28,
caracterizado porque el dispositivo sumadox comprendé
un c&ndensador, un diodo rectificador y un trénsistor.

4E.- SISTEMA AUTOMATICO PARA LA SUPRESION DEL-RUIDO
DE FONDO EN APARATOS DE MEDICION DE LA DETONACION EN MOTO-
RES DE COMBUSTION INTERNA,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria gue consta de nueve hojas mecanografiadas por una
sola cara y de dos laminas de dibujos.

BARCELONA, 23 de Septiembre de 1974.

SNAM PROGETTI S.p.A.
P.P.

J. 6%;@0 Y MOBET
¥ Signer
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BARCELONA, 22 de Septiembre de 1974
SNAM PROGETTI S.p.A.

P.P. J, GOMEZ-ACEBO Y MOUDEI
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