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MEMORIA. DESCRIPTIVA.

p ara  s o l i c i t a r  PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA p o r  20 años 

a nombre de NL INDUSTRIES, DTC. 

e n tid a d  norteam ericana

e s ta b le c id a  en 111, Broadway, Nueva York, N.Y. 10006, 
E stados Unidos de América

p o r : "PROCEDBIIHNTO PARA PREPARIR UNA ALEACION DE MAGNE 
SIO PARA COLARA BAJO PRESION"
(C lase In te rn a c io n a l C22c)
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A ntecedentes de l a  Invención
¿)e d e sc rib e n  en l a  té c n ic a  d iv e rsa s  a le a ­

c io n es de magnesio que son ú t i l e s  p a ra  co lada b a jo  p re ­
s ió n . La mayor p a r te  de e s ta s  a le a c io n e s  con tien en  can­
t id a d e s  re la tiv a m e n te  grandes de alum inio  y  can tid ad es  
pequeñas de z in c . In  p re se n te  in ven ción  se r e f i e r e  en 
p a r t i c u l a r  a la s  a le a c io n e s  que co n tien en  can tid ad es  re  
dativam ente grandes de z in c  y c an tid a d e s  pequeñas de 
a lu m in io , ^.un cuando la  té c n ic a  a n te r io r  ha preparado 
a le a c io n e s  que co n tien en  alum inio  y  z in c ,  d icha té c n ic a  
a n te r i o r  no ha conseguido i l u s t r a r  en cuanto a l a  prepa 
***̂ **cion de a le a c io n e s  que exhiban la  combinación de una
s u s c e p t ib i l id a d  s a t i s f a c to r i a  de co lada con una disminu 
c io n  de la  m agnitud de l a  f lu e n c ia  (term o—deform ación 
p l á s t i c a ) .

RESUI'MN DE LA BIVi5NCI0N 
Se ha p reparado  una a le a c ió n  d ú c t i l  de 

magnesio co lada b a jo  p re s ió n  que comprende a lum in io , 
z in c ,  cobre y manganeso con la  a d ic ió n  opcional de s i l i  
c ió ,  siendo  e l  r e s to  m agnesio, ten iend o  d icha a le a c ió n  
una com posición de alum inio  y z in c  en peso que e s tá  com 
p ren d id a  den tro  de l in te rv a lo  de com posiciones rep re se n  
tado  p o r e l  á re a  en forma de pentágono A, B, G, D y E 
y  lim ita d a  p o r  l a s  l ín e a s  r e c ta s  AB, BC, CD, DE y  E l 
d e l g rá f ic o  en e l  d ib u jo  d e l apén d ice , y  que con tien e
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además de 0, 6% a 6 , 0% de cobre y de 0, 05% a 3 )0% de man 
ganeso, siendo e l  r e s to  magnosio.

Las com posiciones de alum inio  y  z in c  r e ­
p re se n ta d a s  p o r e l  á re a  abarcada p o r  e l  pentágono ABCDE 
corresponden eñ g e n e ra l a l  in te rv a lo  de z in c  en la  a le a  
c ión  de 5)0% a 20,0% y a l  in te rv a lo  de a lum in io  de 0% a 
8,5%. Las a le a c io n e s  co n tien en  tam bién cobre en c a n tid a  
des que van desde 0, 6% a 6 ,0%% y  manganeso en c a n t id a ­
des de 0 ,0 5  a 3)0%, siendo e l  r e s to  m agnesio. Todos lo s  
p o rc e n ta je s  e s tá n  expresados en peso .

E l pentágono e s tá  unido p o r l in e a s  r e c ta s  
que unen lo s  pun tos s ig u ie n te s :

Zn Al
A 5,0 8)5
B 10,0 8 ,5
C 20,0 0,0

D 10,0 0,0

E 5)0 4 ,0
DESCRIPCION DEL DIBUJO 
Las a le a c io n e s  de base magnesio que con­

tie n e n  z in c  y  alum inio  y  que e s tá n  com prendidas den tro  
de l a s  com posiciones co n sid e rad as  p o r l a  p re se n te  in ­
vención se m uestran en e l  d ib u jo . E l d ib u jo  re p re se n ta  
e l  diagrama de l a  com posición Zn + d e f in id a  p o r e l  
pentágono ABCDE que e s tá  lim ita d o  p o r l a s  l ín e a s  AB,
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BC, CD, D E yE A .
DESCRIPCION DE IAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Las a le a c io n e s  de base magnesio que caen 
den tro  de l a s  com posiciones a r r ib a  e sp e c if ic a d a s  poseen 
p ro p ied ad es m 'ejores que la s  p roducidas p o r la  té c n ic a  
a n te r i o r .  E s ta s  p rop ied ades in c lu y en  una s u s c e p t ib i l i ­
dad de co lada s a t i s f a c to r i a  unida a una m agnitud reducá 
da de term odeform ación p l á s t i c a  s in  que se vean a fe c ta ­
das su stan c ia lm en te  l a  r e s i s t e n c ia  a la  c o rro s ió n , e l  
l ím i te  ap a re n te  de e la s t i c id a d  y  la  r e s i s t e n c ia  a la  
t r a c c ió n .

Se ha d e sc u b ie r to  que l a  p re se n c ia  de una 
pequeña c a n tid a d  de manganeso, e s to  e s ,  a l  menos 0,05,.!, 
co n trib u y e  a m ejo rar la  r e s i s t e n c ia  a  l a  c o rro s ió n  y la  
m agnitud de la  term odeform ación p l á s t i c a  en la  a le a c ió n . 
La m agnitud de l a  term odeform ación p l á s t i c a  expresada 
en p o rc e n ta je  se m idió sobre p ro b e ta s  de ensayo a una 
ca rg a  de tr a c c ió n  de 351)5 kg/cm^ duran te  100 ho ras a 
176,730. La a d ic ió n  de s i l i c i o  h a s ta  2,0% tie n d e  también 
a m ejo ra r la  f lu id e z  y  l a  ro b u s te z .

la s  a le a c io n e s  que se p rep aran  con con te ­
n id o s de z in c  in f e r io r e s  a l a  c a n tid a d  mínima e sp e c if ic a  
da a r r ib a  t ie n e n  una s u s c e p t ib i l id a d  de co lada d e f ic ie n  
t e ,  en ta n to  que l a s  a le a c io n e s  p rep arad as  con c o n te n i­
dos de z in c  su p e r io re s  a l a s  c an tid a d e s  máximas a r r ib a

22 - 10 - 7 4 .
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in d ic ad as  son queb rad izas .
Se ha encontrado tam bién que la  can tid a d  

máxima de cobre empleada no d e b e ría  s e r ,  p re fe r ib le m e n ­
t e ,  mayor de 0,5 veces e l  con ten ido  de z in c .

Con e l  f i n  de d e s c r ib i r  la  p re se n te  inven 
c io n  con mayor d e t a l l e ,  se p re se n ta n  lo s  ejem plos que 
siguen :

EJEMPLOS 1 a 7

Se p rep a ra ro n  v a r ia s  a le a c io n e s  de base 
magnesio que co n ten ían  c an tid a d e s  v a r ia b le s  de z in c ,  
a lu m in io , manganeso y cobre. Todas e s ta s  a le a c io n e s  
c a ía n  den tro  de l pentágono ABCDE que d e lim ita  lo s  con­
te n id o s  de z in c  y  a lum in io .

Las com posiciones de l a s  d iv e rsa s  a le a c io  
n es se r e g is t r a n  en l a  Tabla 1 .

l a s  d iv e rsa s  a le a c io n e s  se p ro d u je ro n  fun 
diendo magnesio de c a l id a d  com ercial a 704S0 b a jo  un re  
cubrim ien to  de funden te  de h a lu ro . Se añad ie ro n  a l  mag­
n e s io  fundido tro z o s  de z in c ,  a lum in io  y  cobre en la s  
p ro p o rc io n es  deseadas que se m uestran en la  T ab la , pa ra  
d is o lv e r  lo s  tro z o s . E l manganeso se añad ió  en forma de 
c lo ru ro  de manganeso. Las masas fu n d id as  a s í  p reparadas 
se co la ro n  después to d as  y cada una en c o q u i l la s  c a le n ­
ta d a s  a 26030 y 562,5 hg/cm^, que te n ía n  una c o n f ig u ra ­
c ión  de cav idad  d e f in id a  p o r l a s  p ro b e ta s  p a ra  ensayos
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de lo n g itu d  de 50,8 mm de c a l ib r e ,  in d ic ad as  en la  n o r­
ma ASTH E8-68, F ig . l e .  E s ta s  p ro b e ta s  se ensayaron des 
puán en lo  r e f e re n te  a  l im i te  a p a ren te  de e la s t i c id a d ,  
carga  maxima u n i ta r i a  a l a  t r a c c ió n ,  y  p o rc e n ta je  de 
term odeform ación p l á s t i c a  p a ra  una carga  de t r a c c ió n  deO351)5 kg/cm du ran te  100 ho ras a 176,790. Todos lo s  da­
to s  se recogen en l a  ta b la .

P ara  f in e s  de com paración, se p rep ara ro n  
a le a c io n e s  que t ie n e n  com posiciones que con tien en  menos 
de 0,6% de cobre pero  que e s tá n  comprendidas den tro  d e l 
pentágono ABCDE como t e s t ig o s ,  y sus re s u lta d o s  se com­
p a ra ro n  con lo s  ejem plos a r r ib a  in d ic ad o s .

E s ta s  com posiciones y  sus p rop iedades se 
p re se n ta n  tam bién en l a  ta b la  como T e stig o s  A a D.

Se ha d e sc u b ie r to  tam bién que la  p re sen ­
c ia  de manganeso en c an tid a d e s  de 0,05% a 3,0% es e fe c ­
t i v a  p a ra  aum entar l a  r e s i s t e n c ia  a l a  c o rro s ió n  y  t i e n  
de a m ejo ra r la  r e s i s t e n c ia  a l a  term odeform ación p lá s ­
t i c a .

La r e s i s t e n c ia  a la  c o rro s ió n  de e s ta s  
a le a c io n e s  se determ inó como s ig u e :

Se c o r ta ro n  p o r la  m itad  p ro b e ta s  de tra<c 
c io n  no rm alizadas co lad as  b a jo  p re s ió n , p a ra  ob ten er 
m uestras p a ra  ensayos de c o rro s ió n  de 114,3 mm de lo n g i 
tu d  con un d iám etro mayor de 9 ,5  mm. Después de lim p ia r
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l a s  p a ra  e lim in a r  toda contam inación s u p e r f ic ia l )  se pe, 
saron  l a s  m uestras y se sum ergieron luego  p a rc ia lm en te  
en so lu c ió n  de NaOl a l  3^ a ir e a d a , sa tu rad a  con MgO 

' (pH 1 0 ,3 ) duran te  t r e s  d ia s  a l a  tem pera tu ra  am biente .
5 Las m uestras se montaron v e rtic a lm e n te  a t r a v é s  de o r i ­

f i c i o s  p ra c tic a d o s  en una h o ja  de m a te r ia l  p l á s t i c o  que 
s e rv ia  como tap ad era  d e l r e c ip ie n te  de ensayo. Se sumer 
g ió  aproximadamente o l 80, j de la  lo n g itu d  de l a  m uestra . 
F in a liz a d o  e l  p e ríodo  de ensayo, lo s  p rodu cto s se e lim i 

10 naron  sumergiendo l a s  m uestras en una so lu c ió n  que con­
te n ía  20% de OrO^ y 1% de AgNO-, Se determ inaron  luego 
lo s  pesos f in a le s  y se c a lc u la ro n  l a s  in te n s id a d e s  me­
d ia s  de c o rro s ió n  a p a r t i r  de la  p é rd id a  de p e so , e l  
á re a  sum ergida, y l a  du rac ión  d e l ensayo.

15 Debe observarse  que l a s  m agnitudes de t e r
modeformación p l á s t i c a  de lo s  Ejemplos 1 a 6 fueron  to ­
das e l l a s  menores que to d as l a s  de lo s  te s t ig o s  c o r re s ­
p o n d ien tes  que co n ten ían  menos de 0,6% de co b re . Ademas 
de una r e s i s t e n c ia  m ejorada a la  term odeform ación p ld s -  

20 t i c a ,  e s ta s  a le a c io n e s  poseen tam bién una r e s i s t e n c ia
s a t i s f a c to r i a  a la  c o rro s ió n . De lo s  e jem plos que antece, 
den, se deduce claram ente  que la s  a le a c io n e s  de magnesio 
que co n tien en  can tid ad es  de z in c  y alum in io  que e s tá n  
comprendidas den tro  d e l in te rv a lo  de com posiciones espe, 

25 c if ic a d o  que se m uestra  en e l  pentágono ABCDE y que con
22-10-74.
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t ie n e n  l a s  c an tid a d e s  e sp e c if ic a d a s  de cobre y  mangane­
so , poseen una r e s i s t e n c ia  ex ce le n te  a l a  term odeform a- 
c ió n  p l á s t i c a  un ida  a una s u s c e p t ib i l id a d  s a t i s f a c to r i a  
de co lada  y una r e s i s t e n c ia  adecuada a l a  c o rro s ió n  cuan 

5 do e l  con ten ido  de cobre se m antiene den tro  de lo s  lím i 
t e s  e sp e c if ic a d o s .

S i b ie n  e s ta  in ven ción  so ha d e s c r i to  e 
i lu s t r a d o  p o r lo s  ejem plos p re se n ta d o s , no se t ie n e  la  
in te n c ió n  de que a q u é lla  se l im ite  e s tr ic ta m e n te  a lo s  

0 mismos, y pueden em plearse o tra s  v a r ia c io n e s  y m odifica 
c io n es  comprendidas den tro  d e l a lcan ce  de l a s  r e iv in d i ­
cac io n es  s ig u ie n te s .

22 - 10 - 7 4 .
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l a  p re se n te  s o l i c i t u d  que corresponde a 
l a  p re sen ta d a  en lo s  E stados Unidos de América, e l  1 do 
Octubre do 1973, b a jo  e l  Na 402 .019, se acoge a lo s  be­
n e f ic io s  de l a r t i c u lo  $1 d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre Pro 

5 p ied ad  I n d u s t r ia l .

REIVINDIC vCIONES

j-Hjü j.j miuu^ ae in vención  p ro p ia  y

10

15

18
22-10-74.

que se p re se n ta n  p a ra  que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  
de P a te n te  de Invención  en España, p o r VEINTE años, son 
lo s  que se recogen en l a s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :  

1& .- Un proced im ien to  p a ra  p re p a ra r  una 
a le a c ió n  de magnesio p a ra  co lada b a jo  p re s ió n  que tie n e  
una s u s c e p t ib i l id a d  de co lada s a t i s f a c to r i a  y una magni 
tu d  de term odeform ación p l á s t i c a  m ejorada, c a r a c te r iz a ­
do p o r  e l  hecho de que se añade a magnesio fundido de 
5 ,0 ,j a  20,0^j de z in c ,  de 0,0% a 8,5% de a lum in io , de 
0,6% a  6,0% de co b re , de 0 , 05% a 5,0% de manganeso y  de 
0 ,0 ,j a 2 ,0 ;j de s i l i c i o ,  estando  expresados todos lo s  
p o rc e n ta je s  en peso r e f e r id o s  a l  peso de l a  a le a c ió n .
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2 a ,-  Un proced im ien to  do acuerdo con la  
r e iv in d ic a c ió n  13 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  
manganeso se añade en forma de c lo ru ro  de manganeso, 

pR*-* Un proced im ien to  de acuerdo con la  
5 re iv in d ic a c ió n  13 o la  r e iv in d ic a c ió n  23, c a r a c te r iz a ­

do p o r  e l  hecho de que la  tem pera tu ra  d e l magnesio fun 
dido es 704a0.

4 3 .-  Un p roced im ien to  de acuerdo con la s  
re iv in d ic a c io n e s  13 a 33, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de 

10 que la  a d ic ió n  se l le v a  a cabo b a jo  un recu b rim ien to  de 
fundente  de h a lu rb .

3 3 .-  Un proced im ien to  de acuerdo con la s  
re iv in d ic a c io n e s  13 a , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de 
que la  a d ic ió n  de cobre a d icha a le a c ió n  no debe s e r  ma 

15 yo r que 0 ,5  veces la  a d ic ió n  de z in c .
6 3 .-  Un proced im ien to  de acuerdo con la s  

re iv in d ic a c io n e s  13 a 53, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de 
que l a  com posición de la  a le a c ió n  r e s u l t a n te  e s tá  com­
p rend id a  den tro  de l pentágono ABCDE d e fin id o  p o r la s  

20 l in e a s  AB, BC, CD, DE y  EA, y co n tien e  ad ic ionalm en te
cobre en c an tid a d e s  de 0,6 ,J a  6 ,0 ,j, manganeso en c a n t i ­
dades do 0 ,05,J a 3,0,^, y  c i l i c i o  en c a n tid a d e s  de 0,0?¿ 
a 2,0;u, siendo e l  r e s to  m agnesio.

7- - -  P rocedim iento  para  p re p a ra r  una alea_ 
<-5 c io n  de magnesio p a ra  colada ba jo  p re s ió n .

22 - 10 - 74 .
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Tal y cono se ha d e s c r i to  en la  Memoria 
que an te ce d e , rep re sen tad o  en lo s  d ib u jo s  qne se acompa 
ñan y para  lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

-tLS&a Memoria consta  de doce h o ja s  e s c r i ­
t a s  a máquina por una so la  c a ra .

M adrid,
P.

2 8 9CT. 1974'

Por i?,

22-10-74.
G.D.S.
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