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MEMORIA DESCRIPTIVA <

para golicitar PATENTE Df INVENCION IEN ESPANA por 20 afies
a nombre de NL IIDUSTRIES, INC,
entidad norteamericana

establecida en 111, Broadway, Nueva York, N.Y. 10006,

Estados Unidos de América

por: "PROCEDIMILENTO PARL PRIZPARAR Ui ALEACION DE MAGNE
SI0 PARA COIADA BAJO PRESION"
(Clase Internacional C22¢)
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‘ntecedentes de la Invencidn

5e describen en la téenica diversas alea-

ciones Ae magnesio que son dtiles para colada bajo vre-

4

on. Ia mayor »urte de estus aleaciones conbienen can-

)
!

tidades relativemente pgrandes de aluminio ¥ cantidades
pequefias de zinc. Ia presente.invencién se refiere en
particular u las aleaciones gue contienen cantidades re
lativanente grondes de zinc ¥ cantidades pequefias de
aluminio. .iln cuundo la téenica anberior ha preparado
aleaciones que contienen aluminio y zine, dicha técnica
anterior no ha conseguido ilustrar en cuanto a la prepa
racién de sleaciones que exhiban la combinacidn de una
susceptibilidad satisfactoria de colada con wna disminu
cién de la magnitud de la fluencia (termo-deformacidn
pldstica),

RESUMEN Db TS INViENCION

Se ha preparado una aleacidn adctil de
magnesio colada bajo presidn que comprende aluminio,
zinc, cobre y manganeso con la adicién opcional de sili
cio, siendo el resto magnesio, teniendo dicha aleacidn
una composicidén de uluminio y zinc en peso que estd com
prendida dentro del intervalo de composiciones represen
tado por el drea en forma de pentigono L, B, ¢, Dy &
¥ limitada por las lineas rectas 4B, BC, CD, Di y %t

del grdfico en el dibujo del apéndice, ¥ que contiene
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ademds de 0,6/ a 6,0,5 de cobre y de 0,05% a 3,0 de man
panego, slendo el resto magnesio.

Ias composiciones de aluminio y zinc re-
presentadas por el drea abarcada por el pentigono ABCDE
corresponden en general al intervalo de zine en la alea
cién de 5,04 a 20,0 y al intervalo de aluminio de 0} a
8,5/ ILas aleaciones contlenen también cobre en cantida
des que wvan desde 0,65 a 6,05, ¥y manganeso en cantida-
des de 0,05 a 3,0/%, siendo el resto magnesio. Todos los
porcentajes estdn exprosados en peso,

&1 pentdmono estd unido por lineas rectas

que unen los puntos sigulentes:

Zn Al
5,0 8,5
B 10,0 8,5
¢ 20,0 0,0
D 10,0 0,0
B 5,0 4,0

WOCRIPCICH DL, DIBUJO

Ias aleaciones de base magnesio que con—
tienen pinc y aluminio ¥y que estdn comprendidas dentro
de las composiciones consideradas por la presente in-
vencidén se muestran en el dibujo. E1 dibujo representa
el diagrama de la composicién Zn + i1 definida por el

pentagono ABCDE que estd limitado por las lineas AB,
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BC, CD, D& y EA.
DESCRIPCION D& TiS REALIZACIONES PREFERIDAS

Ias aleaciones de base magnesio que caen
dentro de las composiciones arriba especificadas poseen
propledades mejores que las producidas por la téenica
anterior. sotas propiedades incluyen una susceptibili-
dad de colada satisfactoria unlda o una magnitud reduci
da de termodeformacidn plistica sin que se vean afecta~
das susbancialmente la resistencia a la corrosién, el
limite aparente de clasticidad y la resistencia a la
traccidn.

Se ha descubierto que la pregencia de una
pequefia cantidad de manganeso, esto es, al menos 0,05,
contribuye a nejorar la resistencia a la corrosidn y la
mapgnitud de la termodeformacidn pldstica en la aleacidn.
La magnitud de la termodeformacidn pldstica expresada
en porcentaje se midid sobre probetas de ensayo a una
carga de traccidén de 351,5 kg/cm2 durante 100 horas a
176,79C, Ta adicién de silicio hasta 2,05 tiende también
a mejorar la fluldez y la robustez.

Ias aleacliones que se preparan con conte-
nidos de zinc inferiores a la cantidad minima especifica
da arriba tlenen una susceptibilidad de colada deficien
te, en tanto que las aleaciones preparadas con conteni-

dos de zinc superiores & las cantidades miximas arriba
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indicadas son quebradizas,

Se ha encontrado también que la cantidad
méxima de cobre empleada no deberfa ser, preferiblemen-
te, mayor de 0,5 veces el contenido de zinec.

Con el fin de describir la presente inven
clén con mayor detalle, se presentan los ejemplos que
simuen:

AJEMPIOS 1 a 7

Se prepararon varias aleaciones dc base
magneslo que contenian cantidades variables de zinc,
aluminio, manganeso y cobre, Todas estas aleaciones
cafan dentro del pentdgono ABODEA que delimita los con-
tenidos de zinc y aluminio.

Las composiciones de las diversas aleacio
nes se repistran en la Tabla 1.

Ias diversas aleaciones se produjeron fun
diendo magnesio de calidad comercial a 7049C bajo wn re
cubrimiento de fundente de haluro. Se afiadieron al mag-
nesio fundido trozos de zine, aluminio ¥ cobre en las
proporciones deseadas que se muestran en la Tabla, para
disolver los trozos. 1l manganeso se afiadid en forma de
cloruro de manganeso. Ias masas fundidas asi preparadas
se colaron después todas y cada una en coquillas calen-
tadas a 2602C y 562,5 kg/cmz, que tenian una confipgura-

cion de cavidad definida por las probetas para ensayos
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de longitud de 50,8 mm de calibre, indicadas en la nor-
ma ASTM ES-68, Fig. le., dstas probetas se ensayaron des
pués en Lo referente a limite aparente de elasticidad,
carga maxima wnitaria a la traceibn, y porcentaje de
termodeformacidn pldstica para una carpa de traccién de
351,5 kg/cm2 durante 100 horas a 176,72C, Todos los da-
tos se recogen en la tabla,

Para fines de comparacidn, se prepararon
aleaciones que tienen composiciones que conbienen menos
de 0,65 de cobre pero que estdn comprendidas denbro del
pentdgono ABCDE como testiros, ¥y sus resultados se com-
pararon con los ejemplos arriba indicados.

sotas composiciones y sus propledades se
presentan también en la tabla como Testigos A a D,

Se ha descubierto también que la presen-
cia de manganeso en cantidades de 0,053 a 3,0, es efec~
tiva para aumentar la resistencia a la corrosién y tien
de a mejorar la resistencia a la termodeformacidn plis-
tica.

Ia resistencia a la corrosidén de estas
aleaciones se determind como sigue:

Se cortaron por la mitad probetas de trac
cidn normalizadas coladas bajo presi'n, para obbtener
muestras para ensayos de corrosidén de 114,% mm de lonpi

tud con un didmetro mayor de ©,5 mm. Después de limpiar

1
[
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las para eliminar toda contaminacidn superficial, se pe.
saron las muestras y se sumergleron luemo parcialmente
on golucidn de NaQl al 35.; alroada, saburada con MzQ

(pH 10,%) durante tres dlas a la temperatura ambiente,
Ias muestras se montaron verticalmente a través de ori-
ficios practicados en una hoja de material plistico que
servia como tapadera del reciplente de ensayo, Se sumer
£id aproximadamente el 80,5 de la longitud de la muestra.
Finalizado el periodo de ensayo, los productos se elimi
naron sumerglendo las muestras en una solucidn que con-
tenia 20,5 de Cro3 ¥ 1,4 de AgNOB. Se determinaron luego
los pesos finales y se calcularon las intensidades me-~
dias de corrosidén a partir de la pérdida de peso, el
drea sumerpida, y la duracidn del ensayo.

Debe observarse que las mapnitudes de ter
modeformacidn pldstica de los Ejemplos 1 a 6 fueron to-
das ellas menores que todas las de los testigos corres-
pondientes que contenian menos de 0,6,5 de cobre. Ademds
de una resistencia mejorada a la termodeformacidn plds-
tica, estas aleaciones poseen también una resistencia
satisfactoria a la corrosion. De los ejemplos que antece
den, se deduce claramente que las aleaciones de magnesio
que contienen cantidades de zinc y aluminio que estin
comprendidas dentro del intervalo de composiciones espe

cificado que se muestra en el pentidgono ABCDE y que con

-7 =




tienen las cantidades especificadas de cobre y mangane-
50, poseen una reslstencia excelente a la termodeforma~
cién plastica wida a wna susceptibilidad satisfactoria
de colada y una resistencia adecuada a la corrosién cuan

5 : do el contenido de cobre se mantiene dentro de los 1imi
tes especificados.

S1 bien esta invencibén se ha descrito e
ilustrado por los ejemplos presentados, no se tiene la
intencidn de que aquélla se limite estrictamente a los

10 mismos, ¥y pueden emplearse obras varlaciones ¥ modifica
ciones comprendidas dentro del alcance de las reivindi-

caciones siguientes.

22-10-74.,
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Ia presente solicitud que corresponde a
la presentada en los dstados Unidos de América, el 1 de
Octubre de 1973, bajo el Ne 402,019, se acoge a los be-
neficios del artlfculo 51 del vigente Estatuto sobre Pxo

pledad Industrial,

REIVINDIC L.CIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en ispafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Un procedimiento para preparar una
aleacidn de magnesio para colada bajo presién que tiene
una. susceptibilidad de colada satisfactoria ¥y una magni,
tud de termodeformacidn plastica nejorada, caracteriza-
do por el hecho de que se afiade a magnesio fundido de
5,07 a 20,035 de zinc, de 0,05 a 8,575 de aluminio, de
0,65 a 6,05 de cobre, de 0,053% a 5,07 de manganeso y de
0,0% a 2,055 de silicio, estando expresados todos los

porcentajes en peso referidos al neso de la aleacidn.

- 10 -
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22,~ Un procedimiento de acuerdo con la
relvindicaclén 12, caracterizade por el hecho de que el
mangoneso se afiade en forma de eloruro de manganeso,

_§ﬁ.~ Un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacién 12 o la reivindicacién 2a, caracteriza-
do por el hecho de que 1la temperatura del magnesio fun
dldo es P04R¢C,

42,~ Un procedimiento de acuerdo con las
relvindicaciones 12 a 32, caracterizado por el hecho de
que la adicién se lleva 2 cabo bajo un recubrimiento de
fundente de halurbo.

52.~ Un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 12 a 42, caracterizado por el hecho de
que la adicidn de cobre a dicha aleacidén no debe ser ma
yor que 0,5 veces la adicién de zinec.

62,~ Un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 12 a 52, caracterizado por el hecho de
que la composicibén de la aleacidn resulbtante estd com-
prendida dentro del pentdgono ABCDE defiﬁido por las
lineas AB, BC, CD, DE y 3, y contiene adicionalmente
cobre en cantidades de 0,65 a 6,0,5, manganeso en canti-
dades de 0,05, a 3,05, v silicio en cantidades de 0,05
a 2,0, siendo el resto ma~nesio.

7% .=~ Procedimiento para preparar una alea

c¢ién de marmesio Para colada bajo vresidn.

-] -
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P21 ¥y como se ha descrito en la Memoria

que antecede, representado en lag dibujos que se acompa
flan y para los fines que se han cgpecificado,
Esta Jlemoria consta de doce hojas escri-

tas a miquina por wma sola cara.

28 0CT, 1975
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