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PATENTE DE INTRODUCCION

por 10 afios

A favor de CAHUE INDUSTRIAL, S.A., razbn social esnafiola,
domiciliada en HOSPITALET DE LLOBREGAT (Barcelona) Santa

Eulalio, 240, = o v st o e o o o e = e e e = e e e - =
Por: "PERFEOCIONAMIENTQS EN LAS bALCULADORAS ELECTRONICAS

DIGITATES", = = = = = = = = e o m e = - -

MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente patente de introduccibn, practicada
con éxito en el extranjero, se refiere a unos perfeccionamientos
aplicados en las miquinas calculadoras de constitucidn
electrdnica y que funcionan sobre los principios de la
légica digzital. Como es sabido, este tipo de caleculadoras
experimenta una notable difusién en la actualidad, al hécer
posible realizar operaciones de gran complejidad con unha
gran rapidez y facilidad, a la vez que su reducido tamafio

¥y peso les permite su transporte cdmodo de un lugar a otro.
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Su elevada capacidad funcional les permite mane jar
magnitudes con gren nimero de cifres, y dado su
pequefio consumo de energia, determinado por su
egtructura a base de semiconductores y circuitos
integrados, pueden ser alimentadas autdnomaments, a
base de pilas o de acumuladores recargables, o con un
pequefio rectificador asociado a un transformador
reductor,

Los perfeccionamientos en cuestidn se expondrén
en lo que sigue a base de detallar la estructura de una
calculadora electrénica en la que los mismos se han apli-
cado, |

La .calculadora electrdnica que se describe estd .
compuesta esencialmente por una unidad légica de cdleculo,
a la que se aplican, por diferentes vias de entrada, los
datos mediante un teclado y la alimentacidn de sus eircui-
tos, mientras que por una via de salida’se obtiene la’
informacidén enviada a un grupo de digitos que actia direc-
taﬁente sobre el visuvalizzdor o display, iaformacidn
reenviada al cirveuito del teclado y sefial aplicada a los
segmentos, conectada al visuglizador. Ta etapas alimentadora
suministra %ensidn, ademés,'al-detector de tensidn de
bateria baja.

Ta unidad ldgica de cdlculo queda constituida
a su vez por una ﬁhidad de entrada, a la que se aplica la
informacidn por el circuito dellteclado, con salidasbidireccio~
nales pars una etapa de sincronizacidn y para una etapa de
control, que tiene a su vez una salida aplicada a la unidad
de entrada, al igual que la etapa sincronizadora. Esia Wltima

ge halla comunicads en dos sentidos con la unidad de control
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y. con unos registros y unidad aritmética, cuya salida, al
igual que la de sincronismo, se aplica a la unided de
galida del subconjunto, Le unidad de control se halls
conectads asimismo con la unidad aritmética y sus registros
¥y, en dos sentidos, con una etapa de microprogramas,

Pars facilitar la explicacidn, a continuacidn se
realiza la descripcidn de la unidad légica de cdlculo,
represéntada en el diagrama de bloques de la figura 1 ¥y
repétida en el bloque formante de un subconjunto en el
eaquema general de la calculadora, representado en la figura 2,

La unidad légica de cdlculo comprende el conjunto
de circuitos que realizan 1a§ principales.funcionea 1égicas
de la calculadora, es decir, las funciones esenciales, '
quedando para otros circuitos la alimentacidn y, en algunos
casos, la codificacidn de entradas y la decodificaéién de
galidas, asi{ como la alimentacién deol visualizador o
dispositivoas presentador de datos y resultados.

La unidad ldégica de cdlculo puede formarse a base
de componentes légicos convencionales, 46 los utilizados
para funciones légicas conocidas, asocliados de acucrdo con
las funciones requeridas por los algoritmos utilizados por
1g méquina. La aparicidn de lés denominadas memorias musrtas
ha permitido simplificar las unidades ldégicas con el sistems
de microprogramas, ¥y la tecnologia denominada corrientemente
MOS~LSI, de los semiconductores metal-dxido con integracidn
en gran escala, permite el empleo de componentes disefiados
eapecialmente para calculadoras y conlbrolados por microprogramas.

Segin las posibilidades de céleulo programadas, las

dificultades de los algoritmos escogidos, el formato maximo
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de los_datos y resultados, y el nivel de integracidn

escogido, se puede lograr la asociacidén de varios componentes

especificos de edlculo, que cubran en todos los casos
funciones bisicas similares, variando dinicamente el ndmero
y la forma de agrupar las citadsas funciones, Dichos
componentes se materializan en forma de cdpsulas de material
ceramico o pldstico, con diferentes nimeros de conexiones,
distintas fases de funcionamiento y alimentadas con varios
valores de la tensidn, segin el tipo de tecnologia utilizada,
la cual puede ser integracidn en canal P, implantacién
ibdnica y otras,

Ta unidad -1- de.entfada recibe la informacidn de
nimeros y operaciones procedentes de la matriz del teclado
¥y lo decodifica, pasdndola a un lenguaje miquina para su
posterior tratamiento.

La unidad -2- de sinqronizacién determing el ritmo
de ‘actuacibén simultdnea en el tiempo de todos los blogues
de la calculadora digital. Genera impulsos de frecuencia propor-
cional a la del reloj, ya éue se toman de éste, que permiten
el cambio de estado de los circuitos bdscula, regisiros, ete.
¥ en difinitiva de todo el conjunto, segin las Srdenes que

racibe del control.

}a unidad ~3- de control se encargs de coordinér Ng
controlar la accibn de los distintos bloques, Por efecto de
los datos suministrados por la unidad de entrada, actia sobre'ia
unidad de sincronizacidn, extrae los microprogramas- correspon—
dientes y supervisa la realizacidn de las operaciones de la
unidad aritmética -4-.

Esta dltima, que puede llamarse unidad aritmética

¥y logica, es la encargada de realizar las instrucciones
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aritméticas, auxiliada de un Juego de registros para almacenar
los datos. Recibe las imbrucciones del microprograma a

través de las unidades de control y de sincronizacidn,
debendiendo de la instruccién recibida la operacidn que
realizaré. Loa datos son enviados a los registros, necesi-
tdndose basicamente dos registros operativos, pudiendo

existir ademds otros registros para operaciones auxiliares,
almacenamiento de constantes o utilizacién como memorias.

Ia unidad de los microprogramas ~5- consiste.en
una memoria muerta con una serie de instrucciones almacenadas
de forma. permanente en cdédigo binario que, debidamente
combinadas, permiten efectuar todas las operaciones. Ung
orden enviada con un eddigo prefijado, permite extraer el
microprograma correspondiente. Los microprogramas estan
almacenados en una memoria de lectura del tipo ROM, cuya
capacidad es uno de los princibbles parédmetros que determinan
las posibilidedes de la calculadora.

Ta unidad -6~ de salida permite la extraccidn de los
resultedos de proceso efectuado, decodificando y adaptando
dicha informacibén, Generalmente, con el fin de reducir el
consumo global de la maquina, se efectia una multiplexidn
de los datos de salida,'§ue cénstituye realmente la serie de
impulsos secuenciales de digitos y de segmentos que proporcibng
la unidad ldgica,

En el diagrama de conjunto de la figufé 2, el
blogue ~T- representa el subconjunto de la unidad légica
de cdlculo anteriormente descrito en correspondencia con la
figura 1, en el que a la entrada -8~ se le aplican las
sefialea producidas por el teclado -9-., El circuito de reloj

produce las oscilacionos nocesarias en la unidad légica.
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Egta es alimentads pdr el circuito -~16-, que posee una
salida -11- de suministro al detector —12- de tensidn
de bateria‘yaja, conectado a sﬁ vez al circuito del
teclado. Poé otra parte, se introduce en éate la selial
extraida de‘la galida -13~ de la unidad légica, la cual
se dirige también 2l visualizador o display -14-,

En caso degeado ol circuito de . reloj puede estar
fuera del subconjunto -7- de la uniﬁad légica de cdlculo.
Asinmismo pueden existir amplificadores de digitos y'de
Segmentos, el primero de los cuales recibird la sefial de
la salida -13- y estaria asociado al viswalizador, al cual
estaria conectado asimismo el amplificador de segmentos
excitado por una sefial enviada por una salida ~15~ de 1a
unidad légica -7-, Bn este caso el cirenito alimentador -10- .
comprenderia otra saiida pars propbrcionar tensibn a estas
dos estapas amplificadoraa.

Tos resultados proporcionados por la mdquina,
adends de ser presentados gféficamente en el visualizador
o display, pueden registrarse mediante uﬁ dispositivo
impresor, que permita conservar, en una banda u hoja de
papel, log resultados en cuestidn.

Los dispositivos impresores pueden ser de diferentes

, - - s » - 4
. ¢lases, segun el principio en que se base la inscripcidn de

signos sobre el papel: electromecdnicos, térmicos, electros~.
tdticos, fobogréficos e inyectores de tinta, Segin el método
de recibir lahinformacién,'loﬂ impresores pueden ser de tipo
paralelo, con un mando por cadé columna, o serie, con mando
Unico e impresidn. secuencial de columnas. Atendiendo al

modo de ' selecidn de los diferentes caracteres, los impresores
pucden sexr secuenciales, de acceso directo, de matriz de

puntoz y de cbdigo dc scgmentos,
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Existon dos soluclones bdsicas para estos
dispositivos, en las tecnologias fundadas en unidades
1égicas asociadas tipo MOS: Utilizacidn de un componente
adicional que convierte las sefiales suministradas por
ung unidad 1légica y con destino al visualizaedor en sefiales
compatibles para el mando de impresores, y la utilizacidn
de unidades 16gicas disefiadas exclusivamente para proporcionar
sefiales adeciuadas a un dispositivo imﬁresor dado.

Las primeras se proyectan especialmente para la

‘unidad 1dégica de cdleulo a que debe acoplarse y para tipos

muy concretos de dispositivos impresorcs, La unidad de
salida convierfe la informacidn procedente de la unidéd
l6gica en informacidén paralela para el impresor, decodifica
los dfgitos en forma de Srdencs compatibles con el impresor
¥, para ello, toma datos de la posicidn del tambor de 5ste
¥ envia las érdenea de percusién a los martillos en el
tiempo oportuno, Ademds, identifica el tipo de operacidn
efectuada y ordena la impresidn de su simbolo, origina les
grdenes de cambio de color de impresidn y de avance de la

cinta de papel.

Tas unidades légicas de cdleculo disefladas expre-
samente para calculadoras coﬁ impresor suelen estar formadag
por varios componentes y adecuadas pars determinados tipos
de dispositivos impresores, En ellas se generan internamente
todas las drdenes de cardcter y columna, asi como las auxiliares
de alimentacidn de papel, cambio de color y obtras, Para ello,
toman informacidn del dispositivo impresor para reconocer la
situacidén de éste en cada momento y sincronizar los tiempos
de Ordenes entre el impresor y la unidad 1égica. Como queda

dicho, cada modelo de dispositivo impresor requiere el disefio
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especifico de una unidad légica de edlculo.

La invencidn, dentro de su esencialidad, puede
gser llevada a la practica en otras formas de realizacidn
que difieran sbélo en detalle de la indicada Unicamente
a titulo de ejemplo, a las cuales alcanzard igualmente
la proteccidn que se recaba. Podrd, puds, fabricarse
estos perfeccionamientos, con los medios, componentes y
accesorios mis adecuados, por quedar todo ello comprendido
en el espiritu de las‘siguientes reivindicaciones,

NOTA

Se-reivindica como objeto de la preasente patente
de introduccidn:

1.~ Perfecciongmientos en las calculadoras
electrdnicas digitales, caracterizados esencialmente por la
constitucidn del circuito global de una calculadora de cons—
titueidn electrdnica y funcionando sobre los principios de la
légica digital, mediante un subconjunto formante de una unidad
1lbgica de cdlculo, a cuya entrada queda aplicada la infor-
macidn proéedente del circuito de un teclado que, a su
vez, se halla asociado a una salida de la unidad légica,
cuyas resbantes salidas se aplican al dispositivo visualizador
por las entradas de digitos y por las de segmentos, comple—~
t4ndose el circuito con una etapa alimentadora de tensidn
a los diferentes circuitos electrdnicos de los grupos
anteriores.

2.~ Perfeccionamientos en las calculadoras electrd-
nicas digitales, segin la reivindicacidn anterior, caracte-
rizados porque la unidad 1légica de cdlculo queda constituida
por uwna unidad dc entrads a la que se aplica inmediatamente

la informacidn procedente del circuito de teclado y que se
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hella enlazada simultdneaments, en conexidn en doble sentido,
a una etapa sincronizadora y una unidad de control, la primera
de las cualeé se hallas simulténeamente conectada, mediante
conexién en doble sentido, con la segunda y con unos
registros formantes de una unidad aritmética, en tanto que
la unidad de control se halla asimismo conectada mediantie
una conexién en doble sentido con un grupo de microprogramas,
poseyendo otra salida conectada a la unidad aritmética ¥y sus
registros asociados, la eﬁal, al igual que la etapa
sincronizadora, queda conectada a una entrada de la unidad de
salida, dqéivéndose de ésta donexiones para el circuito
del teclado y el visualizador.

3.~ "PERFEGCIONAMIENTOS EN LAS CALCULADORAS LLEC-
TRONICAS DIGITALES",

Consta la presente memoria descriptiva de nueve
hojas mecanografiadas, foliadas, numeradas y escritas por

una sola cara, acompafiada de dos laminas de dibujos,

Madrid, a . & SEP. 1974
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