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Esta-invencibén se rel%ciona en general con intefrug
tores de circuito y, de manera especifica, con un aparato pa-
ra probar interruptores de circuito de caja moldeada.

En el pasado, los interruptores de circuito han- si-
do probados en forma periddica para asegura; que el circuito
de disparo.de estado s6lido que contieﬁen, esté funcionando
de manera,correcta} haciendo pasar una cor:ienteielevada a
través de cada polo dél interruptor.

Existen ciertas desventajas con esta operacién, ra-
dicando una de éllas en el hechq_de,qué los dispositivos para
simular fallas en el polo del interruptor de circuito, son re
lativamente grandes y costosas. Ademds, el interruptor de cig;
cuito debe desconectarse de la lfnea, lo cual es inconvenien-
te, consume tiempo y representa un peligro potencial de segu-
ridad, cada vez que los polos de un_interfuptor de circuito
son desconectados de un conductor.

Es el objeto principal de la invencién proveer un

circuito de prueba para probar mintem:pbogde gj_rcuitosm la-ma
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nig:ulagi{“m- fisica del intermptor de cdrcuito o de los conductores conectaks aél

Consecuentemente, la invencién reside, en una forma
amplia, en un simulador de falla para un circuito de disparo
de un interruptor de circuito, que comprende un primer circul
to de simulaci6n para simular una corriéente de sobrecarga bas
tante mayor que un valor predeterminado, y un segundo circuito
de simulacién para simular una corriénte de sobrecarga que no
sea bastante mayor que el valor predeterminado, y un tercer
circuito para interconectar los primero y segundo circuitos
con el circuito de disparo.

Se describir&rahora una incorporacifn preferida de
la invencibn, por via de ejemplo solamente, con referencia a
los dibujos anexos, en los cuales:

La Figura 1 muestra una vista frontal de un interrup
tor de circuito de caja moldeada, en el cual estén provistas.
dos .terminales para interconectar un simulador de fallas, y el
interruptor de circuitoi

#la Figura 2 muestra un diagrama esquemdtico de cir-
cuito de una ejecucifn del simulador de fallas;

la Figura 3 muestra un circuito eléctrico que puede
usarse en substitucién de una parte del circuito mostrado en
la Figura 2, para con ello mostrar otra ejecuci&n de la inven
cién; y

la Figura 4 muestra un diagrama de circuito eléctri

co de un sistema interruptor.de circuito, parcialmente en for
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ma esquemitica y en parte en .forma de diggrama funcional de
bloque.

Con referencia ahora a los dibujos y a la Figura 1
en particular, se muestra una vista frontal de un interrﬁptor
de circuito 5 de caja moldeada.

En el panel inferior delantero del interruptor de
circuito 5, estd. dispuesto un circuito impreso 6 de estado
s6lido. En la parte superior derecha del circuito impreso 6;
estdn dos terminales J y K. Estas terminales estén provistas
para interconectar el simulador de falla con los circuitos es
t&ticos de disparo del interruptor de circuito 5.

Con refergncia ahora a la Figura 2, se muestra una
ejecucibén del simulador de fallas F, el cual comprende un trens
formador TA, que tiene un arrollamiento primario T y un arro-
llamiento secundario S. Las terminales de salida del arrolla
miento secundario S estén conectadas a través delun, puente
xectificador DBA de onda completa. Una de las terminales de sa
lida del puénte DBA incluye un sistema comfin conectado a una
terminal J'. La otra terminal de salida del puente DBA estd.
conectada al polo de un interruptor S. Una posicibn de con-
tacto. de interruptor LD estd conectada a una:reSistencia,RA,el
cual estd conectado a una terminal K' de salida. El.contacto
SD del interruptor S estd conectado a wa resistencia RB y.a una
resigstencia. RC. EL otro extremo del]la resistencia RC estd conec

tado a un,capaéitor CA y a un relevador CRl. Los otros extre
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mos de los capacitores CA y CR1 estén conectad&s a la termi-
nal com@in J' del puente. El otro extremo de la resistencia
RB estd conectado a los contactos KCR1 normalmente cerrados
del relevador representado en los mismos y por la bobina CR1.
El otro extremo del contacﬁo KCR1 normalmente cerrado esté co
nectado al &nodo de un diodo DA, cuyo cdtodo estd conectado

a la terminal K'. Si el polo del interruptor S estd en la
posicién LD, la corriente de salida del puente DBA es sumi-
nistrada a través de la resistencia RA al contacto K' a una
carga conectada entre el contacto K' y el contacto J'. lLa
resistencia RA puede ser usada para fines de calibracibn, a
fin de determinar la magnitud de la corriénte,que circula en
los contactos K' y J'. Si el polo del interruptor S estd en
la posici6n SD de contacto, la corriente que viene del puente
DBA circula a través de las resistencias RC y RB. la corrien
te eléctrica circula a través de la resistencia RB, una deman
da externa conectada al simulador F de falla. La corriente
circula a través de la resistencia RC para cargar al capaci-
tor. CA. La constante de tiempo de la red es determinada por
la resistencia  RC, el capacitor CA y la resistencia e indug
tancia de la bobina CR1l de relevador. El capacitor CA se car:
gard a un valor de voltaje suficiente para excitgr'la—bobina
CR1 para abrir los contactos KCRI1. Cuando se abren los con-
tactos KCR1, no circula mds corriente .a través de la demanda.

Como resultado, la posicifn SD del interruptor S, representa
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una aplicacién con una corta demora de una corriegte simulada
de falla, a cualquier demanda conectada entre las terminales
K'y J'. Las terminales K', J' coincidenrcqn las terminales
K, J mostradas en la Figura 1.

Con referencia ahora a la Figura 3, se ilustra. otra

ejecucién de la invencifn, en la que una resistencia RD éStir_

» Gonectada a la terminal SD. La otra terminal del:resistor RD

est4 conectada a la l4mpara La. La otra terminal de.la. l&mpa
ra LA estd conectada al &nodo de un dfodo DD, cuyo. cdtodo es-
t4 conectado a la terminal K'. Cuando el,éolo del interruptor
S es puesto en la posicién~SDrde confacto, la corriente circu-
lard-a través de la resistencia RD y a trayés de la lampara LA
y de los dfodos DD'. Cuando el filamento de la lémpéra LA au-
menta su temperatura, su resistencia aumenta.r Este aumento de
resistencia ocasiona un aumento en la resistencia total de la
trayectoria, y.por tanto, limita la corriente. Aunque la co-
rriente no esté cortada por completo, como ocurre con la aper
tura de los contactos KCR1 de la Figura 2, la corriente. esté
limitada lo suficiente para evitar la circulacidn significati
va de corriente en cualquier demanda conectada entre las ter-
minales K' y J' mostradas en la Figura 2.

' Con referencia a la Figufa 4, se muestra un diagrama
esquemitico de un circuito de estado.s6lido, de-un sistema 10'-
de interruptor de circuito, en el-cual el interruptor de cir-

cuito estd designado CB2, que tiene conductores Ll'a L3. Los



dispositivos de disparo incluyen. una bobina de disparo TC2

que tiene un &mbolo movible sujeto a un varillaje 39' que in
terconecta y mueve a los contactos principales separables XX,
YY.y ZZ en las l1fneas L1, L2 y L3, respectivamente. Conecta-
do con la bobina de disparo TC2 esté un circuito de disparxo
13'., Los transformadores CTl, CT2 y CT3 estin dispuestos pa-
ra vigilar las corrientes I1, I2 e I3, respectivamente. La sa
lida del transformador de corriente CT1 est& conectada a la
entrada de un rectificador de -puente DBl de onda completa. La -
‘galida del transformador de corriente CT2 estd conectada a la
entrada de un rectificador de puente DB2 de onda completa Yy

la salida del transformador de corriente CT3 estd conectada. a
1a entrada de un rectificador de puente DB3 de onda completa.
Las terminales de salida de los rectificadores DBl hasta DB3
de puente, de onda completa, estén interconectadas en serie,
‘También estd conectado en serie con ellas un dfodo DN, en cual.
guier lado del cual estdn provistas las terminales J vy K que
se muestran en la Figura 1. En ese lugar conveniente se Co-
necta el simulador F mostrado en las Figuras 2 y 3 con el cir
cuito 13' de disparo de estado s§lido. El dfodo DN esté co-
nectado en relacifn de excitaéién inversa a través de las ter-
minales de salida XK' y J' del detector F de fallas. Cualquier
corriente provista por el simulador F de falla és suplementa-
ria de la corriente I1, que se ilustra que circula en las 11~

neas 15' y 16' de la Figura 4, generada por los rectificadores
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DB1 de onda completa hasta DB3 en respuesta a las corrientes
detectadas en las lfneas L1 hasta L3. Los transformadores -

de corriente no necesitan ser desconectados, ni el circuito

asociado con ellos modificado para simular una falla en el

circuite de disparo 13 de estado s6lido, una vez que el diodq

DN ha sido puesto en el circuito. El simulador F mostrado en

.. las Figuras 2 y 3, estd conectado a las terminales J y K. Du-

rante el funcionamiento normal, cuando el interruptor no est&
siendo probado, la corriente I, en-el circuito de estado s61i
do es igual a la m#s alta de las tres corrientes. de salida.de

los transformadores IA’ IB o I, .en cualquier instante en el-

c

"tiempo, debido a la conexidén en serie de los rectificadores-

de puente DB1, DB2 y DB3. Esta conexifn de los rectificado-
reé de puente para proveer aumento en la corriente, esté des
crita por J. C. Engel et al en la Patente de Estados Unidos .
No. 3,689,801. Durante el funcionamiento normal, el diodo

DN es polarizado hacia adelante por la corriente,ITe

)

Cuando una corriente de prueba IT, mayor .que cual—~

quiera de las corrientes IA’ IB o IC es aplicada a las terxmi

nales J y K con la polaridad mostrada en la Figura:. 4, el dio

_do DN es polarizado a la inversa y la corriente114 es igual a

g §

- Por tanto, el circuito de disparo 13 de estado sélido,
responde sb6lo a la corriente. de prueba IT y es indépendiente.
de las corrientes IA' £B e IC. Por tanto, la parte CB2 del in

terruptor de circuito, no necesita ser desconectada para.las
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pruebas.

.. Las terminales de entrada al circuito de disparo

'113, de estado s6lido, son A, A' y las terminales de sélida
son-36' y 38', ILa bobina de disparo TC2 estd conectada a

través de las terminales de salida 36' y -38'. rLarub;cacién

" del simulador F de falla en la salida del circuito que incly

f - ye los tres rectificadores de puente DBl hasta DB3 elimina la
necesidad de proveer una corriente de falla en las lineas Li.
hasta L3. Esa corriente estd simulada por- las corrientes quér

. salen de la terminal K' y entran a la terminal J' del simula-
dor F de falla. Esta Gltima corriente que puede ser calibra-.
da para simular la corriente Il', estd relacionada confiiggggg
tidad de corriente de sobrecarga que gircula en cualquiera.de
las lfineas que va a ser protegida. Se pueden simular corrien
tes de falla relativamente altas desplazando la corredera del-
interrﬁptor S del detector F de fallas a la posici6n SD.en la.
cyal, se provee una corriente-un tanto alta al circuito de dis
paro 13' durante un tiempo predeterminado. La corriente un
’;aptoialta, ocasionard un disparo casi instant&neo del-inte-

;E rruptor de circuito CB2. Se pueden proveer magnitudes hajas

1de_corriente desplazando el polo -del interruptor S a la. posi.
cibn LD, en la cual no es automdtico el corte de corriente en
el circuito de disparo 13' de estado s6lido entre las terming;'
les X y J.. Las corrientes provistas al circuito de disparo |

13' en este caso, pueden ser similares a los tipos de;cqrrigg
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te que suelen ocasionar la apertura demorada de los contactos-
de un interruptor de circui?d, debido a su nivel bajo en rélg
cifn. Luego, dependiendc de la posicifn de los interruptores,
la corriente puede circular al circuito de disparo -con una¢még
nitud alta durante un corto perfodo de tiempo o con una magni-.
tud baja por tiempo- indefinido.

Una de las ventajas del sistema de disparo de inte-
rruptor de circuito, tal como el ilustrade en la Figura 4; es
que puede ser probado sin necesidad de desconectar y volver a
conectar partes grandes del sistema de interruptor de<circuitq:
asociado con el mismo. Otra ventaja es que el aparato y la ma
nera de probar el sistema de disparo del interruptor de-circui-
to, ‘proveen una seguridad adicional. Otra ventaja es que el
aparato para simular una sefial de falla, tal como el aparato F .
mostrade en las Figuras 2 y 3,.es relativamente poco costoso,
ligerc de peso y porté&til. Otra ventaja es gue el detector. de
falla puede ser calibrado o ajustado para proveer corrientes-
en una amplia gama de valores de corriente. Otra ventaja es-
que se pueden proveer corrientes que simulan un nivel alto coﬁ
el aparato F ilustrado en la Figura 2 durante un perfiodo rela .
tivamente corto de tiempo, con lo cual se simula un:corto cir
cuito en la linea que va a ser protegida sin esforzar los ele
mentos del circuito de disparo de estado sélidordurante,pe—

rfodos largos de altas corrientesg y alto voltaje.
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— REIVIIDICACIORES ~

Los puntos de invencidn, no nueva, pero 1o
establecida, practicada ni divulgada en Ispafia, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Introduccidn, por DIEZ afios, son los

o

que se recogsen en las reivindicaclones siguientes:

’
o

18,~ llejoras introducidas en simuladores de
fellos paraz un circulto de disparo de un interruptor

de circuito, caracterizadas porgue comprenden un pri-

mer cireuito de simulacidn para simular una corriente

de sobrecarga bastanie mayor'que un velor predetorming
@o, ¥y wr segundo circuito de simulacion para simuler
una corriente de scbrecarga que o sea bastante mayor
gue el valor predeterminado, y un tercer circuito pa-
ra interconectar log primero y segundo circultos con
el cilreuito de disparo.

28,- llejoras de acuerdo con la reivindica-
cion 18, caracterizadas porque incluye un coneclor pg

ra conectar en forms selectiva el primero o el segun-
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~ro a uvn tiempo prede

do circuito al circuito de disparo.

32,~ Liejoras de acuerdo con las reivindice-
ciones 12 6 28, cgracﬁerizadas porgue el circuito de
disparo compreinde un circuito de disparo de estado sd
lido.

42,.~ Hejoras de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 12 g 32, caracterizadas porque
el primer circuilto incluye dispositivos para remover
la primers seflal de simulacidn del circuito de dispa~
: serminado despuds de la aplicacién
de ella.

58, llgjoras de acuerdo con cualquilera de
lés reivindicaciones 12 a 42, caraclerizadas porgue
el primer circuito incluye: una primera resistencia
¥y un primer capacitor interconectados para formar una-
red de carga; un relevador sensible al voltaje conec—
tado al capacitor; incluyendo el circuito para inter-
conexion los contactos del relevador pars conectar una
fuente de corriente eléctrice y el circuito de disparo
para suministrar la primera sefial de simulacion.

68&,~ Hejoréﬁ de =zcuerdo con cualguierg de
las reivindicaciones 12 o 48, caracterizadas porque
el primer circuito incluye una resistencis sensible a
la temperatura, la cual aumenta su resisbencia confor-

me aumenta la temperatura, para limitar el +tiempo de’
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la corriente de simulacidn.
78.~ lejoras introducidas en simuladores de
fallos para un circuito 'de disparo de un interruptor
deéh@ﬁim
5 ‘ * Tal y como se hg descrito en ls liemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
¥ para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de doce hojas escritas
a miquina por una sola cara.
10 2!5 :
Hadrid, SET, 1974 '
P.A.

20-9-T4
jul
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