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Este invento se refiere a un aparato ca-
talitico apropiado para purificar gases, y el dispositi
vo encuentra utilidad particular en el tratamiento de
gases de escape procedentes de motores de combustidn ig
terna con el fin de disminuir la contaminacion de la at-
mésfera.

Con frecuencia, gases de diversas clases
son descargados o evacuados al aire y frecuenterente es-—
tos gases sirven para agregar materiales indessables o
contaminantes a la atmdésfera. Si bien el problema ha esta
do en estudio desde hace aiios, y se han desarrollado muchios
tipos diferentes de dispositivos para combatir esta difi-
cultad, se estd haciendo cada vez mds importante el que
dicha contaminacidn sea evitada.

Un problema particular consiste en la pu-
rificacidn de gases de escape que emanan de motores de
combustidén interna, tales como los empleados en vehiculos
automéviles. ZLos productos de escape procedentes de los
motores, que usualmente queman un combustible hidrocarbo-
nado, tales como gases hidrocarbonados, gasolina o com-
bustible Diesel, pueden causar una grave contaminacidn de
la atmésfera. Entre los contaminantes presentes en es-
tos gases de escape se encuentran hidrocarburos y compues
tos oxigenados, incluyendo estos Ultimos Sxidos de nitrd-

geno y mondxido de carbono. ILa eliminacidn de estos con—
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taminantes desde los gases o la conversidn de los conta-—
minantes en materiales menos indeseableg es de importan-
cia primordial para el bienestar de la Sociedad humana.
La patente de los Estados Unidos numero
3.441.381 se dirige a un aparato catalitico que ha gido
empleado para purificar diversos gases tales como gases
de escape, y el dispositivo es particularmente eficaz en
el tratamiento de gases de escape emanantes de moicres
de combustidn interna que queman hidrocarburos u clros
combustibles, Dicho brevemente, el dispositivo tiene
una seccidn de caja envolvente que aloja un catalizador
unitario que tiene una pluralidad de canales o trayecto-
rias para flujo de gas a su través. Se disponen una en-
trada y una salida para gases en sus respectivos axtre-
mos de la caja envolvente. El didmetro exterior del ele
mento catalitico, que generalmente tiene la misme sec-
cion transversal gue la caja envolvente, es slgc menor
que la dimensidén interior de la caja envolvente con el
fin de permitir la colocacidn del elemento catalitico den
tro de la caja envolvente después de que cada uno de estos

miembros ha sido formado por separado.
Con el fin de sostener al elemento catali-

tico de manera ajustada dentro de la caja envolvente, un
miembro flexible y eldstico es colocado bajo compresidn

en el espacio anular existente enire la caja envolvente y
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el catalizador. Frecuentemente el elemento catalitico
estd hecho de un material cerdmico refractario, mientras
que la caja envolvente es metdlica. En una forma muy
préactica del aparato, el miembro flexible y eldstico es
una estructura metdlice ondulada que estd perforada tal
como una tela de malla metdlica, tejida a modo de punto
(en lo que sigue se dird simplemente tejido de punto) y
ondulada. )

En un dispositivo preferido de la patente
de los Estados Unidos numero 3.441.381, cada extremo del
elemento catalitico estd en contacto con una bride o re-
borde, que estd colocada en una direccidn hacia dentro
de la circunferencia interior de la caja envolvente, y
franquea el espacio existente entre la caja envoivente
v el elemento catalitico y suficientemente a lo largo de
las respectivas caras delﬁltimo para sostenerlo, evitan-
do su movimiento longitudinal dentro de la caja envolven
te. También, se desea que las bridas impidan que el gas
que estd siendo tratado se derive fuera del elemento ca-
talitico bloqueando cada extremo del espacio anular en-
tre el elemento catalitico y la caja envolvente de mane-—
ra que los gases no pueden evitar pasar a través del ele-
mento catalitico cuando se desplazan desde la entrada has
ta la salida del dispositivo.

Si vien el aparato de la patente de los
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Estados Unidos mimero 3.441.38l ha proporcionado exce-
lentes gervicios para purificar los gases de escape de
vehiculos comercizles que emplean motores de combustidn
interna, existen circunstancias en las que el elemento
catalitico resulta deteriorado durante el trabajo. La
cara extrema de salida del elemento catalitico es dafia-
da algunas veces debido a una accidn de trituraciom, que
resulta debido a que el elemento catalitico puede girar

o moverse de otro modo dentro de la caja envolvensc mieg
tras se encuentra en contacto con la brida de sosten.

La patente de los Estados Unidos mimero 3.692.497 descri
be un dispositivo catalitico que incluye medios para evi
tar la rotacidn del elemento catalitico dentro de una ca
ja envolvente cilindrica circular, eliminando o reducien~
do de este modo la accidn de trituracidén y el deterioro
resultante. Sin embargo, pﬁede producirse un daiio o de-
terioro debido a otras causas. Durante el fundionamiento
del aparato de tratamiento catalitico de gases de escape,
aparecen elevadas temperaturas de trabajo, por ejemplo
temperaturas haste de aproximadamente 8002C e incluso su-
periores. Tal como es bien sabido, muchos materiales se
expanden al aumentar la temperatura. Materiales diferen
tes se expanden en diferentes grados cuando aumenta la
temperatura; consiguientemente, la caja envolvente y el

elemento catalitico se expanden en grados diferentes.
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El aparato de la patente de los Estados Unidos niimero
3.441,.381 mantiene una integridad satisfactoria entre

la caja envolvente y el elemento catalitico durante la
expansién radial al aumentar la temperatura. No obstan
te, se experimenta también una expansidén longitudinal.
Esta expansidén longitudinal da como resultado el que las
bridas de sostén ya no estén colocadas de manera apreta-
da contra los extremos del elemento catalitico. Resul-
tan de ello dos hechos indeseables. En primer término,
una porcidn del gas de escape es capaz de penetrar en el
drea existente entre la caja envolvente ¥y el elemento ca
talitico, no siendo sometida por lo tanto a la accidn
catalitica. En segundo término, la vibracidn del dig~
positivo catalitico puede causar deterioro a los extre—
mos del elemento catalitico, ya que éstos chocan con las
bridas de sostén. ILa patente de los Estados Unidos mi-
mero 3.692,497 describe medios para inhibir el movimien-
to longitudinal del elemento catalitico dentro de una ca-
ja envolvente cilindrica. No obstante, esta patente estd
dirigida principalmente & evitar la extrusidn del elemen-
to catalitico a través de la brida junto al extremo de
salida de la caja envolvente del dispositivo, y no puede
evitar un ligero movimiento longitudinal debido a vibra-
cidén o choque que se produzca sobre el dispositivo de

tratamiento catalitico de gases global. Consiguiente-
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mente, la enseflanza de esta patente no puede evitar el
deterioro de las caras extremas del elemento catalitico
gue resultan del choque de estas caras extremas contra
las bridas de sostén debido a la vibracidn durante el
funcionamiento a elevadas temperaturas.

EL presente invento se relaciona con un
aparato para tratamiento catalitico de gases del tipo ge
neral descrito y que incluye medios para evitar las in-
deseables consecue:ncias que en otro caso podrian resul-
tar debido a variaciones en los grados de expansidn tér-
mica de componentes diferentes del aparato y debido a
choques mecdnicos a los que el dispositivo estd someti-
do durante el uso. De acuerdo con el presgente invento,
un miembro de junta de hermeticidad eldstica estd colo-
cado entre una cara extrema del elemento catalitico y
1la brida de sostén asociadé. Preferiblemente, dicho
miembro de junta de hermeticidad eldstica y una brida de
sostén estdn dispuestos adyacentemente a cada cara extrema
del elemento catalitico, si bien pueden ser dispuestos adya
centemente a sélo una cualquiera de las caras extremas. Pre-
feriblemente, de manera inmediata antes de montar el con
junto en el dispositivo de tratamiento catalitico de ga-
ses, la junta de hermeticidad tiene una densidad en es-
tado sélido desde aproximadamente diez por cien a apro-

ximadamente cincuenta por cien, preferiblemente desde
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aproximedamente veinte por cien hasta aproximadamente
treinta por cien. Por "densidad en estado sdélido" se
entiende el porcentaje de sélido en el miembro total,
basado en el volumen. Cuando el aparato de tratamiento
catalitico de gases estd montado, el miembro de junta

de hermeticidad eldstica es comprimido entre la hrida

de sostén y la cara extrema adyacente del elemento ca-
talitico, disminuyendo el volumen del miembro de Junta
de hermeticidad eldstica en una magnitud dentro del mar
gen de desde aproximadamente diez por cien a aproxicada
mente cincuenta por cien, preferiblemente desde sproxi-
madamente treinta por cien hasta aproximadamente cincuen
ta por cien. Durante la utilizacidn & temperaturas de
trabajo elevadas, pero variables, la distancia entre la
brida de sostén y la cara extrema de elemento cataliti-
co se alarga debido a diferencias en los grados de 2xpan
sidn térmica de los diferentes componentes, y como res—
puesta a este alargamiento, el miembro de junta de her-
meticidad eldstica se expande para mentener contacto tan
t0 con la brida de sostén como con . la cara extrema del
elemento catalitico esencialmente bajo todas las condicio
nes de utilizacidén. Correspondientemente, en la descrip
cidn que sigue, este miembro de junta de hermeticidad
eldstica es denominado algunas veces como miembro expan-

sible. Estos miembros expansibles tienen una forma geo-
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métrica y estdn hechos de un material, tales que dan co-
mo resultado el hecho de que su expansidn compensa la di
ferencia de 1los grados de expansidn térmica entre el ele
mento catalitico y la caja envolvente. Por lo tanto, se
mantiene una presion de agarre sustancialmente constante
de magnitud apropiada sobre el elemento catalitico por
todo el margen de temperaturas de trabajo del dispositivo
de tratamiento catalitico de guses, evitando el deterio-
ro para el elemento catalitico que en caso contrario po-
dria producirse como resultado del contacto de la cara
extrema del elemento catalitico con la brida de sostén
al efectuarse vibracidn del aparato de tratamiento de ga
ses de escape durante el trabajo a elevadas temperaturas.
Ademds de ello, los miembros de junta de hermeticidad
eldstica en unién con las bridas de sostén impiden el pa
so del gas de escape dentro'del drea existente ertre el
elemento catalitico y la caja envolvente por todo el mar-
gen de temperaturas de trabajo, asegurando de este modo
que la totalidad del gas pase a través del elemento ca-
talitico. Si bien los miembros de junta de hermeticidad
elastica pueden ser utilizados de acuerdo con el presen-
te invento sin un miembro de manguito flexible y eldstico
que circunde al elemento catalitico dentro de la caja en
volvente y sin medios para evitar un movimiento longltu-

dinal prolongado o un movimiento rotatorio del elemento
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catalitico dentro de la caja envolvente, los miembros
de junta de hermeticidad eldstica son aptos también pa
ra utilizarse con dichos componentes, y generalmente
tales componentes son preferidos en el aparato.de fra=..
tamiento de gases de escape.

De modo general, el miembro de junta.de
hermeticidad eldstica finalmente montado adopta la for
ma de un toroide, debldo a que su forma es la generada
por una superficie cerrada plana que es hecha girer al-
rededor de una linea que se encuentra en el plano de la
superticie, pero que no interseccionz a dicha superfi-
cie; si bien el toroide no estd configurado necesaria-
mente en forma de buiiuelo, ya gue su forma en seccidn
transversal puede ser diferente de la cirecular, ¥ es
preferiblemente rectangular. ETn la descripeidn y en
las reivindicaciones que siguen, los miembros de junta de
hermeticidad eldstica son descritos algunas veces como
miembros toroides, abarcando este término las diversas
formas de seccidn transversal que se muestran a titulo
de ilustracidn, asi como otras formas de seccidn trans-
versal. TLa forma de seccidn transversal de estos miem—
bros de junta de hermeticidad eldstica puede adoptar di-
versas configuraciones, varias de las cuales se¢ descri-
Yen con mayor detalle en conexidén con los dibujos. Tem-
bidn, los miembros de junta de hermeticidad eldstica pue
den ser utilizados en cooperacion con otros miembros co-

locados entre el extremo del elemento catalitico y la

- 10 -
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brida de sostén.

En una forma preferida del presente in-
vento, el miembro de junta de hermeticidad eldstica, co
locado entre la cara extrema del elemento catalitico y
la brida de sostén, estd hecho de alambre tejido d= pun-
to. El alambre tejido de punto incial estd disponible
en forma de piezas de tamafio notable, frecuentemente de-
nominadas como tejido. Con el fin de hacer a dichos ma-
teriales utiles para este invento, éstos son comprimidos
o densificados a la configuracidn y a la densidad de alam
bre deseadas. De acuerdo con la antedicha definicidn de
ndensidad en estado sdlido", se entiende como "densicad
en estado de alambre" el porcentaje de metal en el miem-
bro, basado en el volumen. Dado que esta compresidn ini-
cial aumenta la densidad en estado de alambre, la tzla
de alambre tejida de punto iﬁicial debe, desde luego,
tener una menor densidad en estado de alambre. Durante
el montaje del dispositivo de tratamiento catalitico de
gases, este miembro previamente comprimido es comprimido
ain més entre la cara extrema del elemento catalitico y
la brida de sostén, para dar una mayor densidad en esta-
do de alambre. Debido a esta manera de construccidn y
al entrelazamiento de los alambres tejidos de punto, que
permite una libertad de movimiento relativa entre alambres

adyacentes, el miembro finalmente montado exhibe sobre-~

- 11 -
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salientes caracteristicas de rendimiento.

Este y otros aspectos y ventajas del pre
sente invento resultan evidentes en la siguiente des-
cripeion detallada y en las reivindicaciones, particu-
larmente si se consideran en unidn con los dibnjus ane-
jos, en los que partes iguales llevan iguales mimeros de
referencia. En los dibujos:

ILa figura 1 es una vista en seccidn de un
aparato de tratamiento catalitico de gases de acuerdo
con el presente invento;

las figuras 2, 3, 4, 5, 6 y 7 son, cada
una de ellas, vistas en seccidn fragmentarias a escala
aumentada de la porcién A - A de la figura 1, ilustran
do algunas de las diferentes formas de realizacidn posi-
bles de miembros eldsticos que se pueden incorporar en
un aparato de tratamiento catalitico de gases de acuer-
do con el presente invento;

La figura 8 es una vista en seccidn de una
forma de realizacidn modificada de un aparato de trata-
miento catalitico de gases de acuerdo con el presente
invento;

La figura 9 es una vista en seccidn frag-
mentaria que representa una ligera modificacidn de la
forma de realizacidn de la figura 8; y

La figura 10 muestra un material de alam-

- 12 ~
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bre tejido de punto, apropiado para formar un miembro
eldstico de acuerdo con el presente invento,

El aparato de tratamiento catalitico de
gases 10, representado en la figura 1 como ilustrativo
del presente invento, incluye un miembro de cuerpo ci-
lindrico circular 12 y miembros de cierre extremo ‘tron-
cocbénicos 14 y 16. Tl conducto de entrada 18 es enie-
rizo con el miembro extremo troncocdnico 14, y similar-
mente, el conducto de salida 20 es enterizo con el miem
bro extremo troncocdénico 16. Los conductos 18 y 20 per-
miten la conexidn del aparato de tratamiento catalitico
de gases 10 con un manantial de gases de escape, que
proceden por ejemplo de un motor de combustidn interna.
Los gases de escape pusden ser mezclados con oxigeno,
por ejemplo procedente de un .manantial de aire, antes
de penetrar en el conducto 18.

La seccidn principal del aparato de tra-
tamiento catalitico de gases 10 comprende una caja envol
vente metdlica 22 que tipicamente puede tener una seccidn
transversal generalmente circular con un didmetro del
orden de desde aproximadamente cincuents milimetros a
aproximadamente doscientos milimetros, y una longitud
del orden de desde aproximadamente cincuenta milimetros
a aproximadamente trescientos milimetros. Los miembros

extremos troncocdénicos 14 y 16 estdn fijados respectiva

-13 -
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mente a los extremos de entrada y de salida de la caja

envolvente 22, por ejemplo por soldadura. Los miembros
pueden tener otras secclones transversales de forma di~
ferente de la circular.

El miembro extremo troncocdnico 12 estd
dimensionado para permitir la distribucidén o el paso de
gases de escape sobre toda el drea de seccidn transver-
sal o sustancialmente sobre toda el drea de seccidn trans
versal de la porcidn aguas arriba de la caja envolvente
22, haciendo de este modo gue dichos gases de escapé pe-
netren por todos o sustancialmente por todos los crifi-
cios de entrada 24 de los canales para flujo de gases 24
en el elemento catalitico unitario 28 que estd colncado
dentro de la caja envolvente 22 y que tiene una seccidn
transversal de dimensiones ligeramente menores que las
de la caja envolvente 22. Los orificios de entrada 24
estdn colocados sobre toda el drea o sustancialmente so-
bre toda el drea de la cara de entrada 30 del elemento
catalitico de oxidacidén 28, soportado por material cerd-
mico poroso unitario.

El miembro extremo troncocdnico 16 tiene
dimensiones similares a lag del miembro extremo tronco-
cénico 14, y por lo tanto posee dimensiones que hacen po-
sible el libre paso de gas fuera de los canales de flujo

de gas 26 pasando por orificios de salida 32 sobre la ca

- 14 -
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ra de extremo de salida 34 del elemento catalitico 28.
Egte flujo libre de gas da como resultado el paso del
gas desde canales de flujo de gas sin acumulacidn sus-~
tancial de contrapresidn.

Una capa 43, por ejemplo de cements Ii-
berfax, que es un silicato de aluminio fibroso, estd
dispueste preferiblemente sobre la superficie exterior
40 del elemento catalitico 28 para obturar enteremente
los poros de la superficie exterior del elemento cata-—
1itico y servir también como un recubrimiento o almohadl
llado protector. Un espacio o rendija 36, de anchura
sustancialmente uniforme, estd definido entre la super-
ficie interior 38 de la caja envolvente 22 y la superfi-
cie exterior 40 del elemento catalitico 28. El'espacio
38 se extiende completamente alrededor del elemento ca-
talitico 28 a lo largo de toda la longitud del elsmento
catalitico. En la forma preferida del invento, un miem-
bro flexible y eldstico 42 estd colocado en el espacio
36 y bajo compresidn entre la superficie interior 38 de
la caja envolvente 22 y la superficie exterior 40 del
elemento catalitico 28. A titulo de ejemplo, el miembro
flexible eldstico 42 puedé ser una estructura metdlica
ondulada que esté perforada, tal como una tela de malla
metdlica tejida de punto y ondulada, tal como la deseri-

ta en la patente de los Estados Unidos mimero 3.441.381.

-15 -
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Un nmiembro anular o brida de sostén 44 se extiende radial
mente hacia dentro de la caja envolvente 22 para franquear
la rendija o espacio anular 36 entre la superficie de pa-
red interior 38 y la porcidn de borde marginal de la cafa
situada aguas arriba 30 del elemento catalitico 28. Ia
brida de sostén 44 proporciona una barrera continua alre—
dedor de la periferia del elemento catalitico 28 para blo
quear el flujo de gas de escape no purificado dentro del
espacio 36 sin bloquear a un mimero indebidamente grande

o importante de orificios de entrada 24, Deseablenente,
algunos de los orificios de entrada 24 pueden ser bloquea
dos para aislar al miembro eldstico 42 y a la caja envol-
vente 22 respecto del calor de la reaccidn de los gases

de escape que estdn siendo tratados Yy para retener calor
en el catalizador. En la forma de realizacidn descrita

en los dibujos, la brida anuler 44 es enteriza con el miem
bro troncocdnico 14 y puede ser un reborde o brida de an-
chura estrecha y delgado, de espesor sustancialmente uni-
forme y de anchura asimismo sustancialmente uniforme, for-
mado doblando hacia dentro la porcidn extrema terminal
interior del miembro troncocdénico 14 en una extensién su
ficiente para formar la brida anular radial 44, cuyo pla-
no se extiende de modo sustancialmente perpendicular al
eje principal de la cgja envolvente 22. Tipicamente, el

espacio anular 36 puede tener una anchura del orden de

- 16 ~
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tres milimetros, y la brida amular 44 se puede extender
hacia dentro desde la superficie interior 38 de la caja
envolvente 22 en una distancia del orden de seis milime
tros.

Una brida anular similar 44 se extieude
radialmente hacia dentro de la caja envolvente 22 para
franquear el espacio anular 36 en la cara extrema de sa-
lida de gas 34 del elemento catalitico 28 entre la super
ficie interior 38 de la caja envolvente 22 y la superfi-
cie exterior 40 del elemento catalitico 28. Por lo tan
t0, esta brida 44 proporciona similarmente una barrera
continua alrededor de la periferia del elemento catali-
tico 28 para bloquear el flujo de gas a través del espa-
cio anular 36 sin bloquear los orificios de salida 32 de
un numero indebidamente grande o importante de canales
de flujo 26 en el elemento catalitico 28. De modc simi-
lar, la brida anular de salida 44 puede ser enteriza con
el miembro extremo troncocdnico 16 y puede ser una brida
de anchura estrecha y delgada, de espesor sustancialmen-~
te uniforme y de anchura igualmente uniforme, formada
doblando hacia dentro la porcidn extrema terminal inte-
rior del miembro extremo troncocdnico 16. Esta bride
anular de extremo de salida 44 se extiende radialmente
hacia dentro desde la superficie interior 38 de la caja

envolvente 22 en una distancia similar a la distancia o

-17 -
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la anchura dirigida radialmente hacia dentro de la brida
anular de extremo de entrada 44, y su plano es igualmen-
te perpendicular en general al eje principal de la caja:
envolvente 22,

El miembro flexible eldstico 42 tiene una
superficie irregular o nervada por ambos lados y prefe-—
rentemente estd ondulado. EL miembro 42 se acomoda apre
tadamente al elemento catalitico 28 ¥ entra en contacto
con la superficie interior 38 de la caja envolvente ci-
lindrica 22 para absorber los choques mecdnicos y para
compensar las diferencias en una direccidn radial entre
la expansidn térmica de la pared de la envolvente metd-
lica y la expansidén térmica del soporte cerdmico refrac-
tario del elemento catalitico 28. Preferiblemente, el
miembro 42 es una tela de malla metdlica tejida de punto
y ondulada, debido a la flexibilidad y a la elasticidad
considerablemente mayores de la tela de malla tejida de
punto. Preferiblemente, también después de haber montado
el miembro 42 dentro del dispositivo de tratamiento ca-
talitico de gases 10, el miembro 42 es sometido a com-
presidn. ILa tela de malla tejida de punto, ondulada,
comprimida, proporciona mds puntos de contacto con el
elemento catalitico 28 y correspondientemente proporcio-
ng une compensacidn de la expansidén y una absorcidn de

choques mejoradas. Se pueden disponer medios para hacer

- 18 -
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minimo el movimiento de rotacion del elemento cataliti-
co 28 dentro de la caja envolvente 22, tal como se ha
especificado, por ejemplo, en la patente de los Estados
Unidos numero 3.692.497.

Un miembro eldstico 48 generalmente amu-
lar estd colocado entre la brida de entrada 44 y el ex-
tremo de entrada 30 del elemento catalitico 28. Un segun
do miembro eldstico 48 estd colocado entre la brida de
salida 44 y el extremo de salida 34 del elemento catali-
tico 28. Los miembros eldsticos 48 compensan las dife-
rencias de expansion térmica en la direccidn longitudi-
nal entre la caja envolvente metdlica 22 y el soporte ce-
ramico refractario del elemento catalitico 28, Ademds,
los miembros eldsticos 48 absorben los choques mecénicos,
particularmente durante el funcionamiento a altas tempe-
raturas del aparato de tratamiento catalitico de gases
10. Preferiblemente, tal como se representa en la figura
1, las bridas 44 se extienden radialmente hacia dentro
desde la superficie interior 38 ligeramente mds gue los
miembros eldsticos 48, para impedir el paso de gases de es
cape no tratados a través de los miembros eldsticos y por
lo tanto a través del espacic anular 36 entre la caja envol
vente 22 y el elemento catalitico 28.

El miembro eldstico 48 puede ser de cual~

gquier configuracidén apropizda. Las figuras 2 hasta 7
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ilustran algunas configuraciones posibles. ILa figura 2
representa un miembro elastico 48a en la forma de wun
miembro toroidal de malla de alambre, comprimido. ILa
brida de retencidn 44a incluye un labio 44b, que se ex;
tiende longitudinalmente hacia dentro, gue ayuda a rete-
ner en su sitio al miembro 48a y que bloquea el paso de
gases de escape no tratados, a través del miembro 48a,

al espacio 36. Cuando estd montado dentro del disposi-
tivo de tratamiento catalitico de gases 10, el miembro
48a puede tener un espesor radizl del orden de seis mi-
limetros y un espesor longitudinal del orden de dos y me-
dio milimetros. Los miembros 48a de la figura 2 son de
alambre metdlico tejido de punto, comprimido, y de mil-
tiples torones. Si se desea, una fibra de aislamiento
térmico puede ser incorporada en el alambre metdlico te-
jido de punto de torones mﬁitiples, comprimido, para pro
teger las propiedades eldsticas del mismo, por limitacidn
de la temperatura.

ILa figura 3 ilustra una variante, en la
cual el miembro 48b tiene forma acopada, y su seccidn
transversal es una L. Un extremo del miembro 48b se aco-
pla dentro del espacio 36 entre la circunferencia del ele
mento catalitico y. la caja envolvente, y de este modo
ofrece soporte adicional para el elemento catalitico y

comprime al miembro 42 longitudinalmente para acrecentar
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su funcidn de soporte para el elemento catalitico.

La figura 4 describe otra variante, en la
que el miembro eldstico 48 estd hecho de un miembro de
malla de alambre prensado 48c y un miembro de forma aco-
pada de fibras cerdmicas 46d. ELl miembro de forma aco-
pada 48d puede ser un material de fibra de alumina-sili-
ce, tal como una placa de fibra cerdmica Thermotec. EL
miembro de forma acopada 48d ofrece similarmente sopor-
te para el elemento catalitico 28 y comprime al miembro
42. Ademds de ello, el miembro de forma acopada 48d pro
porciona aislamiento térmico a la circunferencia del ex-
tremo de entrada 30 o del extremo de salida 34 y protege
a esta circunferencia contra dailo por chogues.

Si el miembro eldstico 48 fuese coumprimi-
do en elevado grado, el labio 44b de las figuras 2-4 po-
dria entrar en contacto con‘la cara extrema de entrada
de gas 30 adyacente, o la cara extrema de salida de gas
34 adyacente, del elemento catalitico 28, provocando da-
flo para ellas. La figura 5 describe una forma de reali-
zacidn del presente invento, en que un miembro elddtico
de malla de alambre prensado 48a estd colocado entre la
caja envolvente cilindrica 22 y la brida de sostén 44,
sobre dos de sus lados, y un retenedor 54 con forma de L
gobre los otros dos lados, estando la esquina cerrada

del retenedor en forma de I 54 adyacente a la cara ex-
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trema de entrada de gases 30. Preferiblemente,-1la brida
de sostén 44 se extiende radialmente hacia dentro desde
la superficie interior 38 en no mds due lo que se extien
de el miembro eldstico 48a de manera que si se produjese
una gran compresidn del miembro eldstico 48a, el retene-
dor 54 no entraria en impacto con la brida 44, Por Jo
tanto, el retenedor 54 protege a la cara extrema 30 del
contacto con cualquier borde o arista del miembro extremo
troncoednico 14 y bloquea también el paso de gas de esca-
pe. no tratado a través del espacio 36.

Ls figura 6 representa una variante en la
que el miembro extremo troncocdnico 14 termina en una
brida anular 44c que se extiende radialmente para entrar
en contacto con la superficie interior 38 de la eczja en-
volvente 22, topando con el miembro eldstico 48a y exten—
diendose luego 1ongitudinalménte hacia fuera para formar
el reborde l4a que encaja con la caja envolvente 22. Ia
brida 44c se extiende por lo tanto radiglmente hacia den~
tro desde la superficile interior 38 de la caja envolvente
22, exactamente tal como lo hacen las bridas 44 y 44a.
Adicionalmente, la figura 6 desecribe una variente adicio-
nal en la que se utiliza un suplemento 56 en forma de aran
dela o plano en unidn con la brida de sostén 44c para re-
tener al miembro eldstico 48a. E1 suplemento 56 estd for-

mado preferiblemente de un metal resistente a la corrosidn
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tal como acero inoxidable o Inconel., ILa figura 7 des-
cribe una forma de realizacidn modificada, en que se
utiliza un suplemento con forma de dngulo 56a en unidn
con una brida de retencidn 44a que tiene un labio 44b
dirigido longitudinalmente hacia dentro para retener al
miembro eldstico 48d. El suplemento con forma de dngu-~
lo 56a incluye una porcidn dirigida longitudinalmente
hacia dentro adyacente a la caja envolvente 22 que dis-
minuye le fuerza de compresidn ejercida sobre la porcidn
anular exterior del miembro eldastico 484 adyacente &l es
pacio anular 36. El suplemento 56 o 56a es benefizioso
por el hecho de que sirve para bloquear el paso de gases
no tratados dentro del espacio 36,y para proteger & la
cara de entrada 30 del elemento catalitico 28 respecto
de un daflo debido al contacto con la brida 44a, con el
lsbio 44b, o con el miembro eldstico 48a. Adenmds, ol su-
plemento 56 disminuye la elevada presidn que es aplicada
sobre el conjunto del dispositivo de tratamiento catali-
tico de gases 10 de manera que se aplica una elevada
presidn sustancialmente sobre toda el drea del miembro
eldstico 48a. Dado que esta elevada presidn es transmi-
tida, al menos en una cierta extensidn, al elemento cata-
litico 28, la distribucidén de la presidn sobre el drea
del miembro eldstico 48a evita la aplicacidn de una ele-

vada presidn en un lugar aislado del elemento catalitico,
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evitando de este modo dafio para el elemento catalitico

y ayudando al elemento catalitico a resistir a la car-

ga.

Si se desea, para proporcionar sujecidn.
adicional del miembro catalitico 28, el miembro 42 pue
de tener una longitud mayor gque la que tiene el miem~
bro catalitico 28 de manera que cuando estd montado, tal
como se describe en la figura 1, el miembro 42 es conm-
primido longitudinalmente de manera ligera, topando con
el miembro eldstico 48, bien sea directamente tal como
se representa en la figura 2, bien sea contra el wmiembro
54 o el suplemento 56 o 56a, tal como se representa en
las figuras 5 & 7. Esto hace que el miembro 42 swjete
al elemento catalitico 28 de manera mds firme, disminu-
yendo de esta menera la probabilidad de que éste se mue-
va. Se ve por lo tanto que son posibles una amplia varie
dad de miembros eldsticos 48, algunos de los cuales es-
tdn representados en los dibujos.

3i bien ls figura 1 representa una forma
preferida del invento que tiene una brida de sostén 44
y un miembro eldstico 48 tanto en el extremo de entrada
como en el extremo de salida del elemento catalitico 28,
se puede proporcioner un aparato de tratamiento cataliﬁi
co de gases que sea satisfactorio con sélo una unica bri

da y con un unico miembro eldstico, con tal que el uni-
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co miembro eldstico tenga elasticidad suficiente para
gostener apretadamente al elemento catalitico 28 a tem
peraturas de trabajo elevadas. 3i se disponen una ﬁqi

ca brida y un Unico miembro eldstico, éstos se encuentran
preferiblemente adyacentes al extremo de salida de gases
34 del elemento catalitico 28, ya que el flujo de gas a
través del elemento catalitico tiende a provocar movi-
niento del elemento catalitico 28 en esta direccidn, y el
miembro eldstico 48 proporcionaria una amortiguacidn.

La figura 8 describe una forma de reali-
zacidn modificada del aparato de tratamiento catalitico
de gases 10a, en que dos elementos cataliticos 282 y 28b
estdn colocados dentro de la caja envolvente 22a para
permitir el flujo de gases de escape en serie a su través.
Pambién, unos miembros de cierre extremo troncocdnicos
14 y 16 acoplan la porcion de cuerpo principal 12a del
aparato 1l0a con el conducto de entrada 18 y con el con-
ducto de salida 20 respectivamente, y una capa 43, por
ejemplo de cemento Fiberfax, estd dispuesta preferible-
mente sobre la superficie exterior de cada elemento cata-
litico 28a y 28b. EL miembro flexible eldstico 42a es=—
td colocado en el espacio anular 36a entre la superficie
interior 38 de la caja envolvente 22a y la superficie
exterior 40 del elemento catalitico 28a, y el miembro

flexible eldstico 42b este colocado similarmente con res
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pecto al elemento catalitico 28b.

La figura 8 representa también una varian
te en la que cada uno de los miembros extremos troncocd-
nicos 14 y 16 terminan en una brida anular 444 que une a
los miembros 14 y 16 con la caja envolvente 22a, Por lo
tanto, las bridas 44d se extienden radialmente ‘hacia.den
tro de la caja envolvente 22, exactamente tal como:io ha
cen las bridas 44a, 44b y 44c. Un miembro retenedor 60
en forma de I estd colocado entre cada brida 44d y su
miembro eldstico asociado 48a, mientras que un suplemen-
to 56 estd colocado entre cada miembro eldstico 48a y la
cara extrema adyacente de los elementos cataliticos 28a
y 28b.

Un miembro eldstico 48a y un miemoro rete-
nedor 62 adicionales estdn colocados entre los dos ele-
mentos cataliticos 28a y 28b. EL miembro eldstico 48e
coopera con los dos elementos eldsticos 48a para asegu-
rar una sujecidén sustancialmente constante de los elemen
tos cataliticos 28a y 28b, bajo las condiciones de traba-
jo a la que estdn expuestos los elementos cataliticos.
Ademds, el distanciamiento entre el elemento catalitico
28a y el elemento catalitico 28b que resulta del miembro
eldstico 48e y del miembro retenedor 62,‘permite mezclar
los gases antes de su entrada dentro delrelemento catali~

tico 28b. Preferiblemente, el miembro retenedor 62 estd
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colocado en el lado aguas abajo del miembro eldstico

48e, ya que ésta es la direccidén con la mayor probabi-
lidad de movimiento. ILa figura 9 muesira una variante

en la que un suplemento 64, similar al suplemento 56,
estd colocado sobre el lado del miembro eldstico 482 opues
to al miembro retenedor 62.

El miembro eldstico 48 estd formado para
tener, antes de montarse en el dispositivo de tratamien
to catalitico de gases 10, una densidad en estado sdlido,
que significa el procentaje de sélidos en el miembiv to-
tal, basado en el volumen, dentro del margen de desde
aproximadamente diez por ciem a aproximadamente cincuen
ta por cien, preferiblemente de aproximadamente veinte
por cien a aproximadamente treinta por cien. Después
del montaje dentro del dispositivo de tratamiento cata-
litico de gases 10, el miemﬁro eldstico 48 es comprimido
de mancra que su volumen disminuye en una magnitud de des
de aproximadamente diez por cien a eproximadamente cin-
cuerta por cien, preferiblemente de alrededor de treinta
por cien a alrededor de cincuenta por cien. Dicha com-
presidén es también suficiente, de modo que cuando es mon-
tado el dispositivo 10, la densidad en forma metalica
absoluta del miembro 48 es por lo menos aproximadamente
cinco por cien y preferiblemente por lo menos aproxima-

damente diez por cien mayor que inmediatamente antes del
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montaje. EL miembro eldstico 48 puede estar formado de
cualquier material apropiado que ofrezca la elasticidad
deseada y con la densidad en estado sélido designada,
por ejemplo, amianto o lana mineral. En una forma de
realizacidn preferida, el miembro eldstico 48 estd for-
mado de un meterisl de tela de malla metdlica tejica de
punto 58, tal como se describe en la figura 10. Tlustra
tivamente, el material 58 puede estar formado .de.alambre
que tenga un espesor dentro del margen de aproximadamen-—
te 0,025 a aproximadamente 0,375 mm, preferiblemente de
alrededor de 0,075 a alrededor de 0,175 mm y mds preferi-

hlemente de alrededor de 0,125 mm. El alambre, per ejem

plo, pucde estar formado de un material resistente a la

corrosion tal como Inconel o acero inoxidable. EL material

de malla 58 puede ser tejido de punto a una configuracidn
a modo de manguito o de caléeteria del didmetro deseado

y que tenga por ejemplo alrededor de sels carreras por cg
da 25 mm en la direccidn longitudinal del manguito (direc
cién L en la figura 10) y alrededor de cuatro y medio ori
ficios por cada veinticinco milimetros en la direccidn
circunferencial del manguito (direccidn C en la figura
10). Luego, este manguito puede ser enrollado a la forma
de un toroide. E1 toroide resultante tiene preferible-
mente una densidad en forma metdlica menor de cinco por

cien; esto es, menos e cinco por cien del volumen total
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del toroide es de metal, siendo el resto aire o espacio
libre. Luego el toroide es comprimido para formar el miem
bro eldstico 48 del didmetro deseado y con la seccidn
transversal deseada. Al liberar la fuerza de compresidn,
el miembro eldstico 48 alcanza un punto de ajuste y tie-
ne una densidad en forms metdlica dentro del margen de-—
signado. Tipicamente, este miembro previamente compri-
mido 48 tiene un espesor del orden de aproximadamente cua
tro milimetros, Durante el montaje del dispositivo de
tratamiento catalitico de gases 10, el miembro eldstico 48‘
es comprimido adicionalmente, y puede tener tipicumente
un espesor del orden de aproximadamente dos y medio mi-
limetros. Como consecuencig, si durante el funcicnamien-
t0 a alta temperatura del dispositivo de tratamiento ca-
talitico de gases 10, las diferencias en el grado Jde ex-
pansidn térmica dan como resultado un alargemievtc longi-
tudinal del espacio en el que estd colocado el miembro
eldstico 46, dicho miembro eldstico 48 se expande para
mantener una sujecion firme sobre el elemento cataliti-
co 28,

El material de tela de malla metdlica te-
jida de punto 58 puede ser un material de tela tejida de
punto de un unico tordn, de doble tordén o de triple to-
rén. S5i es en su totalidad de metal, entonces se prefie

re generalmente una tela de un unico tordn. Si se desea,
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podria utilizarse una tela de doble tordn, siendo un to-
ron de alambre metdlico y siendo el segundo tordn de
otro material apropiado tal como una fibra de aislamien-
to térmico. Como otra altermativa, podria formarse una
tela de malla metdlica de un unico tordn, y una cuerda
de un material de aislamiento térmico tal como smianto
podria ser ensartada a través de orificios del tejido
antes de enrollar el tejido a la forms de un toroide y
de efectuar compresidn inicial.

El aparato de purificacion de este inven
to, exclusive el elemento catalitico de oxidacidn 28 so-
portado sobre un esqueleto refractario, unitario, puede
ser hecho de . metales férreos o no férreos capaces de
resistir las elevadas temperaturas a las que es sometido
el aparato, por ejemplo hasta de aproximadamente 3002C o
incluso superiores. El catalizador de oxidacidn soporta
do 28 puede comprender una estructura de esqueleto re-
fractario, maciza y unitaria de, por ejemplo, cordierita
en calidad de soporte. Los canales 26 pueden ser de for-
ma generalmente trapezoidal en cuanto a la seccidn trans
versal y pueden estar definidos por ondulaciones y capas
generalmente horizontales de la estructura de esqueleto.
Un 6xido metdlico refractario activado, por ejemplo una
alimina de la familia gamma o del tipo activado, puede

ser formado sobre la superficie de canales de flujo de
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gas 26. El componente metdlico catalitico de oxidacidn
puede ser soportado por el dxido metdlico refractario
activo. EL componcnte metdélico catalitico puede conte-
ner, por ejemplo, un metal del grupo del platino, un me
tal de base o combinaciones de los mismos, depositados
sobre el 6xido metdlico refractario activo. Alternati-
vamente, el metal catalitico puede también ser depcsita-—
do directamente sobre las superficies de la estructura

de esqueleto.
El soporte unitario de la estructura de es

gueleto del catalizador de oxidacion de este invento es-
td caracterizado por tener una amplia pluralidad ce cana-
les o trayectorias de flujo que se extienden a su través
en la direccidn general de flujo de gases. EL cataliza-~
dor soportado estd dispuesto. en el purificador de una ma-
nera tal que su estructura unitaria de esgueleto ccupa

la mayor parte del drea de la seccidn transversal de la
zona de reaccidn, estando entre él y la pared del purifi-
cador el espacio estrecho. Adyacentemente, la estructu-
ra de esqueleto unitario estd configurada para acoplarse
a la zona de reaccidon de la caja envolvente del purifica-
dor en la que ha de ser dispuesta, y el catalizador uni-
tario soportado es colocado en él en sentido longitudinal
con sus canales de flujo celulares para gas, es decir con

los canales extendiéndose en la direccidn general del flu~-
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jo de gas de manera que los gases fluyan a través de
los canales durante su paso a través del aparato con-
vertidor. Los canales de flujo no necesitan pasar de
modo rectilineo a través de la estructura del catali-
zador y pueden contener desviadores del flujo o dise-
minadores.

El soporte de estructura de esqueleto
estd construido preferiblemente de un material sdélido,
rigido, sustancialmente inerte desde el punto de vista
quimico y relativamente inerte desde el punto de vista
catalitico, capaz de mantener su forma y su resistencia
mecdnica & elevadas temperaturas, por ejemplo hasta de
aproximadamente 1.1002C o mayores. EL soporte puede
tener un bajo coeficiente térmico de expansion, una bue
na resistencia a los choques térmicos, y una bajs con-
ductividad térmica. EL SOpérte puede ser de naturale-~

za metdlica o cerdmica o de una combinacidn de éstas.

Si bien el soporte puede ser un material cerdmico vi-

treo, preferiblemente no estd vitrificado y puede ser
de forma cristalina esencialmente de modo completo y
puede estar caracterizado por la ausencia de cualquier
cantidad significativa de matrices amorfas o vitreas,
por ejemplo del tipo que se encuentra en materiales de
porcelana. Ademds, la estructura de esqueleto puede te

ner una considerable porosidad accesible a diferencia
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de la porcelana sustancialmente no porosa utilizada pa-
ra aplicaciones eléctricas, por ejemplo en la fabricacidn
de bujias de encendido, que estd caracterizada por tener
una porosidad accesible relativamente pequeila. Mientras
que el drea especifica de la superficie de estas estruc-

turas puede ser del orden de 0,001 a 0,01 mz/g, incluyen

" do los canales, el drea especifica total es preferible-

mente muchas veces mayor, de manera que gran parte de la
reaccion catalitica puede tener lugar en los poros gran-
des.

El drea especifica geométrica o el drea
aparente de la superficie del soporte, incluyendo .ias
paredes de los canales de flujo de gas, serd frecuente-
mente de aproximadamente 0,5 a 6, preferiblemente de 1 a
2,5 metros cuadrados por litgo de soporte. Los canales
a través del cuerpo unitario o de la estructura de es-
queleto pueden tener cualquier forma y cualquier tfanatio
compatibles con la superficie especifica deseada, y de-
beran ser suficientemente grandes para permitir el li-
bre paso dg la mezecla de gas, consistente en gas de es-—
cape y gas que contiene oxigeno. Los canales pueden ser
paralelos o generalmente paralelos y extenderse a través
del soporte desde un lado hasta un lado opuesto, estando
separados dichos canales uno de otro por paredes prefe-

riblemente delgadas. Los canales pueden ser también mul-
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tidireccionales e incluso pueden comunicarse con uno o
mds canales adyacentes. Los orificios de entrada de
los canales pueden estar distribuidos esencialmente a
lo largo de toda la cara o seccidn transversal del so-
porte sometido a contacto inicial con el gas que ha de
ser hecho reaccionar. Los soportes de estructura de es
queleto preferidos estdn compuestos de uno o mds de los
materiales cordierita, cordierita-alfa-alumina, zircon-
mullita, espodumeno, alumina~silice-magnesia, y materia-
les que son susceptibles de utilizarse en lugar de los
materiales preferidos como soportes o vehiculos son si-
1limanita, silicatos de magnesio, zircon, petalita, al-
fa-alumina y aluminosilicatos.

Los canzles para flujo de gas del cata-
lizador soportado por esgueleto cerdmico unitario pueden
ser canales de paredes delgédas que proporclonan waa can
tidad relativamente grande del drea especifica de la su-
perficie. Tos canales pueden ser uno o mds de une varie
dad de formas y tamafios de seccidn transversal, Los ca-—
nales pueden tener una forma de seccidén transversal, por
ejemplo, de un trapezoide, de un rectdngulo, de un cua-
drado, de un sinusoide o de un circulo, de manera que
las secclones transversales del soporte representan un
diselio repetido yue puede ser descrito como una estruc-—

tura de colmena, onduladz o de reticulo. Las paredes de
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los canales celulares tienen generalmente un espesor ne
cesario para proporcionar una estructura unitaria fucerte,
y el espesor estara generalmente con frecuencia dentro
del margen de aproximadamente 0,05 a 0,25 mm. Con este
espesor de pared, la estructura puede contener de apro-
ximadamente 100 a 2.50C o mdg orificios de entrada de gas
para los canales de flujo por cada 6,45 cm2 ¥ un mimero
correspondiente de los cansles de flujo de gas, preferi-
blenente 150 a 500 entrades de gas y canales de flujo
por cada 6,45 cn®. EL drea abierta de la seccion trans-
versal pucde ser superior a un 60% del drea total. Fl
tamafio y las dimensiones del soporte de esqueleto refrac
tario unitario de este invento pueden ser hechas variar.
Tl dxido metdlico refractario, en la forma
de realizacidn preferida del catalizador, es depositado
sobre el soporte de esqueléto unitario en forma de delga-
dos depdésitos continuos o discontinuos con un espesor,
preferiblemente, de aproximadamente 0,01 mm a 0,025 mm,
Dicho dxido cataliticamente activo puede ser un 6zido me
tdlico refractario calcinado que por si mismo esté carac-
terizado por una estructura porosa y queé posee un volumen
de poros internos relativanmente grande y un drea especi-
fica total relativamente grande. Generalmente, el drea
total de la superficie del 6xido metdlico refractario ac

tivo es por lo menos de aproximadamente 25 metros cua-
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drados/gramo. Dichos dxidos pueden ser preparados des—
hidratando la forms hidratada del éxido por ealcinacidn,
nsualmente a temperaturas de aproximadamente 1502C a .
8002C. TLos dxidos metdlicos activos preferidos contienen
miembros de la familia de alimina gamma o alumina acti-
vada, que pueden ser preparados, por ejemplo, precipitan
do gel de alumina hidratado y después de ello secando y
calcinando para expulsar el agua hidratada y proporcio-
nar la alimina activa.

En funcionamiento, los gases de eszape pro
cedentes de un motor de combustidn interna, por ejemplo
el de un motor de combustidén interna alternativo con en-—
cendido por bujia, de un automévil o de una carretilla
elevadora de horquillas y que contiene constituyentes
combustibles contaminadores del aire, por ejemple Lidro-
carburos, hidrocarburos oxiéenados y mondxido de carbono,
pasan a alta velocidad desde el sistema de escape del mo
tor en mezcla con una cantidad de oxigeno requeride paras
la combustidn de los constituyentes combustibles, y pre-
feriblemente superior a la cantidad estequiométricamente
requerida para dicha combustidén. E1 oxigeno puede estar
presente en los gases de escape como resultado de que el
motor queme una mezcla pobre de combustible, o0 se puede
afiadir a los gases de escape oxigeno, por ejemplo en for-

ma de aire. Los gases de escape que contienen oxigeno
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pasan a temperatura elevada dentro del conducto de en-
trada 16 del purificador catalitico 10, y dentro y a
través de la pluralidad de canales de flujo 26 que se
extienden a través del catalizador de oxidacidn sopor-
tado 28. La mezcla gaseosa é;tra en contacto con el com
ponente catalitico activo dentro de los macroporos su-
perficiales del catalizador soportado poroso 28 y también
sobre la superficie de los canales de flujo 26 a unz tem
peratura del catalizador soportado, tipicamente, de apro
ximadamente 1509C - T7002C, con lo cual los constinuyentes
combustibles contaminadores del aire son oxidados gara
formar gases mds inocuos tales como €O, y Hy0. ILos ga-
ses purificados de este modo son hechos pasar luego des-
de el purificador 10 a través del conducto de descarga
20 bien sea directamente a la atmdésferg bicn sea a una
tuberia o conducto terminal‘para su descarga definitiva
a la atmésfera. Durante esta operacion, el elemento ca~
talitico es mantenido estacionario dentro de la caja en-
volvente 22,

La presente solicitud que corresponds &
la presentada en Estados Unidos de America, con techa
26 de Septiembre de 1.973, bajo el mimero 401.023, se
acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.
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RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de la presente
solicitud de Patente de Invencidn, en Espafia, por VEINTE
allos, son los que se recogen en las reivindicaciones si-
guientes:

1l2.~ Un aparato util para purificer gases,
que comprende una caja envolvente que define un espacio
cerrado; medios que definen una entrada para gas cue co-
munica con el espacio cerrado; medios que definen una
salida para gas que comunican con el espacio cerrado; una
primera estructura cerémica.en el espacio cerradd ¥y que
tiene una estructura de esqueleto unitaria con una plurali
dad de entradas para gas, una pluralidad de salidas para
gas y trayectorias de flujo de gas a través de la estruc-
tura de esqueleto desde las entradas para gas hastia las
salidas para gas, estando colocada dicha primera estruc-
tura cardmica en dicha caja envolvente de modo que se
proporciona un espacic entre ellas; un primer miembro de
brida adyacente a la periferia de una primera cara extre-
ma de la primera estructura cerdmica y que franquea dicho

espacio entre dicha caja envolvente y dicha primera es-—
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tructura cerdmica; y un primer miembro de alambre teji-
do de punto, comprimido, puesto bajo compresidn entre el
primer miembro de brida y la primera cara extrema de la
primera estructura cerdmica para proporcionar una cone-
xidén eldstica entre el primer miembro de brida y la pri-
mera cara extrema de la primera estructura cerdmica so-
bre el margen de temperaturas a que es sometido el apa-

rato. ,
28,~ Un aparato segun la reivindicacidn,

18, en que la caja envolvente es una caja envolvenie ci-
lindrica y en que la primera estructura cerdmicz e&s una
estructura cilindrica.

38, Un aparato segin la reivindicacidn
28, en que la caja envolvente es una caja envolvente ci
lindrica esencialmente circular y en que la primera es-—
tructura cerdmica es una esfructura cilindrica, esencial
mente circular.

48,~ Un aparato segun la reivindicacidn
12, en que el primer miembro de brida estd adyacente a
las salidas para gas de la primera estructura cerdmica.

58,- Un aparato segin la reivindicazidn
18, gue comprende ademds: un segundo miembro de brida
adyacente a la periferia de la segunda cara extrema de
la primera estructura cerdmica y que franquea dicho es-

pacio entre dicha caja envolvente y dicha primera estruc
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tura cerdmica; y un segundo miembro de alambre tejido
de punto, comprimido, puesto bajo compresidn entre el
segundo miembro de brida y la segunda cara extrema de .
la primera estructura cerdmica para proporcionar una
conexidn eldstica entre el segundo miembro de brida y
la segunda cara extrema de la primera estructura cerd—
mica a lo largo del margen de temperaturas a que es so-
metido el aparato. '

62.~ Un aparato segin la reivindicacidn
18, en que el primer miembro de brida éé extlende ra-
dialmente hacia dentro de la superficie de caja znvol-
vente hacia el eje principal de la caja envolvente.

T78.— Un aparato segin la reivindicacidn
12, en que el primer miembro de brida incluye una prime
ra porcidén que se extiende radialmente hacia dentro des
de la superficie de caja en&olvente hacia el eje princi-
pal de la caja envolvente, y una segunda porcidn gue se
extiende longitudinalmente hacia dentro desde la prime-~
ra porcién hacia la primera estructura cerdmica y adya-
cente a la superficie dirigida radialmente hacia dentro
del primer miembro tejido de punto, comprimido,

82,~ Un aparato segin la reivindicacidn
12, que comprende ademés un miembro retenedor en forme
de L gue tiene un alu de la L entre el primer miembro de

alambre tejido de punto, comprimido y la primera carg

- 40 -



10

15

20

25

extrema de la primera estructura cerdmica y el otro ala
de la L adyacente a la superficie dirigida radialmente
hacia dentro del primer miembro de alambre tejido de pun
to, comprimido.

92,- Un aparato segun la reivindicacidn
58, que comprende ademds; un primer miembro retenedor
en forma de L que tiene un ala de la L entre el primer
miembro de alambre tejido de punto, comprimido y la pri
mera cara extrema de la primera estructura cerémica y el
otro ala de la L adyacente a la superficie dirigida ra-
dialmente hacia dentro del primer miembro de alambre te
jido de punto, comprimido; y un segundo miembro retene-
dor en forma de L que tiene un ala de la L entre el segun
do miembro de alambre tejido de punto, comprimido y la
segunda cara extrema de la primera estructura cerémica
y el otro ala de la L adyacénte a la superficie dirigi-
da radialmente hacia dentro del segundo miembro de alam
bre tejido de punto, comprimido.

108.- Un aparato segun la reivindicuacidn
12, que comprende ademss un miembro de suplemento entre
el primer miembro de alambre tejido de punto, comprimi-
do, y la primera cara extrems de la primera estructura
cerdmica.

1l2.- Un aparato segun la reivindicacidn

108, en que el suplemento estd formado a base de un me-
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tal resistente a la corrosidn.

122,- Un aparato segun la reivindicacidn
108, en que el miembro de suplemento es un suplemento. .
plano.

132.-Un aparato segin la reivindicacidn
108, en que el miembro de suplemento incluye una por-—
cidn dirigida longitudinalmente hacia dentro adyacente
a la caja envolvente,

1l48,.~ Un aparato segun la reivindicacidn

#, que comprende ademds un primer miembro de suplemento

entre el primer miembro de alambre tejido de punsco, com-
primido, y la primera cara extrema de la primera cstruc-—

tura cerdmica y un segundo miembro de suplemento entre

el segundo miembro de alambre tejido de punto, comprimido,

y la segunda cara extrema de la primera estructura cerd-
mica.

158,~- Un aparato segin la reivindicacidn
148, en que el primer y el segundo miembro de suplemen-
to son suplementos planocs.

162,- Un aparato segin la reivindicacidn
148, en que por lo mencs uno entre el primer y el segun-
do miembros de suplemento incluyen una porcidn dirigida
lonsitudinalmente hacia dentro adyacente a la ce ja envol
vente.

172.- Un aparato segun la reivindicacidn
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148, en gue el primer y el segundo suplementos estdn
formados de un motal resistente a la corrosidn.

168.- Un aparato segin la reivindicacidn
12, en que el primer miembro de alambre tejido de punto,
comprimido, comprende un manguito del alambre tejido de
punto, enrollado para formar un toroide y comprimido pa-
ra fornmar dicho miembro.

192.~ Un aparato segin la reivindicacidn
18, en cue el primer miembro de alambre tejido de punto,
comprimido, tiene una densidad en forma metdlica de des
de aproximadamente diez por cien a aproximadamente ~in-
cuenta por cien antes del montaje en el aparato.

208,- Un aparato segin la reivindicacidn
198, en gue el volumen del primer miembro de alambre te-
jido de punto, comprimido, es reducldo en al menos apro-
ximadamente cinco por cien désPués del montaje del primer
miembro de alembre tejido de punto dentro del aparato.

218,- Un aparato segin la reivindicacidén
208, en que el volumen es reducido en al menos aproxima-
damente diez por cien.

228,- Un aparato segin la reivindicacidn
192, en que la densidad en forma metdlica es de aproxi-
mademente veinte por cien a aproximadamente treinta por

cien.
238,- Un aparato segin la reivindicecidn

...4,3...
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228, en que el volumen del primer miembro de alambre te-
jido de punto, comprimido, es reducido en al menos apro-
ximadanente cinco por cien después de montaje del prime;
mienmbro de alambre tejido de punto dentro del aparato.

248,~ Un aperato segin la reivindicacidn
232, en que el volumen es reducido en al menos aproxima-—
damente diez por cien. oL A

258,~ Un aparato segun la reivindicacidn
198, en que el miembro de alambre tejido de punto estd
formado de alambre que tiene un didmetro de desde 3pro-~
ximadamente 0,025 a2 aproximadamente 0,375 milimetros.

268,.~ Un aparato segun la reivindicacidn
258, en que el didmetro es de desde aproximadamente 0,075
milimetros a aproximadamente 0,175 milimetros.

27¢,~ Un aparato segin la reivindisacidn
1lé, en que el primer miembro.de alambre tejido de punto,
comprimido, es un miembro tejidc de punto de un unico
tordn.

288,- Un aparato segin la reivindicacidn
12, en que el primer miembro de alambre tejldo de punto,
comprimido, es un miembro tejido de punto de doble tordn.

208 ,- Un aparato segun la reivindicacidn
288, en que el miembro tejido de punto de doble tordn in-
cluye un tordn de alambre metdlico y un tordn de fibra

aislante térmica.
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308.- Un aparato segun la reivindicacidn
18, que comprende ademds un miembro elastico que rodea
a la primera estructura cerdmica y colocado en el espa-
cio entre dicha primera estructura cerdmica y dicha ca-
ja envolvente.

318.- Un aparato segin la reivindicacidn
58, que comprende ademds un miembro eldstico gue rodea
a la primera estructura cerdmica y colocado en cl espa-
cio situado entre la primera estructura cerdmica y dicha
caja envolvente,.

328,- Un aparato segin la reivindicacidn
312, en que el primer miembro de alambre tejido de pun-
t0, comprimido, tiene una densidad en forma metdlica de
desde aproximadamente diez por cien a aproximaceanente
cincuenta por cien antes del montaje en el aparatc.

338,- Un apérato segin la reivindicacidn
328, en que el volumen del primer miembro de alambre te-
jido de punto, comprimido, es reducido en al menos apro-
ximadamente cinco por cien después del montaje Jel pri-
mer miembro de alambre tejido de punto dentro del apara-
to.

348,~- Un aparato segin la reivindicacién
328, en que el miembro de alambre tejido de punto estd
formado de alambre que tiene un didmetro de desde apro-

ximadamente 0,025 a aproximadamente 0,375 milimetros.
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358,~ Un aparato segun la reivindicacidn
18, que comprende ademds: una segunda estructura cerd-
mica en el espacio cerrado ¥y gue tiene una estructura
de esqueleto unitaria con una pluralidad de entradas pg
ra gas, una pluralidad de salidas para gas, y trayecto-
rias para flujo de gas a través de la estructura de es-
queleto desde las entradas para gas hasta las salidas
para gas, estando colocada dicha segunda estructura ce-
rdmica en dicha caja envolvente de manera que se propor-
ciona un espacio entre ellas y para permitir que =l gas
fluya de modo sucesivo a través de dicha primera estruc-
tura cerdmica y de dicha segunda estructura cerdmica,
estando dicho primer miembro de brida adyacente a una ca
ra extrema dirigida longitudinalmente hacia fuera de di-
cha primera estructura cerdmica; y un miembro de alambre
tejido de punto, comprimid&, adicional, puesto bajo com-
presion entre la cara extrema dirigida longitudinalmente
hacia dentro de la primera estructura cerdmica y la cara
extrema dirigida longitudinalmente hacia dentro de la se
gunda estructura cerdmica para proporcionar una conexidn
eldstica entre la primera estructura cerdmica y la segun
da estructura cerdmica a lo largo del margen de tempera-
turas a que es sometido el aparato.

368.~ Un aparato seguin la reivindicacidn

358 que comprende ademds un miembro de suplemento entre
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el miembro de alambre tejido de punto comprimido, adicio
nal, y la cara extrema dirigida longitudinalmente hacia

dentro de una de las estructuras cerémicas primera y se-

gunda.
378.—~ Un aparato segin la reivindicacidn

354, que comprende ademds un miembro retenedor en forma
de I que tiene un ala de la L entre el miembro de alam-
bre tejido de punto, comprimido, adicional, y la cara
extrema dirigida longitudinalmente hacia dentro de una
de las estructuras cerdmicas primera y segunda, y el otro
ala de la L estd adyacente a la superficie dirigida ra-
dialmente hacia dentro del miembro de alambre tejido de
punto, comprimido, adicional.

388,- Un aparato segin la reivindicacidn
378, gque comprende ademds un miembro de suplemento entre
el miembro de alambre tejido‘de punto, comprimido, adi-
cional, y la cara extrema dirigida longitudinalmente ha-
cia dentro de la otra de las estructuras cerdmicas ppi-
mera y segunda.,

398,~ Un aparato segin la reivindicacidn
358, que comprende ademds un miembro de suplemento entre
el primer miembro de alambre tejido de punto, comprimi-
do, y la cara extreéme dirigida longitudinalmente hacia
fuera de la primera estructura cerdmica.

402,- Un aparato segun la reivindicacidn
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362, que comprende ademds un miembro de suplemento entre
el primer miembro de alambre tejido de punto, comprimido,
y la cara extrema dirigida longitudinalmente hacia fuera
de la primera estructura cerdmica. '

412.- Un aparato segin la reivindicacidn
372, que comprende ademds un miembro de suplemento entre
el primer miembro de alambre tejido de punto, comprimi-
do, ¥ la cara extrema dirigida longitudinalmente hacia
fuera de la primera estructura cerdmica.

428 ,~ Un aparato segin la reivindicacidn
388, que comprende ademds un miembro de suplemento entre
el primer miembro de alambre tejido de punto, comprimi-
do, ¥ la cara extrema dirigida longitudinalmente hacia
fuera de la primera estructura cerdmica.

438,- Un aparato segin la reivindicacidn
352, que comprende ademds ﬁn segundo miembro de hrida
adyacente a la periferia de una cara extrema dirigida
longitudinalmente hacia fuera de la segunda estruciura
cerdmica y que franquea dicho espacio entre dicha caja
envolvente y dicha estructura cerdmica; y un miembro de
alambre tejido de punto, comprimido, adicional, puesto
bajo compresién entre el segundo miembro de brida y la
cara extrema dirigida longitudinalmente hacia fuera de
la segunda estructura cerdmica, para proporcionar una

conexidn eldstica entre el segundo miembro de brida y
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la cara extrema dirigida longitudinalmente hacia fuera
de la segunda estructura cerdmica a lo largo del margen de
temperaturas a que es sometido el aparato.

448 .~ Un aparato segin la reivindicacidn
432, que comprende adends un miembro de suplemento entre
el miembro de alambre tejido de punto, comprimido, adi-
cional, y la cara extrema dirigida longitudinalmente hacia

dentro de una de las estructuras cerdmicas primera y se-

gunda.,
458.- Un aparato segun la reivindicacidn

438, que comprende ademds un primer miembro de suplemen—
to entre el primer miembro de alambre tejido de punto,
comprimido, y la c.va extrema dirigida longitudinaimente
hacia fuera de la primera estructura ceramica, un segun-
do miembro de suplemento entre el miembro de alambre te-
jido de punto, comprimido, édicional, y la cara extrema
dirigida longitudinalmente hacia fuera de la segunda es-
tructura cerdmica, y un miembro de suplemento adicional
entre el miembro de alambre tejido de punto, comprimido,'
adicional, y la cara extrema dirigida longitudinalmente
hacia dentro de una de las estructuras cerdmicas primera
¥y segunda.

468.~ Un aparato segin la reivindicacidn
458, que comprende ademds un miembro retenedor cn forma

de L que tiene un ala de la L entre el miembro de alam-
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bre tejido de punto, comprimido, adicional y la cara ex-
trema dirigida longitudinalmente hacia dentro del otro
ala de la L adyacente a la superficie dirigida radial
mente hacia dentro del miembro de alambre tejido de pun-
t0, comprimido, adicional.

A78,~ Un aparato segin la reivindicacion
438, que comprende ademds un miembro retenedor en forma
de L que tiene un ala de la L entre el miembro de alambre
tejido de punto, comprimido, adicional, y la cara extrema
dirigida longitudinalmente hacia dentro de una de las es-
tructuras cerdmicas primera y segunda y el otro aia de la
L adyacente a la superficie dirigida radialmente hacia
dentro del miembro de alambre tejido de punto, comprimi-
do, adicional.

468,- Un aparato segun la reivindicacidn
18, que comprende ademds und estructura catalitica sopor-
tada sobre dicha primera estructura cerdmica.

498,~ Un aparato util para purificar gases
que comprende una caja envolvente que define un espacio
cerrado; medios que definen una  entrada para gas que
comunican con el espacio cerrado; nmedios que definen
una salida para gas que comunican con el espacioe cerrado;
una primera estructura ceramica en el espacio cerrado y
gue tiene una estructura de esqueleto unitaria con una

pluralidad de entradas para gas, una pluralidad de sali-
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das para gas y trayectorias para flujo de 225 a través
de la estructura de esgueleto desde las entradas para
gas hasta las salidas para gas, estando colocadas dicha
primera estructura ceramica en dicha czja envolvente de
modo gue se proporciona un espacio entre ellas; un pri
mer micembro de brida adyacente a la periferia de una
primera cara extrema de la primera estructura cerdmica
y que franquea dicho espacio entre dicha caja envolven-
te y dicha primera estructura ceramica; y un primer miem
bro de junte de hermeticidad que antes del montaje en di-
c¢ho aparato tiene una densidad en estado sélido de desde
aproximadamente dies por cien a aproximadamente cincuen-
ta por cien y gue estd pucsto bajo compresidn entre el
primer miembro de brida y la primera cara extrema de la
primera estructurs cerdmica. para reducir el volumen del
primer miembro de junta de hermeticidad en una magnitud
dentro del margen de desde aproximademente diez por cien
hasta aproximadamente cincuenta por cien con relacidn
al volumen del primer miembro de junta de hermeticldad
antes del montaje dentro de dichos aparatos para propor—
cionar una conexidn eldstica entre el primer miembro de
brida y la primera cara extremsz de la primera estructura
cerdmica a lo largo del margen de temperaturas a que es
sometido el aparato.

502.~ Un aparato segin la reivindicacidn
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498, en que antes del montaje en dicho aparato el micm-
bro de junta de hermeticidad ticne una densidad en es-
tado s6lido de desde aproximadamente veinte por cien a
aproximadamente treinta por cien.

518,- Un aparato segun la reivindicacidn
498, en que el volumen del primer miembro de junta de
hermeticidad es reducido en we magnitud dentro del mar-
gen de desde aproximadamente treinta poi cien a aproxi-
madanente cincuenta por cien.

5228,- Un aparato segun la reivindicacidn
498, en que el nmiembro de junta de hermeticidad es un
miembro de malla de alambre tejido de punto.

53%,.~ Un aparato segun la reivindicacidn
502, en que el miembro de junta de hermeticidad es un
miembro de malla de alambre tejido de punto,

542,- Un aparéto segun la reivindicacidn
512, en que el miembro de Junta de hermeticidad es un
miembro de malla de alambre tejido de punto.

558.,— Un aparato util para purificar ga-

ses.
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Tal y como se ha descrito en la Memoriz
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-

flan y para los fines que se han especificado.
La presente Memoria consta de cincuenta

y tres hojas escritas a mdquina por una sola de sus ca-

ras.

aaria, =2 NOV. 1974
/N
P.A. Fernan 9 de Eizabury

Por Pon{:L \/ \//

_53_
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