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I N V E N C I O N
por -'PERFECCIONAMIENTOS EN BOMBAS DE MEMBRANA", a favor de 
la firma italiana SORIN SOCIETA RICERCHE BIOMEDICHE PER 
AZIONI, residente en Saluggia (Vercelli) I'

El presente invento se refiere a una bomba de mem­

brana accionada por un fluido bajo presión. El invento tie­
ne por objeto en particular una bomba del tipo que consta 
do una carcasa dividida en dos compartimentos por una mem­
brana elástica, el primero de los cuales está provisto do 
una válvula de aspiración y una válvula de descarga, y el 
segundo compartimento so comunica cíclicamente con una fuen­
te de fluido a presión mediante un circuito fluídico que 
contiene un componente fluídico monoestable, cuyo canal de 
alimentación so conecta con la fuente de fluido a presión y 
cuyos dos canales de salida so conectan respectivamente con 
ol segundo compartimento de la bomba y con la atmósfera.

MEMORIA DESCRIPTIVA



Una bomba del tipo arriba especificado os objeto do la paten­
to 1.269.240.

El prosonto invento tiono por finalidad la realiza-' 
ción do una bomba del tipo expuesto, que sea particularmen­

te soncilla de construir, posea una olevada fiabilidad y 

ostó dotada de un circuito fluídico que prosonte un reduci­
do número do conductos.

La bomba do conformidad con el invonto so caracteri­
za por ol bocho de que uno de los dos canales de control del 
elemento fluídico monoestable está conectado mediante una 
resistencia con el canal de alimentación, mientras que el 
otro canal de control, situado del lado del canal de salida 
conectado con la bomba, está conectado con una primera lum­
brera de mando dispuesta en la parte central del fondo del 
segundo compartimento de la bomba y apta para ser obturada 
por la membrana al final de la fase de aspiración de la 
bomba.

A continuación exponemos una descripción más deta­
llada del presente invento, basada en los dibujos anexos, a 

título de ejemplo, sin carácter restrictivo, en los cuales :
La figura 1 es una representación esquemática de la 

bomba conformo al invento.
La figura 2 es un detallo de la figura 1.
Las figuras 3, 4y 5 y 6 ilustran esquemáticamente la 

bomba en varias fases do su funcionamiento.
La figura 1 muestra una bomba 10, de membrana, cons­

tituida por una carcasa 101, en cuyo interior está dispuesta 
de manera estanca una membrana 102, que separa dos compartí- 
montos 103 y 104. El primer compartimento 103 os ol compar-



** 3 **

5.

10.

15.

20.

25.

tinento operativo, y está conectado con un depósito 12 del 
fluido que hay que bombear, a travos do una lumbrera 105 y 

una válvula do aspiración 106, por ejemplo en*forma do co­
pa, la cual coopera con un asiento 107 de válvula de mane­
ra tal que permite ol flujo del fluido dosde el depósito 
12 hasta el compartimento 103 y no la inversa. Además, ol 
compartimento 103 ostá conectado con un utilizador 14 por 
una lumbrera 106 y una válvula do descarga 109, por ejemplo 
on forma do copa, la cual coopera con un asionto 109 do vál­
vula do modo tal quo permito quo ol fluido paso del compar­
timento 103 al utilizador y no la inversa.

Un olomonto fluídico 20 de tipo monocstablc, alimen­
tado a partir do una fuente do prosión neumática, por ejem­

plo un compresor 16, acciona la bomba 10 do membrana. Dicho 
olomonto fluídico 30 ostá dotado do un canal do alimentación 
306, de dos oanalos do control 308, 309, y do dos canales do 
salida 302 y 303. La fuente 16 do prosión neumática alimen­

ta, mediante una resistencia variable R^, ol canal 306; des­
pués dol canal do control 309 y del canal 306 está inserta 
la resistencia R.

El canal de control 308 está conectado mediante un 
conducto 322 con una primera lumbrera 111 do mando dispuesta 
on la parto contral dol fondo dol segundo compartimento 104 
do la bomba y apta para sor obturada por la mombrana 102; ol 
canal 303 ostá conectado mediante un conducto 318 y una se­
gunda lumbrora 110 do mando dispuosta on ol compartimento 
104 do la bomba.

El citado olomonto fluídico 30, cuya representación 
goornótrica esquemática so ilustra en la figura 3, presenta
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una disomotría on los canales do salida, 302, 303, respecto 

al ojo central X-X dol cuorpo 301, producida dando una incli­
nación diferente a los dos conductos do salida respecto al - 
eje central X-X dol cuorpo 301. El conducto de salida 303 
presenta en particular una mayor inclinación que la dol canal 
do salida 302, una tal conformación hace que durante el fun­
cionamiento el chorro principal vaya dirigido on posición 
ostahlo hacia el canal do salida 302.

Otra particularidad de la construcción dol amplifi­
cador considerado es la ausencia do un canal de descarga e n ' 
la atmósfera en el canal 303 situado en la parte opuesta de 
donde se adhiere el chorro de alimentación. Si se aplica 
una cierta presión al canal do alimentación, el chorro prin­
cipal do osto elemento fluídico monoostahlo so adhiorc a la 
pared izquierda 304 dol amplificador, debido a la singular 
forma geométrica de esto, y permanece pegado a dicha parod.
En ol canal 303 do salida opuesto al canal on quo so adhiore 
el chorro, so ostabloco, a causa do fenómenos do arrastro y 
fenómenos tangenciales producidos on la corriente principal, 
una depresión, que, al no ser anulada por ol canal de descar­
ga, hará quo entro airo en ol citado canal de salida y for­
mará de esta manera las líneas do flujo 305 quo penetrarán 
en Gl chorro principal. En el canal de descarga 310 se for­
mará otra doprosión.

Como la sola presencia do la presión atmosférica en 
el canal do control izquierdo 309 no os suficiente para pro­
ducir la desviación del chorro, so envía una señal continua 
do presión (prosión do polarización) en el citado canal de 
control. Durante ol funcionamiento dol amplificador en la
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fase on gao ol chorro principal so oncuontra a la salida de 
la citada parto dol canal do polarización, la diferencia do 
prosión que so ostabloco entro ios dos canales de control 
debido a la polarización no debo ser tal que desvío el cho­
rro. La desviación so produce solo cuando ol canal derecho 
de control, 308, ostá ocluido; por consiguiente, la prosión 
de polarización en ol canal de control 309 solo sirve para 
contribuir a que se produzca la conmutación.

El chorro principal volverá a fluir en el canal do 
salida 302 en el momento on que ol canal do control 308, an­
tes ocluido, sea puosto de nuevo en contacto con el segundo 
compartimento 104 y* por tanto, se rostablozoan las mismas 
condiciones inicíalos. A continuación damos una descripción 

dol principio do funcionamiento do la bomba fluídica objeto 
dol invento, basándonos on las figuras 1, 3. 4, 5 y 6.

El airo a prosión entra por el canal de alimentación 
306 y salo por ol canal do salida 302, entoncos, como sabemos, 
en el canal 303 y en ol conducto 318 se produce una depresión 
quo se transmito al compartimento 104, aspirando la membrana 
102, como muestra la figura 3 y solicitando fluido dol depósi­
to 12, hasta que la membrana coso de apoyarse en ol asiento 
112 do válvula. En dicha posición, ilustrada on la figura 4, 
se produco el cierro de la lumbrera de mando 111, modificando 
así la presión en ol canal do control 308. En eso momento, 
como se dijo al explicar ol funcionamiento dol elemento mono- 
establo, ol flujo principal so desvía hacia el canal 303, 
croando así on ol canal 318, y, por tanto, on el compartimen­
to 104, un impulso do prosión que haco quo la membrana 102 
so sopare del asiento 112 do válvula, liberando la lumbrera
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11. cono nuestra la figura 5. La membrana so comba hacia el 
conpartinento 103, enviando fluido a presión, a través do la 

válvula 109, al utilizador 14.
El cambio do presión en el conducto 322 y en el canal 

308 actúan sobre el flujo principal desviando el chorro hacia 

el canal 302, con lo que, en esta posición, que ilustra la 
figura 6, concluye un ciclo y so inicia otro, que transcurri­
rá do nanora idéntica a la que acabamos do describir. Evi­
dentemente, la frecuencia do las conmutaciones y do las osci­
laciones do la membrana y, por tanto, el rendimionto de la 
bomba dependen, no solo de las dimensiones intrínsecas del 
cirouito, del diámotro do los canales, las angulaciones, ote., 
sino también do la presión de alimentación del canal 306, re­
gulable mediante la resistencia variable R.

Por la descripción que hemos dado podría parecer que 
la membrana 102 experimenta solamente pequeñas oscilaciones 
en torno a su posición de máxima curvatura, que ilustra la 
figura 6; pero no sucede así debido a que el elemento fluí- 
dico posee una cierta histéresis y a que la resistencia y 
la capacidad do los conductos del circuito derecho de con­
trol causan un retraso en la conmutación. Así pues, se uti­
lizan las variaciones alternas de presión y de depresión que 
so producen en el canal do salida do un amplificador monoes- 
table de conmutación lenta y con marcado retraso, para accio­
nar la bomba alternativa do membrana.

REIVINDICACIONES
Descrito el objeto del presento invento, so declaran 

nuevas y de propia invención las siguientes reivindicaciones



con prioridad de la solicitud de patente italiana n^ 69S33*'á/'73 

dol 26 de septiembre do 1973.
1, - Perfeccionamientos en bombas do membrana acciona­

das mediante un finido a presión, dol tipo que comprendon una 
carcasa dividida on dos compartimentos por nna membrana elás­
tica, estando provisto el primero do dichos compartimentos do 
nna válvula de aspiración y do una válvula do descarga y po­
niéndose el segundo compartimento cíclicamente on comunicación 
con una fuonto de fluido a presión mediante un circuito fluídi- 
co que comprende un componente fluídico monoestable, cuyo ca­
nal do alimentación está conectado con la fuente do fluido a 
presión y cuyos dos canales de salida están conectados respec­

tivamente con el segundo compartimento do la bodba y con la 
atmósfera, caracterizados por el hecho do que uno de los dos 
canalos de control (309) dol elemento fluídico monoestable (30) 
está conectado mediante una resistencia (R) con el canal do 
alimentación (306), mientras que el otro canal do control (308), 
situado dol lado del canal de salida (303) conectado con la 
bomba, está conectado con una primera lumbrera de mando (111), 
dispuesta en la parte central del fondo del segundo comparti­
mento (104) de la bomba (10), y que as apta para sor obturada 
por la membrana (10) al final de la fase de aspiración de la 
bomba.

2. - Perfeccionamientos de conformidad con la reivindi­
cación 1, caracterizados por el hecho de que el canal do sali­
da (303) conectado con la bomba (10) presenta mayor inclina­
ción respecto al eje central longitudinal del elemento fluídi­
co (30), que la del canal de salida (302) que so comunica con 
la atmósfera, y porque, do los dos citados canales do salida
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(302, 303), solamente el canal (302) conectado con la atnós- 
tora asta dotado do un canal do descarga (310).

3.- Perfeccionamientos on bombas do membrana.
Según se describe y reivindica en la presente menoría 

descriptiva que consta de ocho hojas foliadas y escritas a 
náquina por una sola de sus caras, acompañadas de los dibujos 

re glano ntari o s.
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