
PATENTE D."i rNTRODUCCION 
Hef. "PP-HDPE"

PROCEDIMIENTO PAPA LA 
.PLASTICO ORIENTADAS

PAÍMCACION' DR PELICifLAi'i 
TtüRMICAMENTE SELLADLES.

DE

DRITIOH CELLOPHANE LIMITED, entidad inglesa, 
* residente en Bath iioad, Bridgwater, Somerset, In­

glaterra. . .

Esta invenoíén está relacionada con pelí­
culas de polipropileno térmicamente nallablos.

La película de polipropileno en anos re­
cientes se ha utilizado hasta un grado considerable - 
como un material de envoltura y empaque debido a su -
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claridad excelente y a na mnintencia que ue moju'rri enn-jidú-- 
rablomonto cuando la p̂ lícuJ.n :io al'rga ''M.mvt. ó/mnb di receto 
nos bajo condiciones oriontablou durante el alargamiento y - 
orienta por lo menos parcialmente Ja estructura molecular ru­
la dirección de alrgamionto. Mndianto "condiciones ori'-nta- 
bles durante el alargamiento" para una oelícula de' poiipront ¡ ." 
leño so quiere dar a entender llevar a cabo la operación do 
alargamiento cuando la pelíoula está dentro do una escala.do 
temperatura entre 23 C inferior a la temperatura de fusión - 
cristalina del polipropileno y su temperatura de transición . 
de segundo orden. - , ' i

Para fines de envoltura ni'íciont.en, partioulnrmen^' ¡ 
te en máquina de envoltura do alta velooidad, os necesario,i 
que la película de polipropileno sea térmioamnnte sellablo 
sobre si misma rápida y fácilmente.-Aán cuando la película 
do polipropileno es inherentemente térmicamente sellable so­
bre si misma, las temperaturas necesarias para proporcionar* 
los sollos de resistencia adecuada (que es de aproximadamen­
te 1603 C) la pelíoula orientada so onoogerá y producirá oom 
bado indeseable.

La presente invención cuta relacionada ooh ni pro-' 
bloma do proporcionar una película de polipropileno orienta­
da con una capa térmicamente sellabio que permita qun no -r- 
ei'ectúon sellos térmicos adecuados a una tempera!,una a La -- : 
cual hay una deformación térmica insignificante de la pel.ícu j 
la de polipropileno orientada. í

Do conformidad con la prooonte invención, una poli  ̂
cula de plástioo orientada térmicamente sóllable oonsíste de - 
una pelíoula de polipropileno orientada que tiene en por lo ' 
menos una superficie una oapa térmicamente aellable que con- :



sin Lo do un capot mfm-T'c a.) azar pr<'!Í(*)mii)a.al't'"U)t..o i'tir < 
otilono y danta J.P cor alentó molar fia por !.' mejtou r:).) .. 
-olofírta udlc i on'}.i quo tiene por lo mono o tras atomou <!r, .. .. 

boro por móldenla..
!!1 término "{)olícu.'ta da polipropileno" incluya una 

pe? íonla da noli pro aliono quo contiena mondar una nroir-r 
rión poouoíia de una. poljoJ.oí'lna. compatible qne no at'eai.n 
.'.sicativamente laa curaclorí.ilic.-t:i finiera'' do la pelfculu..
, H]. copdímoro ce .t'or.-ma hadando reaccionar ¡m n-¡(,

.oómeroa ba.)o condicionan que f'a.voroHcnn la formación d" cad.- 
na.n linoalen do Ion unidndea do o ti) ene con ¡̂ oca ríunifioa- 
o i cu y diot/ibuoíón nJ. muer dol comonémero a lo lar^o do lun 
cadenas, ;.er ejemplo, condicionen catalíticas de baja pre­
sida. tal cemo aquellau que se utilizan en la polimerización 
del otile-nc para forjar poliotilonos de alta densidad. Bajo 
estas, condicionen, la.reacción se efectúa a presiones relate 
vamnntc bajas en prosencin do un catalizador de coordinación 
ú Organo/)..táliao tal como el Humado catalizador Unidor d - 
un catalizador 'iu óxido do metal do trunoi.cidn ó un cn.tali.un 
dor nemejante.

riautrto ei .00polímero tiene un contenido do tu alí'u- 
-ej.-fina adicional que exonde do aproximadnmionto 12 pon cien 
te molar, tiende a hacrr-r [ ^qujono dando por rouultndo qiu- 
ta. polícuia do pldut.ou sen difícil do manejar en forma do - 
< -.-1! i y or< maquinmúa de conversión do películas.

La [proporción do la ali.'a-o'lofina adicional dol o'- 
.uolímoro al azar do t<roferoncia queda dentro de la onoab'' d<- 
entre 2 y H por oirnlo molar dol copolímero y do r,roi'rt""'c'-: 
entre 2,') y 5 por oirnho molar dol. 00polímero. La alfa, o?o' i 
na adíe-'nal por ejemplo puedo aer uropi lorio 0 bu ton-!.
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Los copolím-iro:! de La presente ir.vonción .ontón c*'. :
ractorizadoa porque tiene una tomporetura de fusión menor = 
135- C tal y como so determina mediante el Andlisi^Tcrmico j 
Diferencial (A.T.D.) y aquellos particularmente útiles para ¡ 
llevar a cabo la invención que tienen una temperatura do fu- - 
sión de A.T.'f). menor de-125" C. la. temperatura de fusión deí ! 
"A.T.D.* se determina mediante el uso de un colorímetro de-ex- ! 
pí.r..idn d i f . r . ^  vendido ,.r M  rorkin-,-:H.r d.  ̂ !
walk, Connecticut, Matados Unidos de América en donde el re- , 
gimen de calentamiento es de 16" C por minute.

La capa térmicamente neilnblo puede aplicaren a la ' 
--película do polipropileno medíante cualesquiera dé ion meto- . 
-dos conocidos. Por ejemplo, una políoula preformada do copo- 
limero al azar puode laminarse en la película da poliproptlc 
no mediante un adhesivo apropiado ó mediante alargamiento do 
"la'película preformada ó de las películas preferidas en con­
tacto íntimo con la.pelíoula de polipropileno ouando lo. com­
binación se combina para formar una pelíoula unitaria. Así- 
'mismo, el copolímoro:al azar puedo extruírae por fusión orí - 
una ó embao de las superficies do una pelíoula do polipropi­
leno seguido por enfriamiento antes do qué la película do po ¡ 
íipropileno so alrgue bajo condiciones orientnbleo durante - 
*el alargamiento.
" ** ' * * De preferencia, la película de plástico térmícam-u'. -
te sellable se forma oo-extruyendo-la película de pelinropi- j 
leño con una ó dos oapas de copolímero al azar a travos de - ¡ 
una matriz de orificio anular ó ranura seguido por enfrtamiau. 
to rápido y luego alargamiento bajo condiciones orientablón j 
durante el alargamiento. ,

JAieato que .el copolímoro al azar en compatihin con
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el polipropileno, es posible hacer regrosar una cuniidad 
queíia de la película térmicamente selladle residual h-ic i n. - 
aparato de extrusión para 3- película do poliuroniléno sin - 
afectar significativamente las características do la polien- : 
la.

La película .de plástico térmicamente uollab').o do -- 
conformidad con la invención puedo duplicarse os decir pan­
den sobreponerse don películas y unir la capa del. copo.1 ímoro 
con otra capa dol copolímero a fin do formar un laminudo p i'' 
tiene propiedades útiles.

MI laminado puede formaron mediante la aplicación 
de calor y presión ó mediante el alargamiento do las dos pe­
lículas ouando están en contacto superficial una con la —  ¡ 
otra. . ' !

La invención incluye asimismo un método para la la . 
bricación de una película de plástioo orientada térmicamente [ 
sellabln que consiste de aplicar por lo monos a una aunarí'.! -- ¡ 
Cié de una película de polipropileno una capa de un copolítnp ' 
r'o al azar predominantemente linón! de ettlnno y hasta.' 3? - ¡
por ciento molar dol copolímero de por lo monos una ali'a-oio ¡ 
fin& adicional que tiene- por lo monos tros átomos do carbono i 
por molécula; colocar la combinación en una condición ofion- ¡ 
tabla durante el alargamiento y alargar la misma por lo mo­
nos en una dirección. .
'. La invención se describirá ahora* mas esnecíflcamen -
te oon referencia a los siguientes ejemplos.

HJHMPLO 1

Una fusión de 'polipropileno se co-oxtruy^ irav̂ .: 
do una matriz de ranura a razón do 1T,<1'10 metros por mi nulo
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con las capas externas do una fusión do un .copolímoro .a' 
azar prácticamente lineal vendido .ñor dholl Chemicals (;á.' 
Limited do Londres bajo la marca de fábrica O a r l . o n a - H . i  
a fin de producir un laminado fundido de tros canas de un 
grueso de aproximadamente 100 mlcrones. til polipropileno .. 
constituía el 90 por ciento del grueso y cada capa de i cono- ¡ 
limero el 5 por ciento del vrueso. MI copolímero tenía una - 
temperatura de fusión do A.T.t). de 114 3 C y una densidad 
0,94-0. Consistía de etiiono copolimorlzado con aproximada.,¡on . 
te 2,5 por ciento molar de buton-1 bajo condiciones cstalf-,.), 
cae de baja presión. .!

MI laminado fundido, después de la extrusión, po¡- ! 
enfrió rápidamente en agua fría y luego se calentó a tempera 
tura-de 100u a 115s C. y se alargó en 20 por ciento en la di 
reoción de la máquina entre una serie de rodillos en'donde 
.los rodillos en el extremo de salida se hicieron girar a una 
velocidad po-riférica mayor que los rodillos en el extremo - 
de entrada.

La película alargada uniaxilmente no alimentó lup 
go hacia un dispositivo en donde so calentó a temperatura -.io 
aproximadamente 1509 C. y se alrgó transveroalmonto hasta 
ocho veces mas que su ancho original. La película orientada 
ahora biaxialmonto so enfrió, se recortó en las orillan y s' i 
enrolló en un rollo. La película tenía claridad consiAorabir- 
y era de un grueso de aproximadamente 30 micrones.

3e encontró,que las muestras de la oelícula podían 
sellarse térmicamente una. en la otra a temperatura de 125" C. 
bajo una presión da 0,984 ¡fllógramos por centímetro cuadrado 

en un segundo para proporcionar una rnnlstnncla turrilcam"!̂ '-- ¡ 
sellablo do 60 gramos por 39 milímetros do ancho do .la. ulí- ^
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 ̂ EJt-IMPLO 2

8e repitió el procedimiento dado a conocer en el - 
Ejemplo 1. con la excepción de qu¿s se* reemplazó el cor-olímor,'
: "Carlona." por un copolímoro al a^ar predominantemente llee,-..}. 
de, .etileno y propileno en dondo el contenido do propilonn u..-'! 
.candió a <1 por ciento molar. Mi oopolíwero. se había e tabora 
da*"ba j o., -c ond i c i ono a catalíticas de baja presión .y Lanía mía 
densidad de 0,930 y una temperatura de fusión de A. T. tu -le 
115.3 0..; .. i
. í - El residuo recortado do las orillas do la peíícnta * 
dco.puón de la orientación biaxial poro antes de enrollarse - - 
en un rollo so cortó, so molió y se alimentó de nuevo hacia ! 
el aparato de extrusión para la fusión do polipropileno.

. La película biaxiálmente orientada era de un ,"rruc- '!
so.de aproximadamente 30 micrones. ;to selló térmicamente en j 
sí misma fácilmente a temperatura do 118 u C. bajo una prn- j 

sión de 0,984 kiló/?rajnoapOr centímetro cuadrado durante un 
secundo para proporcionar una resistencia de soltado t.drm i ce­
da: 700. %ramos por 38 milímetros do película. No ar- nf re tu ó 
deformación al/?una duranto la oporación de sellâ to.

* EJEMPLO 3

, . : -' . Un copolímoro al azar prodominantemente lineal etc
otileno y buton-1 en donde el contenido de buton-1 ero. rî $ 
por ciento molar so moldeó en una.lámina de un ,-yuoso -i- 
Q,0?í) milímetros. MI copolímoro se había producido bajo con- -
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diciones catalíticas do baja presión.y tenía una densída-t d<*' 
0,930 y una temperatura de fusión de A. 'J'. 1). de 117'̂  f. ;

La lámina de copolímoro moldeada luego ce laminó - 
$n una lámina moldeada de polipropileno do un grueso do 1,0!'* 
milímetroo calentando ol oonjunto n temperatura de 14P! C. y 
aplicando una presión de-17,575 hilógramos por centímetro - , 
cuadrado. ... i

H1 laminado resultante luego se calentó a tempera­
tura de 1603 c. y oe alargó simultáneamente al 700 por cien- j 
to. en dos direcciones perpondicularotente una a la otra par" ! 
producir un laminado biaxialmente orientado. :

MI laminado se selló térmicamente sobre sí mismo - 
con facilidad, con el lado del.copolímoro en el lado del co- 
polímero a temperatura de 1209 c. bajo una presión de .984—  
kilógramos por centímetro cuadrado durante un segundo para - ¡ 
proporcionar una resistencia de bollado térmico do 1.000 gra 
mos por 38 milímetroo do ancho de película. No oe observó do 
-formación alguna en la pelíou'La como resultado do la ópera- . 
úión de sollado térmico. . < * í! --

N O T A  .
Desorita suficientemente la naturaleza dol-invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica,, debe hacer-'. " ' 
8e constar que las disposiciones anteriormente indicadas, —  
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no - j 
alteren su principio fundamental. También se hace constar - ¡ 
que el invento corresponde a una 3olicitud.de Patente,-oco-} 
Riéndose por lo tanto a loa beneficios que conceden les non- } 
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituyo la ¡ 
esencia dol referido invento y por lo que .so nolici.ta Patón- '30
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te de Introducción por 10 aHos en España^ sobre: PROCEDI­
MIENTO PARA LA FABRICACION DE PELICULAS DE PLASTICO ORIENTA 
DAS TERMICAMENTE SELLABLES; caracterizándose por lo siguien ¡ 
te: \ i

13.- Procedimiento para la fabricación de pel.ícu- ¡ 
las de plástico orientadas térmicamente sellables, caracte­
rizado porque se aplica a por lo menos una superficie de: - 
una película de polipropileno, una capa de un copolímero al 
azar predominantemente lineal de etileno de hasta 12 por - 
ciento molar de por lo menos una alfa-olefina adicional que 
tiene por lo menos tres átomos de carbono por molécula, lie 
vando la combinación hasta una condición orientable durante 
el alargamiento y alargando la miéma por lo menos en una di 
reoción.

23.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque la capa del copolímero se aplica a la pe¡ 
líoula de polipropileno durante la co-extrusión de una fu- 
.sión del copolímero y del polipropileno a través de una ma­
triz de ranura seguido por enfriamiento rápido antes del - 
alargamiento bajo condiciones orientables durante el alarga 
miento. --

33.- Procedimiento según la reivindicación 1 ó la 
2, caracterizado porque el contenido de la alfa-olefina adi. 
Óional del copolímero queda dentro de la escala de entre 2 
¡y?-8 por ciento molar del copolímero.

4 3.- Procedimiento según cualquiera de las reivln 
dicaoioneg 1 a 3, caracterizado porque.la alfa-olefina adi- 
' oíonal es propileno-ó puten-l.

5 3.- Procedimiento según cualquiera de las reivin 
dicaciones'anteriores, caracterizado porque la temperatura
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de fusión de A. T. D. del copolímero es menor de 1259 'C.
 ̂ / 6§.- Procedimiento para la fabricación de pelícu­

las de plástico orientadas tórmicamente sellables, tal y co 
mo queda sustancialmente descrito en la,presente Memoria.

- Esta Memoria consta de 10 hojas escritas .a.'.máqu'i-
na por una sola cara. . - * . '

Madrid ! 3 !374 .. -
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