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Esta invención se refiere a un nueve método para 
reducir la humedad de la hoja continua de papel en el cur­
so de su fabricación, asi como, al nuevo dispositivo desa­
rrollado para au aplicación, como complemento de los metó- 

5, dos convencionales utillRados en las máquinas de fabrica—* 
ción de papel, en la reducción de la humedad de la hoja de 
papel después de su formación, en forma de banda continua, 
en la primera parte de las mismas*

El nuevo método, según esta invención, para la - 
10* reducción de la humedad de la banda de papel en su curso - 

por la máquina, consiste en transferir en continuo una peer 
te de la humedad de dicha banda a un fieltro sinfin, al pa 
sar ambos, banda y fieltro, por una prensa adecuada inter­
calada en la máquina, fieltro, que en su camino de retomo 

15+ a dicha prensa secado, también en continuo, por el paso de 
aire caliente a su través*

Las máquinas para la fabricación dd papel en con 
tinao, van alimentadas por una corriente de agua que lleva 
en suspensión las materias que han de constituir el papel* 

20. Estas máquinas están equipadas, en su primera parte, con los 
dispositivos adecuados para que con dicha corriente se vaya 
formando una lámina o banda húmeda continua de papel en la 
que se reparten más o menos uniformemente aquellas materias, 
banda que en su curso posterior, por la máquina, va pasando 

25* por otros dispositivos en los que se vá reduciendo gradual­
mente su humedad, hasta que; como papel suficientemente se­
co, pueda recibir otros tratamientos en la misma máquina o 
fuera da ella*

En las máquinas actuales de fabricación de papel 
30* en continuo, la reducción del contenido de agua de la bon-



da húmeda da papal se realiza gradualmente con d  emdco - 
sucesivo da distintos métodos# pare realizándose dicha re­
ducción, an cada une da dios, con mayor dificultad y a m  
yor costo que con al precedente.

Asi coaveácionalmente, primare sa realiza un das 
gota da la lámina liquida sobra al mismo tamiz sinfín emplea 
de para su formación, desgote, al que sigue una filtración 
por aspiración a través de dicho tomiz, deapuéo se utili—  
zan filtraciones, a través de fieltros, prensando la banda 
de papel junto con el correspondiente fieltro, presión que 
puedo combinarse con una aspiración a través del mismo ** — 
fieltro y por fin, la dltima parte de agua, que queda por 
eliminar, se separa del papel provocando su evaporación per 
una calefacción indirecta del mismo#

Las filtraciones de agua desde el interior de la 
banda de papel, a través del mismo papel y del fieltro, se 
consigue por presión aplicada al conjunto, banda y fieltro, 
en laa prensas situadas en la sección de la máquina llama­
da de prensado húmedo, desde la cual la banda continua de 
papel pasa a la sección de la máquina llamada sección de — 
socado* En esta sección, de secado la eliminación del agua, 
que queda por extraer después de que la banda ha sido con­
venientemente prensada, se realiza por su evaporación des­
de el papel, conseguida generalmente, por el contacto alteg 
nativo do cada una de las caras de la banda de papel con -
las superficies cilindricas exteriores calientes de los re***
dilles huecos, o cilindros secadores, que constituyen la - 
citada sección de aecaje de la máquina*

gatos cilindros huecos, que van calentados inte­
riormente por vapor de agua, giran mientras la honda de ga



t O do SU Superficie Cilindrica'.
Aún con loa más perfeccionados diceñoo de la seo 

oión de prensado húmedo, da las modernas máquinas de fabri 
caeión de papel# difícilmente se llega a reducir el agua - 
contenida en la banda# saliente de dicha sección y entran­
te en la do secado, a valores por debajo del 60%, del peso 
total de la hoja en dieho paso, o del 150%, del paso del - 
papel calculado seco.

Come lo humedad do la banda de papel a la salida 
de la sección de secado ha de ser del orden del 5%, del pê 
so del papel seco, una humedad de la banda entrante en - - 
ella del orden del 150%, sobre el peso del papel seeo, exi 
ge, el tener que dimonsionar la sección de secado para ana 
capacidad de evaporación de agua desde el papel, del orden 
del 145%, dd peso del papel a producir.

La evaporación de agua, desde el interior de la 
banda de papel, por calefacción de dicha banda a travós de 
las parados de los cilindros secadores, es una operación - 
lenta, que exige una gran superficie de contacto del papel 
con dichos secadores, con las proporcionales pérdidas tér­
micas, correspondientes especialmente por las superficies 
y paredes de dichos cilindros no cubiertos por la banda de 
papel, resultando, además, las secciones de secado de las 
máquinas convencionales de gran peso, ya que los cilindros 
secadores, generalmente de hierro fundido, han de ser cons 
traídas para resistir con seguridad la presión del vapor - 
de calentamiento.

Un objeto de la presente invención es: substi- - 
tuir ana parte del secado de la banda húmeda de papel con-
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aegaido par calefacción indirecta de la misma, pcvotrc
alaterna térmicamente más eficiente que permite fabricar el 
papel cea un menor consuno especifico de vapor.

Otro objeto de la presente invención es: propor­
cionar un nuevo y sencillo dispositivo para reducir la hu­
medad de la banda continua de papel en el curso de su fa—* 
bricación, después de su paso por la sección de prensado ** 
húmedo de la máquina y antes de en entrada en la sección - 
de secado de la misma, disminuyéndose asi el tamaño de es­
ta última y can ello la longitud y el peso total de la má­
quina comparativamente con lae máquinas convencionales.

También, en las máquinas da fabricación de papel
equipadas con una sección de prensado seco! se poded regu 
lar más f inamonto el grado de sequedad del papel producido, 
ya que dicha sección tendrá menor inercia térmica que la - 
acecido de secado convencional equivalente.

Por otro lado, si en las máquinas continuas, ya 
existentes, so intercala ana sección de prensado seco, en­
tre su sección do prensado húmedo y su sección de secado, 
aún a expensas de suprimir una parte de esta última, se —  
podrá conseguir un aumento en la capacidad de seeaje total 
de la máquina, haciendo posible el aumento de producción de 
la mioma en aquellas fabricaciones en las que su producción 
estaba limitada por su capacidad de seeaje.

3& método, o proceso empleado, para rebajar la - 
humedad de la banda de papel, consiste en transferir, por 
presión, una parte de la humedad de la misma a un fieltro 
sin fin, fieltro que en otro espacio de su recorrido es se, 
cado por paso de aire caliente a su través*.

Con ests método, la evaporación de una parte del
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agua, que queda en la banda de papel después del prensado 
hámedo, queda sustituida por el arrastre de una cantidad - 
de agua equivalente non aire caliente que pasa a través de 
un fieltro poroso, al que previamente y para ello, se trans 
fiera desde la banda aquella parta de agua#

. la aplicación de este método, en la máquina de - 
fabricacián de papel, debe hacerse cuando la banda do po­
pel ha alcanzado un grado da sequedad tal, que ya no puede 
eliminarse de la misma una apreciadla cantidad de agua, —  
por filtración a presión, a través de na fieltro hdmodo, - 
pero si puede transferirse parte de su humedad a un fiel—* 
tro adsorbente con el que se prensa fuertemente, después — 
da que este fieltro irn sido secado* Por ello, este nuevo - 
método de reducción de humedad de la banda de papel debe - 
aplicarse, en las máquinas de fabricación de papel, entre 
las secciones hasta ahora contiguas de prensado Mae do y - 
de secado,

Para la aplicación de este método se ha desarro-' 
Hado el nuevo dispositivo que comprende? un fieltro sin —  
fin, una prensa de rodillos para el prensado de la banda - 
Mae da de papel coa dicho fieltro, un aparato adecuado pa­
ra la limpieza dd fieltro, uno o varios cilindros secado­
ras para el secado del fieltro, por el paso de aire callen 
te a au través, los rodillos adecuados para el aostenlmien 
to, gafado y tensado dol ademo entra la máquina continua, 
asi como los elementos exteriores apropiados pera el calan 
tamiento y la impulsión del aire caliente a dichos secado­
res y los de aspiración y expulsión al exterior del aire - 
que ha atravesado el fieltro*

30* La figura 1, representa esquemáticamente, en la
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forma típica de representación empicada en la industria pa
pelara, una nueva unidad de prensado con fieltro seco, con 
un solo cilindro aeoador de fieltro. Bn ella se han señala, 
do, con línea de trazos, los elementos del dispositivo que 
van montados exterior-mente o fuera de la máquina continua.

La figura 2, representa esquemáticamente una nue 
va sección de prensado seco, incluida en una máquina pápelê  
ra, constituida en esto caso por dos unidades o prensas se
cas, una con fieltro por la cara inferior de la banda y la 
otra con el fieltro por la cara superior, cada una provis- 
ta de tres secadores.

La nueva unidad de prensado, figura 1, con fiel­
tro seco, comprende como elementos esencialeŝ

El fieltro sin fin (2), la prensa de transferencia 
de agua desdo la hoja húmeda al fieltro seco (4), el cilin 
dro aeoador del fieltro por aire caliente (3), un aiatema 
de limpieza para el fieltro (9), los rodillos de tipo con­
vencional para el sostenimiento de la banda de papel (5) y 
para el sostenimiento y retomo del fieltro (6) así como - 
loo de tensado (7) y guiado (8) del mismo, el aparato para 
el calentamiento del aire (14), los ventiladores (11) (12) 
(13), las capotas de aspiración (10), y las tuberías para 
la aspiración, circulación y extracción de dicho aire.

La banda de papel (1) en su paso por esta unidad, 
incluida en la máquina entre sus secciones de prensado hú­
medo y de secado, es prensada junte con el filtre sin fin 
(2), en la prensa de transferencia de agua, formada por re 
dillos lisos (4), prensa en la cual por la presión aplica­
da, una parte del agua contenida en la hoja pasa al fiel­
tro, que entrando seco en ella sale húmedo por retención -
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de parte del agua exprimida de la banda de papel, banda que 
con su humedad asi reducida, sigue su curso por la máquina, 
mientras el fieltro en su camine de retomo para volver a - , 
pasar por la prensa de transferencia, es secado por el paso 
de aire caliente a su través en el cilindro secador de fiel 
tro (3), en el cual el aire, impulsado al interior del seca 
dor, saliendo por los orificios de su superficie cilindrica 
atraviesa el fieltro arrastrando fuera do él, en forma de - 
vapor, el agua que en la prensa ha sido transferido de la - 
banda de papel al fieltro. El fieltro, en su paso desde la 
prensa al secador, puede ser lavado por un aparato adecuado . 
(9).

El fieltro sin fin (2), deberá resistir la pre- - 
sién de la prensa, tener una gran superficie interna, no —  
ser afectado por la temperatura del aire caliente y al mis­
mo tiempo presentar suficiente porosidad al paso de aire*

los rodillos lisos (4), de la prensa de transfe­
rencia, deberán tener el bombeo adecuado a los dispositivos 
antiflexién precisos para que la reduccién de humedad de la 
banda cea prácticamente uniforme segán el ancho de la misma. 
Uno de estos rodillos debe ser conducido por el accionamien 
to de la máquina y desde él y a través de la prensa, se mo­
verá el fieltro y con ello se conseguirá el giro del cilin­
dro secador y demas rodillos.

El cilindro secador del fieltro (3), consiste en 
un rodillo hueco de superficie cilindrica perforada, rodi­
llo que gira movido por el fieltro que lo envuelve, en gran 
parte de dicha superficie, de forma que; al insuflar aire - 
caliente en su interior se consiga que éste, pasando a tra­
vés de los orificios de su superficie, atraviese el fieltro30*—



cacándolo en continuo antea de su contacto con 1* 
papel para entrar en la prensa#

El calentamiento del aire, que ae impulsa son el 
ventilador (11), al interior del cilindro secador del fiel­
tro, ae realiza fuera de la máquina por un sistema adecuado 
(14) y el aire que ha pasado a travós del fieltro es aspira 
do por el ventilador (13) valiéndose de una capots (10), ga 
ra ser enviado fuera de la nseve de la máquina#

Para conseguir un buen rendimiento, en este seca­
do del fieltro con aire caliente, conviene hacer compatible 
el obtener un alto grado ge sequedad del fieltro con la ex­
tracción del aire caliente casi en su saturación de humedad, 
pira lo cual puede seccionarse la nona dtil del secador en 
tres partes y establecer una recirculación del aire, de la 
primera parte por la tercera, con el ventilador (12), tal - 
como está indicado en la figura 1.

Otra forma de conseguir un buen aprovechamiento - 
del aire caliente, en el secado del fieltro, consiste en —  
realizar este secado en varios secadores, entre los cuales 
se puede establecer una reeirculación de aire en forma cerne 
jante a la indicada para las secciones del secador de la %  
gura 1# Esta disposición de varios secadores, en la misma - 
unidad de prensado seco, está representada en las dos unida 
des de la sección de prensado seco de la figura 2, en la —  
cual los distintos elementos, de dichas dos unidades, han - 
sido numerados con el mismo ndmero que el de los elementos 
similares de la figura 1*

La nueva sección de prensado seco representada en 
la figura 2, se compone de dos unidades! la primera con el 
fieltro de transferencia aplicado por la cara inferior de la
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"banda da papel y la segunda eon el fieltro aplicaao-'por la 
oara superior, sin embargo, en este caso, da prensado seso, 
no hay necesidad de invertir el sentido del paco del papel 
en la prensa con el fieltro por la cara superior, cono hay 
que hacerlo en la prensa montante de las secciones conven­
cionales de prensado h&aedo. En cada una de dichas unidades 
se puede disponer una instalación para el lavado en conti­
nuo del fieltro, la que puede estar constituida como se in­
dica esquemáticamente en la figura 2 por un regadío, una ra 
nura de aspiración y una sapata da soplado de aire caliente, 
todo ello en banda estrecha y en correspondencia para traba, 
jar en forma oscilante recorriendo todo el ancho del fiel—
tro*

El solicitante se reserva el derecho de extender 
esta demanda a les países extrajeroa, reivindicando la mis­
ma prioridad de la presente solicitud al amparo del Convenio 
Internacional para la protección de la Propiedad Industrial.

Igualmente el solicitante se reserva el derecho -
da introducir en la presente invención cuantos perfecciona­
mientos sobre la misma puedan derivarse, mediante la solici 
tud de los correspondientes certificados de Adición, en la 
forma señalada por la Ley.

La Patente de Invención que ae solicita por vein­
te años, para BspaKa, de acuerdo con la vigente Legislación, 
deberá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO PARA REDUCIR LA HUMEDAD
DE LA HOJA DE PAPEL EN EL CURSO DE SU FABRICACION Y APARATO 
PARA SU REALIZACION", sogdn las características esenciales 
de las siguientes:

.. .30.
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ie,̂  ITocedimiento para reducir la humedad de la 
Aoja da papel en ai curso da an fabricacidn y aparata para 
su realizacidn? tuyo prccedimientc consiste? esencialmente? 
en realizar en continuo la transferencia de parte del agua 
contenida en la hoja hdmeda de papal a un fieltro auxiliar 
sin fin, que llega seco al sitio en que tiene lagar dicha - 
transferencia y en extraer deapuds en continuo el agua del 
fieltro? d  realizar el secado del ademo? en en recorrido * 
de retomo para Volver al sitio de traneferaacis# mdtodo 
que esté? además? caracterizado porga* la transferencia de 
agua de la hoja hdmeda al fieltro? se hace por prensado cog 
junto de ambos, hoja y fieltro? en una prensa situadas en <* 
un punto de la trayectoria de la hoja de papel? en la mdqug 
na continua? comprendido entre sus seccioaes .de prensado )Mi 
modo y da secado y caracterizado? también? porgue *1 secado 
del fieltro se realisa por el paso de aire Caliente a traed* 
del miomo? en uno c varios secadores adecuados para ello? «* 
para que este adtodo pueda emplearse con los debidos reaul** 
tados, especialmente en las fabricaciones de papeles muy cqg 
gados? su empleo debe completarse con un proceso adecuado 
de limpieza del fieltro? limpieza que deberá realizarse dag 
pude de la transferencia de agua al fieltro y antee del'se* 
cade del mismo.

%*+* Aparato para reducir la humedad de la hoja * 
da popel en el curso de su fabrioacidn? aegdn el adtodo de 
la reivindicacidn 1f? cuyo aparato se aplica en las mdqai*- 
ñas de fabricacidn de papel en continuo para reducir la ha** 
nadad de la banda de papel? despude de qué dicha banda ha * 
pasado por una seecidn de prensado hdmede convencional y aa
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tes de SOL entrada' en la secoión de secado* de forma-que 3.a 
longitud dé esta dltima sección resulte más reducida que la 
da ana máquina convencional de la misma produeoióa; este
aparata de prensado don fieltro soco está earaeterisado pog, 
que además del fieltro sin fin adecuado* de la prensa por la
gas se prensa la banda de papel juntamente san el fieltro*
y de lea rodillos de sostenimiento* retomo* guiado y tensa 
do del fieltro dispuestos en una forma similar a una senci­
lla disposición de prensado húmedo* comprende también un apa
rato adecuado para la lidiosa del fieltro* ano o varios ci 
lindroe secadores del fieltro por aire caliente poy los que 
pasa el fieltro antes de su entrada con la banda do papel - 
en la prensa* asi como los medios adecuados exteriores a la 
máquina* tanto para la impulsión y calentamiento del aire de 
secado que se envía a dichos secadores* como para la aspira 
CiÓn y alejamiento de la máquina del aire que desde los se­
cadores ha atravesado y secado el fieltro} la prensa* que eir 
ve para que se haga la transferencia de parte del agua desdo
la banda húmeda de papel al fieltro* esté formada por dos ro 
dilloa Usos* do material duro* en la- cual aq pueda aloaasar 
en al paso de la hoja don el fieltro* por su linea de oontac 
to* la presión conveniente para que una parta dpi. agua exprl 
mida de la hoja coa adsorbida por el fieltro* que entra seco
en ella} esta prensa cató dotada de loa medios adecuados po­
ra reducir el efecto de flexión de los rodillos* uno de es­
tos rodillos va movido* a través de ios medios adecuados* por 
el sistema de accionamiento general da la máquina continua, 
Con lo cual y por el movimiento dd fieltro* desde esta pren 
ea* se arrastrarán también a la misma velocidad que la hoja 
de'papel*.loe cilindros secadores y-los demás rodillos del -



dispositivo; en la solida do asta prensa da transferencia, 
sa diopoosa los medios adecuados paya soparse la hoja da ̂  
pal dal fieltro y en al candas da date hacia los cilindros 
secadores,, se dispondrán los medios adecuados para conseguir 

y, le necesaria limpieza del fieltro aeg&t los sistemas conoô  
dos; loa cilindros secadores por los anales ha de pasar el 
fieltro antes de volver a la prensa consisten en neos rodl** 
líos haceos que pueden girar libremente? y cuya superficie 
cilindrica perforada queda envuelta, en su mayor parte, por 
el fieltro .de tal formo que insuflando aire callente por el 
eje hueco de cates cilindros, oe puede conseguir, con el p& 
so del aire por el fieltro durante su contacto con los mis­
mos, que el fieltro retome seco a la prensa de tranaferen* 
cla.

1$̂  30,- Aparato pera reducir la  humedad de la  he ja  *
de papel en el curso de su fattrieaoiáa, eegdu la  reivindica 
cidn se, y caraetorlsado porque puede emplearse en una c v^ 
rias unidades, una a continuacidn de otra, para formar ana 
nueva secoidn en las máquinas de fabricación continua da pa 

20, peí, seocidn que estará intercalada entre la seccl&t conv ,̂ 
cional de prensado hdmado y la sección nonveneional de secg 
de de las citadas máquinas,

46*- "PROOSDimESTO PASA REDUCIR LA HUMEDAL PE LA 
HOJA LE PAPEL ES EL CURRO LE SU PALRICAOIOR Y APARATO PASA 

29, SU REALIZACION",
Segda queda sustancialmente descritc en la presen
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te Caerla Descriptiva, qnc cenata etc catorce hojas, caería 

tsa a.Mqciaca por cna sola cara y acompasada do dito.jos,

tuaiMí, 24 SE?.^
' D. CAHMS IBANBT AJCSM
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