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Antecedentes de la Invencibn

- La invencién que constituye el objeto de la pre-
gente solicitud de patente se refiere a condensadores cerg
micos y cuadro§ cerémicos para circuitos. Particularmente,

5 se refiere a la produccibn de matrices para a@uéllos que .
| tienen cuerpos cerdmicos unitarios sinterizados, cada uno
.de los cuales comprende una pluralidad de estratos delgados
superpuestos de material cerdmico adecnado unidos infegral—
mente en una pluralidad de poréiones'de borde de los misﬁps
10 - y que tienen porciones sustanciales de sus superficies adys
. centes separadas unas de otras para proporcionar una pldra-.‘
lidad de espacios delgados précticamente no obstruidos en-
tre aguéllas, no estando dichos estratos SOpOrtadQS‘erQﬁtO
en dichas pdrciones de borde unidas y teniendo dicho.cuefbo
15 una abertura que conduce a cada uno de dichos espacios exig
tentes entre los estratos adyacentes, Por medio de la intro
duccién de un material conductor adecuado, préferiblemente
un metal, en los espacios existentes entre los estratos de
los cuerpos cérémioos ¥y haciendo 1és conexiones eléetriCas'1
20  adecuadas 2 10s mismos, pueden producirse condensadores,
cuadros para circuitos tales como los que se utilizan en los
circuitos integrados hibridos, y similares. '
En su forma mds simple, un condensador cerémico
se compone de una'pastilla relativamente delgada de fofma y

25 temafio deseados, formada por calcinacién de una composicibn
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dieléctrica cerdmica, con electrodos en las caras opuestas
de la pastilla, En muchos casos, sin embargo, se desean
condensadores que comprenden un cuerpo unitario o monoliti
co formado por una pluralidad de capas dieléctricas y una

5 pluralided de capas conductoras alternsntes con dichas oa-
pas dieléctricas, estando expuestas al descubierto las ca-
pas sucegivas de dichas capas conductoras en caras extremas
diferentes del condensador y estando unidas eléctricaments
a ellas, p.ej., por medio de electrodos terminales,

10 En un método tipico en uso para la produccién de
tales condensadores cerdmicos monolfticos, una paste de-
electrodo constituida por un metal noble tal como platine
0 paladio se aplica a la cara superior de una hoja delgada
¥ pequefia, usualmente fundida, de una composicién cerdmics

15 dieléctrica adecuada aglutinada con un aglutinante orgénico
temporal, realizdndose la aplicacién de tal manera que el
depbsito de pasta de eleotrodo se prolonge hasta uno de los
bordes de la hoja pero se deja un margen alrededor de tres
de los lados de la misma. Una pluralidad de las pequeflas ho

20 jas con el depbsito de pasta de electrodo se apilan después,
déndose un giro a las hojas sucesivas alrededor de un eje
normal al plaho de la hoja, con lo cuel los depbsitos de
pasta de electrodo sucesivos se prolongan hacia bordes opues
tos de la pila., la pila de hojas revestidas con pasta se

25 consolida luego y se calienta para expulsar o descomponer
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los aglutinantes orgdnicos de la hoja cerémice y de la pas
te de eleotrodo y para sinterizer la composiciﬂn dieléctri- -
ca cerdmica formando un cuerpo uniterio de capas miltiples
que tiene los electrodos sucesivos sl descubierta en extre~
mos opuestos del mismo, Los electrodos de cada extremo se'

‘conectan después eléctricamente con un electrodo terminal

de "la manera conocida.,
Debido a la necesidad de la utilizacibn de elec-
trodos internos de metal noble en el procedimiento que'se

‘acaba de describir, los condensadores cerdmicos monolfticos

son carog, Los electrodos de plata de menor coste, tdleé'qg
mo los que se utilizan corrientemente cbn otros condernsedo-
res‘éerémicos, son por 1o general inadecuados para'condgﬁgg
dores monoliticos debido a que la plata aplicada como pasta
de electrodo se veria sometida a una temperatura eleveds du
rante la calcinacidn para el envejecimiento del cuerpo cépé
mico y, como consecuencia, se veria afectada perjudicislimsn
te, De acuerdo con-ello, se ha hecho deseable un método de
produceidn de condensadores monoliticos que no requie?a“él
uso de metales nobles o muy costosps. )

Un tal método se ha descrito en la Patente de los

EE,UU, Nm, 3.679.950, concedida en fecha 25 de julio de

1972. En dicha patente se describen cierto ntmero de proce
dimientos que implican la formacién de matrices cerdmicas

que tienen estratos de un material dieléectrico denso que al
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ternan con estratos de un material cerdmico poroso, y la de
poalolén de un material conductor, que pucde estar consti=
fuido por.metales de bajo coste, en dichos estratos poro-
s0s. Se proveen despuds electrodos terminales que conectan
estratos conductores altcrnados de los estratos asi forma-
dos, a fin de producir condensadores monolfiticos.

51 bien se han fabricado condensadores cerdmicos
monolfticos relativamente baratos y muy satisfactorios por
nétodos descritos en la patente arriba mencionada, se ha
encontrado que es un problema en ocssiones el mantenimiento
de la continuidad del metal en los electrodos internos. Asi
mismo, es deseable, en particular cuando se producen conden
sadores para utilizacién a frecuencias elevadas, mantenaer
la resistencia del electrodo lo més baja posible y, por tan
to, es deseable una pelfcula ininterrumpida de metal,

De acuerdo con ello, es un objeto de la presenie
invencidn proporcionsr una mejora en los procedimientos deg
critos en la patente arriba mencionada que dard como resul-
tado la produccidn de matrices cerdmicas en las cuales pueden
formarse electrodos internos por introduccién de un material
conductor, tal como un metal, para formar condensadores en
los que se puede lograr ficilmente la continuidad de tales

electrodos y una baja resistencia de electrodo y en los que

no se requieren en absoluto estratos porosos ceridmicos.
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Resumen de la Invencién

El objeto que antecede se consigue proporcionan-
do coro matriz cuerpos cerdmicos que tienen una pluralidad
de capaé 0 estratos delgados de material dieldctrico denso,
teniendo las capas adyscentes entre ellas espacios o cavida
des delgados y sustancialmente no obstruidos, sbiertos por

una regién de borde, que son esencialmente planos. De este

modo existe un impedimento minimo a la entrada de materizl

conductor en las cavidades delgadas o planas para proporeio

nar un cuerpo que tiene estratos conductores continuos al-

© ternantes con los estratos dieléctricos y que no tiene ne-
- cesidad alguna de una composicibn cerdmica porosachmpati-
‘ble. De un modo més especifico, la invencidn de la pressa-

~te solicitud de patente comprende un condensador, cuya for-

macién incluye la introduccién de un material conductor,
giendo préferido como regla general un metal, en uno o mds
espacios delgados, esencialmente planos, entre esfratos del
gados de un material dieléctrico denso en un cuerpo cerdmi-
co sinterizado wnitario, cstando dichos esgtratos unidos in-
tegralmente en una pluralidad de porciones de borde y estan
do soportados, antes de la introducelédn de dicho material
cénductor, Unicamente en dichas porciones de borde a fin de
dejar dichos espacio o espacios no obstruidos, Esto da como

resultado un condensador en el que, debido a que log espa=-

'~ cios entre los estratos dieléectricos contienen en esencia
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s0lo material de electrodos, los electrodos tienen una re-
sletencia baja. Ia invencién comprende también la produc—
cién de dispositivos cerdmicos simileres que tienen conduc
tores internos, tales como estructuras de circulto de ca-
pas mdltiples,-por un procedimiento sustencialmente sgimi-
lar. En la produccibén, tento de los condensasdores como de
las estructuras de circuito de capas mdltiples, el procedi
nicnto incluye el uso de pseudo-conductores formados por
un material térmicemente fugaz que se elimina cuando se cal
oina la masa cerdmica, proporciondndose asf las cavidades
0 los canales en 1os que se introduce el material conduce
tor. Ia forma, el tamafio y la localizacibn de los condﬁcto-
res y/o de los electrodos son esencialmente 10s mismos que
los del material pseudo-conductor en la mesa cruda sin cal
cinar a la que reemplazan aquéllos,
Breve Descripeién de los Dibujos
La Tigura 1 es wna vista en corte de un condense-

dor producido de acuerdo con la presente invencifn;

la Figura 2 es una vista en corte tomada por la
linea 2~2 de la Figura 1 de dicho condensador;

la Pigura 3'es una vista en perspectiva ampliada
de una pluralidad de hojas de una composicién dieléctrica
derémica aglutinada, teniendo cada hoja sobre si una capa

de un material térmicamente fugaz; )
la Figura 4 es una vista en planta fragmentaria
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de una hoja o ldmina aglutinada de. una Qompbsicidn dieléc—
trica cerdmica que fiene sobre si una capa digpuesta.segin
un patrén de un material térmicamente fugaz;

la Figura 5 es unn vista en corte fragmenteria y
ampliada adicional de un cucrpo ¢efémico(de acuerdo gon la

pregente invencién después del montaje, consolidacién ¥y

sinterizacidn de una pluralidad de hojas revestidas tales
como las que se muestran en la Figura'B;
la Figura 6 es una vista en corte ampliada de una

estructura de cireuito cerdmica de capas miltiples de acuer

do con la pregente invencidn; y

la Figura 7 es una vista ampliada en despiece or--

denado que muestra las varias hojas cerdmicas que former .

la estructura ilustrada en la Figura 6 con pseudo-conducto-

. res sobre ellas,

Debe ohssrvarse que en los dibujos ciertas dinane
siones relativas estdn exngerndas,

Descripecibn de la Invencién

De acuerdo con la presente invencifén, puede pro-
ducirse un condensador de la monera siguiente. o

Se fabrica una pluralidad de hojas delgadas de una
composicién cerdmica finsmente dividida mediante el uso de
un material aglutinante adecuado térmicamente fugaz, por

ejemplo, una resina o derivado de celulosa, siendo la com=

posicién cerdmica tal que forme una capa dieléetrica densa



uwna vez sinterizada. Tales composiciones, muchas de las cua
les son bien conocldas, incluyen titanato de bario, con o
sin le adieién de modificadores de la constante dieléectrica
y/o de otras propiedades de aquél, asi como muchos otros

.5A tipos de composiciones cerdmicas. Se aplica después a todas
¥ cada una de una pluralidad de dichas hojas una capa del-
gada constituida por un material térmicamente fugez. Estas
capas pueden estar preformadas, pero preferiblemente se pro
ducen por deposicidén de una composicidén liquida o pastosa

10 sobre las hojas, por ejemplo, mediante pintado o estampado
por serigrafia, El material térmicamente fugaz del que se
componen dichas capas puede ser un material adecuado forma-
dor dé pelicdlaycombustible y/o voldtil, pero preferiblemer-
te es una mezcla de particulas finas, combustibles y/o vola

15 tiles, aglutinadas con un tal material formador de pelicﬁla.

Las capas de material térmicamente fugaz (pseudo-

~conductoras) eon m4s pequefias en 4rea superficial y prefe~
riblemente més delgadas que las hojas a las que se aplican,
y cada capa tiene una forma tal que deja que un margen de

20 la_hoja asociada se extienda alrededor de una porcibn prin-
cial del perimetro de la capa mlentras que una porcién de
ésta Ultima se prolonga hasta un borde de la hoja sobre la
cual estd depositada. Preferiblemente, las capas son iguales

~en tamafio, .
25 ' © Una pluralidad de las hojas de la composicibn cers

22,10,74
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micé aglutinada se apilan después, con las capas térmica-
mente fugaces intercaladas, y se consolidan, La consolida

" c¢ibén puede efectuarse por medios adecuados a los materia-

les particulares empleados y puede 11e§ar'consigbwprensa-
do, calentamiento, y/o el empleo de un disolvente, las ho-
jas ¥y las cépas térmicamente fugaces que forman la pila es-—

,;tén dispuestas de tal manera gue las capas sucesivas se re

longen hasta regiones de borde diferentes de la pila conso-
lidada, pero une parte principal de los bordes de cada wna

e dichas hojas est4 en contacto con los bordes de las_hé-
- Jas adyacentes de la pila, Ia pila consolidada de hojad’y

- capas 1ntercaladas se calcina desPués para ellmlnar los ma-

15

_20

25
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teriales térmlcamente fugaces y para sinterizar la compoai-'

»c16n cerémica. De este modo se forma un cuerpo cerémico sin

terizado e integral que tiene una pluralidad de hojas 0 es-
tratos delgados de material dieléctrico denso, estando so-
paradas(os) las hojas o los estratos adyacentes en porcio-
nes sustanciasles de sus superficies adyacentes ¥ unidaq 80~-
lamente en las porciones de borde de las mismas, .
~En las regiones de borde del cuerpo sinterizado

hasta las que s6 prolongan las capas de maferial térmicamen~
te fugaz, existen aberturas que comunican con los espacios.
existentes entre los estratos adyacentes. A través de tales

_ aberturas pﬁede introducirse un material conductor, tal do-( ‘

mo un metal, en dichos espacios por un método adecuado, por

-10 ~
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ejemplo uno de los métodos descritos en le Patente de los
EE,0U, Ném, 3,679.950. El resultado es un ouerpo al que
pueden aplicarse los electrodos terminales por cualquier
procedimiento deseado para formar un condensador y que pue
de, si se desea, encapsularse adecuadamente después de unir
los conductores a los electrodos terminales,

Evidentemente, pueden hacerse diversaé modifica~
ciones y variaciones del procedimiento indicado arribvs; y
cierto nimero de éstas se describird mis adelante en esta

memoria,
Descrippién Detallada de una Realizacidn

Aunque, como se ha indicado en esta memoria, exig
te clerto némero de variaciones y modificaciones posiblss,
un procedimiento preferido cuando se produce un pequefio nt-~
mero de condensadores monoliticos de tamafio apreciablemente -
grande es esencialmenfe el descrito arriba. Una descripeidn
completzmente detallada del procedimiento es como sigue:

BEJEMPLO 1 |

Se prepara una dispersién moliendo en molino de bo
las durante 4 horas la composicién siguiente: '

400 g de polvo dicléctrico ©

4 g de laurato de dietilenglicol
30 g de ftalato de butilbencilo
120 ml de tolueno j
® g6 partes de BaTiO3, 4 partes de CeOz.Zroz; teniendo

- 1] -
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el total un tamafio medio de particula comprendido
entre l'y 2 micras,

Después de tal molienda, se ofiade la dlspersién

'a una solucibn formada disolviendo 37 =3 de etil—oelulosa

en 180 m1 de tolueno con agitacién para obtener un mezcla-‘r
do perfecto. Sebelimina luego el aire de la mezecla, y se
forma unaApelicula de la mezcla, de un tamafio aproximados
de 100 mm por 1500 mm, con unsa resqueta sobre una hoja li=-
sa de vidrio. Ia pelfcula, que después del secado tiene un

‘egpesor aproximado de 0,045 mm, se desprende y se corta bg

pequefias ldminas u hojas rectangulares, cada une de las cua

_les mide aproximadsmente 10 mm por 20 mm.

Una composicidn térmicamente fugaz peras la depo—f~'
sicién de pseudo-oonductores sobre las hojas preparadas coz

mo se ha descrlto arriba puede prepararse mezclando, por

e jemplo, en un molino de 3 rodillos, 25 g de carbono flna-

‘mente dividido con 50 g de una solucién al 50% de wna res;— :

20

25
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na de éster de colofonia modjficada con resina fenélieca - ,
(prwrasen ® 858) on una natta de petrélco alifétion que hier
ve a temperatura elevada y que tiene un Indice de butanol
de Kauri de 33,8 (Disolvente Nim, 460), La viscosidad de la
composicibén se hace adecuada para la serigrafia mezclando
con ella una éantidad adicional de disolvente de tipo nafta,
Pare el empleo de un tamiz de 44 micras de abertura se re-

quieren aproximadamente 2,5 ml, Esta composicién o tinta,

-12 -
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tal como se denomina frecuentemente, se estampa por serigra
fia sobre una cara de cada una de una pluralidad- de hojas
de la composicién dieléctrica en una capa de aproximsdamen-
te 0,01 mm de espesor una vez seca. Se observarid que debe
tenerse precaucién a fin de utilizar componentes en estas
composiciones que no disuelvan o reblandezean indebidamente
el material aglutinante que forma parte de las hojas de ma-
terial dieléctrico. Preferiblemente, los disolventes utili-
zadog son naftas de petréleo alifdticas con un bajo Indice
de bufanol de Kauri (eproximadamente 35) y con una veloci-~

. 84ad de eveporacién suficientemente baja a fin de que Jo tin

ta no obture el tamiz serigrdfico utilizado entre los ciclos
de estampacién. ILa capa pseudo-conductora y térmicamente fu
gez se aplica a cada una de las hojas o léminas del material
dieléctrico aglutinado de tal modo que la capa se prolonga
hasta uno de los bordes de la hoja, pero deja un margén sus
tancial alrededor de ella en sus otros lados. _

Las hojas estampadas se clasifican después y se
apilan en grupos de diez de tal modo que en hojas alternas
de cada grupo los tordes de las hojas hasta los que se pro-
longan las capas estampadas estén alineados y las hojas in~

~ tercaladas se hacen girar horizontalmente 1802, con 1o que

las capas estampadas sobre ellas quedan al descubierto en
la regibn del extremo opuesto de la pila. En los extremos

superior e inferior de la pila se ponen hojas no estampadas,

- 13 -




La pila se consolida después por aplicaci6n de una presién
de aproximadamehte 104 kg/cmz e la mieme 2 una temperaturs
de aproximdamehte 809C durante 1 minuto para obtener un V
cuerpo o pastilla crudog, como se denominan con frecuencia -
5 estos cuerpos. las pestilles se callentan luego para elimi
nar los materiales térmicamente fﬁgaceé contenidos en ellas
¥ para ginterizar la composicilén cerdmica. -
Para evitar una posible rotura de las pastillas .
durante la calcinacibn, éstas se calientan en primer lugap
10 lentemente al aire pera eliminar los materiales térmicemen
te fugaces y posteriormente se caléinan a uha temperatura
superior para formar_matrices,o pastillasksintérizadaé pe-
quefias y coherentes, cada una de las cuales tiene una plu-
ralided de estratos delgados de material dieléetrico denso
15 que estdn wnidos integralmente en una pluralidad de percio
: nes de borde solamente, de tal menera que entre los estra-
tos hay espacios o cavidades pequeﬁdé Ng précticamente'no
obstruidos que son esencialmente planos, es decir, que tie
nen una altura muy pequefia en comparacifén con su 4rea su-
20 perficial. Todas y cada una de las cavidades tienern ura abég
tura en una de las regiones de borde de la pastilla debido
a la prolongacién de cada una de las capas estampadas térmi
cémente fugaces hasta uno de los bordes de una hoja‘dé la
composicibén dieléctrica cuando se formé la pastilla cruda,

25 Como las hojas estampadas se apilaron de tal manera que las

_ - 14 -
22,10.74
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capas térmicamente fugaces alternadas se prolongasen hasta
la mismo regibén de borde de la pila, las aberturas corres— ;
pondientes a las cavidades adyacentes en la pastilla sine-
terizada se encuentran en regiones de borde opuestas de
dicha pastilla sinterizeda,

Un programa de calentamiento adecuado para la
eliminacifn de los materiales térmicamente fugaces es como
sigue, expresdndose todas las temperaturas en grados C:

hasta 160 - 2 horas de 310 a 314 -~ 4 horas

de 160 a 220 - 10 horas a 400 -~ 1 hora
de 220 a 225 - 12 horas a 500 - 1 hora
de 22% a 310 ~ 20 horas a 600 - 1 hora

Una vez completado el programa precedente, la temperatura
se eleva a 13709C y se mantiene en dicho valor durante 1,25
horas para sinterizar las pastillas.

Después de enfrianr las pastillas sinterizadas,

lag cavidades existentes en las mismas se llenan con mate~

‘rial conductor, siendo preferido un metal, y siendo adecus,

do para ello cualquiera de los métodos descritos en la pa-
tente de los EE.UU. arriba mencionada. Se aplican después

electrodos terminales por cualquier medio adecuado, siendo
bien conocida la aplicacifn de tales electrodos. Aiternati
vamente, pueden aplicarse los terminales de los extremos y
llenarse después las cavidades con metal de acuerdo con la

descripeién que se da en la solicitud de patente de los BE,UU.

- 15 =




Num. de Serie 274.668,
las Figuras 1 y 2 de los dibujos que se adjuntan
representan, en escala ampliada y exagerada, un condensa-

dor monolftico tal como el que se produce por el procedi-.

"~ - nmiento arriba déscrito. Fl nimero 11 designa de modo gene<

- ral el condensador, el cual tlene estratos 13 de material
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dieléctrico cerdmico con capas 15 de material conductor en
tre aquéllos que se comportan como electrodos internos. Es
tos Gltimos estdn formados de tal manera, como resultado
del tamafio y la disposicibén de lds cavidades en-las que se
introdujo el material conductor, que los electrodos alter-
nos se prolongan hasta la misma cara extrema del condensa-
dor, estando unido eléctricamente el grupo de electrodos
que llegan a cada cara extrema por medio de electrodos te_I;A
minales 17 én los extremos. En los lugares en que no exig-
te material conductor intercalado, las capas dieléctricas
estén unidas como se muestra en 19,

En la Pigura 3 se muestran, ampliadas dos hogas
o ldminas delzadas 31 y 33 de material dieléctrico cerdmico
aglutinadas con un aglutinante térmicamente fugaz, cada una
de las cusles tiene sobre si{ wna capa 35 constituida por
ﬁn nmaterial térmicamente fugaz. Se verd que la capa 35 exis
tente sobre la hoja 31 se frolonga hasta el borde delantero
de la hoja, mientras que deja un margen alrededor de los la

dos y del borde posterior de la misma, en tanto que la capa

- 16 -
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35 existente sobre la hoja 33 se prolonga hasta el borde
posterior de la hoja y deja un margen alrededor de los la
dos y del borde delantero de la hoja. Asf, cuando una plu
ralidad de hojas 31 y 33 con las capas 35 sobre ellas se

apilan de modo alternado, se consolidan, y se calcinen,

las cavidades producidas en el cuerpo sinterizado resultan
te por la eliminacién de las oapas 35 de materiel térmica-
mente fugaz estardn abiertas en extremos opuestos del cuer

PO
Ia Figura 5 representa, en una escala todavia més

. ‘émpliada, la estructura de un cuerpo. o pastilla cerédmico
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25

22,10.74

calcinado, adecuado como matriz para la produccifn de un
condensador monolitico, el cual se ha fabricado de acuerdo

~con - la presente invencidn., Los estratos 37 son de material
. dieléotrico, y las cavidades o espacios 39 existentes entre

ellos, resultantes de la eliminacién de las capas 35 peeu-
do-conductoras y térmicamente fugaces, estén practiczamente
no obstruidos,
Se entenderd que los condensadores monolitjcos

de acuerdo con la presente invencibén pueden producirse in- -
dividuslmente como se ha deserito en el e jemplo prebedénte.
No obstante, cuando ha de producirse un nimero considerable
de condensadores o cuando los condensadores individuales son
muy pequeiios, se prefiere emplear un procedimiento en el que

una pluralidad de pastillas crudas se produzeca simulidneamen
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te y se sinterice al mismo tiempo. Un tal procedimiento ge
describe en el e jemplo que sigue.
| | EJEMPLO 2 o
Utilizando la misma composicidn dieléotrica cerg

mica y el mismo aglutinante temporal para aquélla que en
el ejemplo anterior, se preparan hojas de 50 mm x 75 mm y

de un espesor aproximado de 0,05 mm después de secas, de lé,
manera que e deécribe en dicho e jemplo. Utilizandq la m;gb
na COmpOSicién-b tinta férmicamenté fugaz que se ha emplea
do-en el Ejemplo 1 para formar las capas térmicemente fuga
ces, se deposita luego un patrén repetitivo sobre todas y
cada una de dichas hojas, preferiblemente por serigraffa. =

: Una vez que se ha' secado el depésito, formando una pelicu-

la de qproximaaamente 0,01 mm de espesor, las hojas estampa
das se clasifican y se apilan en grupos de diez de tal modo
que el patrén de pelicula estampado sobre cada hoaa suue31~
va esté desfasado con respecto al patrén estampado sobre la.
hoja precedente, Se forman luego bloques por consolidacién

de las hojas apiladas, poniéndose preferiblemente wa o mis.

hojas sin estampar en los extremos superior e inferior de

-la pila, y produciéndose la consolldacién por aplicaciﬁn de
una presién de aproximadamente 104 kg/cm a aquélla & una

temperatura de aproximadamente 852C durante aproximadamente
un minuto. Se obtiene asl un blogue sélido crudo que seccio

na o corta, por redios adecuados tales como cuchillos, en



10

15

20

»bloques 0 pastillas crudos{as) de menor ‘tamagio.

Ia manora on que se hnce esto se comprenderd més
fdcilmente haciendo rofsireneia » la Tigura 4 de los dibujos
que se adjuntan. En dicha figura, el nfmero 51 representa
(algo amplieda y en forma diagramftica) una lémina u hoja
grande de material dieldéctrico cerdmico aglutinada tempb—
ralmente con un material aglutinente térmicamente fugas.,
Los elementos rectangulares y separados 53 existentes so-
bre aquélla son capas o pelfculas del material térmicamen
te fqgaz que se han depositado sobre la misma, p.ej., por
Bérigrafig. Durante el montaje de una pila de tales ldmi~-

‘nas estampadas para su consolidacién en un bloque de gren

tamafio, todas las l4minas se clasifican a fin de que los
elementos 53 existentes sobre ellas estén alineados verti
calmenté a lo largo de dos bordes opuestos; pero en las 14
minas sucesivas los elementos se disponen defasadcs de tal
modo gue solemente en las léminas alternadas estén los ele_

'mentos 53 completemente en alineacifn vertical. Esto se in

dica en la Figura 4 por las dreas 55 (representadas en 1f-
neas de t;azos) que representen las porciones defasadas que
sobresalen de los elementos 53 en las hojas 51 localizadas
en la plla encima y debajo de la hoja 51 representada, Des-

- pués de la consolidacidén de las hojas estempadas en un blo-

25
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que grande crudo (no representado), el blogque se secclona,
p.eJ., por cortado, a lo lergo de las lineas 57 y 59, para

-19 =




formar una pluralidad de blogues o pastillas cerdmicos cru’
&os mds pequefios en 1los que los elementos 53 se prolongen

‘alternativapente hasta extremos opuestos de las pastillas.

Estas pastillas se calientan de la misma manera

_que ge ha descrito en el Ejemplo 1 para eliminar <Xos mate-
‘risles térmicamente fugaces y para sinterizar la composi- -
‘cibp dieléctrica de cada a fin de formar un cuerpo uniterio

. que tiene estratos dieléctricos cerémicos con espacios pla~
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nos vacios éntre ellos. Por procedimientos adecnados se in-
troduce después un material conductor, preferiblemente un -
métal, en dichds espacios o cavidades'& se proveen electro- -

dog terminales en cada extremo para conectar eléotricamente

las capas conductoras prolongadas hasta cade wno de dichos

- extremos, De este modo se producen condensadores monolfti- -
' cos muy satisfactorios. '

. Un procedimlento ‘ligeramente modificado para la
formaclén de una pluralidad de pastillas simulténeamente '
se describe a continuacién. '

EJEMPLO 3
Se emplean los mismos materiales ¥ el mismo procer
dlmiento que se han indicado arriba en el Ejemplo 2 pars
formar bloques a partir de hojas de una cOmposicidn dielée~
trica que soportan peliculas o elementos delgados de méterig

les térmicamente fugaces. Después de ello, en lugar de cor-

“tar el blogue en una pluralidad de pastillas crudas, el blo

- 20 -
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que completo se callente para eliminar el material térmice
mente fugaz y pare sinterizar el materisl cerémico, Las con
diciones de calentamiento y sinterizacilén pueden ser sustan
cialmente las mismas que se han descorito arriba, Sin embar-
80, debido a la mayor masa de los bloques grandes, puede ser
necesario un tiempo de termodifusibn algo més largo para que
se consiga uha sinterizacidn correcta, Una vez que se han
sinterizado los bloques, se secclonan, por ejemplo mediante
una sierra de diamante, en las pastillas de matriz cerdmica
deseadas cortdndolos a lo largo de lineas correspondientes
& las lineas 57 y 59 de la Figura 3.

_ Alin cuando en los ejemplos que anteceden los ma=-
teriales dieléctricos utilizados son composiciones de tita

" 'nato de bario modificadas, estd claro que existen muchas

15
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otras composiciones dieléctricas cerdmicas conocidas que pue
den ser también utllizadas. Por ejemplo, pueden emplearse
TiOz, vidrio, esteatita, y niobato de bario y estroncio,

asi como el propio titanato de bario solo, efectudndose cem

bios adecuados bien conocidos en la téenica, en caso reque~-

""rido, en los procedimientos de caleinacibn y andlogos a fin

de lograr una sinterizacifn adecuada. Evidentemente, .ia ca-
pacitancia de los condensadores resultantes variaré como re
sultado de la utilizacién de materiales con constantes di-

eléctricas mayores o menores,
Los condensadores de acuerdo con la presente in-

- 2] e
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vencién pueden variar ampliasmente en tamafio. Por ejemplo,

- pueden fabricarse fdollmente condensadores tan pequeﬁoar

como de 2,0 mm x 3,0 mm x 0,9 mm con 20 estratos dieléctri-
cos, cada uno de ellos tan delgado como de aproximadamente
0,03 mm y con 19 electrodos internos,-cada uno de ellos tan-
delgado como de aproximadamente 0,01 mm; y por supuesto, es
poéible fabricar condensadores de mayor tamafio. No s6lo se

" pueden modificar las dimensiones del condensador,,81no“que

10

pueden variarse también el ndmero y el espesor de los estra,
tos existentes en ellos., Pueden obtenerse condensadores de

' _cualquier capacitancia deseada de acuerdo conAla»inveﬁgién»

‘por wna eleccién adecuada del material dieléctrico'y del..

tamaﬁo, espesor, y nimero de los estratos y de las capas

' pseudo-eOnductoras intercaladas. Por lo genersl, es desea~

ble formar los estratos dieléctricos y los electrpdos ian
delgados como sea factible, dado'que se utilizard as{ una

- menor cantidad del material dieléctrico'cdstoso y que aumeg' '

20

25

22,10,74

tard la capacitancia por unidad de volumen de los condensa-

dores, reduciéndose asi el espacio requerido en los circui--

~ tos. Se entenders que la delgadez de 1os estratos dieldctri

cos estd limitada por la necesidad de que tales estratos -

gean compactos y no porosos y tengan un espesor tal que- so-
porten el voltaje aplicado durante su empleo. Aunque las
irregularidades en la superficie o en el espesor de las ho-

jﬁé-dé matérial dieléctrico pueden dar lugar a problemas'en

- 22 -



la formaciln de los condensadores cuando se apiican capas
o pelfoulas extremadamente delgadss de material pseudo-
~conductor debido a que una o méds de las cavidades existen
tes entre tales hojas irregulares pueden quedar blogueadas
después de la ealeinacién, por regla general se prefiere
hacer los electrodos o capas conductoras més delgados que
los estratos dieléctricos, Se entenderd también que una o

-més hojas o ldminas dieléctricas suplementarias o adiciona-

10

les pueden disponerse en la base y/o en la parte superior
de una pila de hojas o léminas dieléotricas y capas térmicg

mente fugaces alternadas. Esto se hace con frecuencia para

dar resistencia mecdnica adicional a los condensadores y/o

- para ajustar su espesor,., Pueden utilizarse hojas no estam-
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-padas de una composicilén cerdmica dieléctrica. No obstante,

la presencia de un depbsito térmicamente fugaz sobre 1a pe-
licula u hoja dieléctrica superior de una tal pila no seréd

perjudicial, por lo general, )
La caleinacién de los blogues, unidades, o pasti-

llas cerdmicas crudas para sinterizarlas en ocuerpos unita-
rios o monoliticos se lleva a cabo preferibvlemente en un
horno en atmésfera oxidante, tal como en atmésfera de uire.
Se prefiere un horno de tunel u hornillo calentado eléctri~
camente, pero pueden emplearse otros hornos u otros medios
de calentamiento. La temperatura y el tiempo de calcinacifén

dependerdn de las composiciones cerémicas empleadas. Los ex

- 23 -
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perfos en la técnica estén familiarizados con tales deta-
1les, como se ha indicado erriba, y con el hecho de que,
en general, el tiempo de sinterizaoiéh neoesario verfa in-
versamente con la temperatura. Tal como se utiliza en esta
memoria el término "temperatura de 31nteriza016n“, se re-.
fiere a 1la temperatura necesaria para obtener las propieda
des cerdmicas deseadas en el cuerpo o cuerpos. Como se ha
indicado arriba, se prefiere un periodo“prolongado_de ca-
lentamiento a temperéturas relativamenté bajasfparaJlﬁ eli
minacidn de los materiales téfmicaﬁente fugaces existentes

~en las hojas y en los pseudo-conductores. La eliminacidn de

los materiales térmicamehte fugaces de las hojas—y capas de.;
positadas debe ser lo suficientemente lenta para- que lo ex~ -
pensidén de los gases formados en la descomposicidn.o.vapo- ’
rizacién de agquéllos no rompa las pastillas,

En la descripcidn general y en los ejemplos, se
supone que las ho jas de material aislante o dieléctrico,
las capas o depbsitos térmicamente fugaces, y los condensa-

. dores o las estructuras de circuito de capas miltiples for-

20

25
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mados a partir de aquéllas, son rectangulares. No 6bsfante,
la presente invencién COmprende condensadores y estructuras
de circuito de otras formas. En tales casos, evidenﬁemente,,
las cavidades delgadas alternadas ¥y los slectrodos o conduc

tores introducidos en el interior de las mismas pueden no

. prolongarse hasta caras de borde opuestas. Por consiguiente,

- 24 -
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“POOR
QUALITY

se entenderd que en las reivindicaciones del apéndice el
‘término ”reg#én de borde" se utilize en forma generalizads
pera indioar ;m.érea correspondlente a la superficie de un
cuerpo de cualquier conformacién, formado como se describe
en esta memoria, la cual superficie coincide o corta al pla
no de wno o més egpacios o cavidades planos(as) existentes
en dicho cuerpo,

In la Pigura 6 se ilustra una estructura cerimi-
cn tipleca 81 de circuito de capas miltiples tal como la uti
lizada para circuitos integrédos hibrides, La egiructura
o cuerpo 81 tiene una matriz cerédmica 83 y una pluralidad
de conductores 85 que se extienden hacia el interior y/o a

-través de la matriz., El espesor, tanto de los conductores

- como de la matriz, estd exagerado en la Figura 6 para como-

didad de la apreciacién., Hasta shora, tales estructurz2s han
sido costosas de producir y normalmente se fabricarian por
serigrafiado de uns pasta de electrodo metdlica qué~contu-
viese un metal noble tal como paladio o platino conforme a
los patrones de los conductores deseados sohbre uny [ lurili-
dad de hojas temporalmente aglutinadas de espesor deseado

de un material cerdémico eléctricamente aislante tal como pol
vo de altwinz fino, apilado y consolidacién de las varias
hojas estampadas por sirigrafis com una hoja no estampada

en el extremo superior, y sinterizacibn de las hojas conso-

lidadas para formar un cuerpo unitario.
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Como se ha mencionado arriba, tales estructuras
cerdmicas para circultos de capas m@iltiples pueden produ~

cirse también por técnicas esencialmente similares a los

procedimientos descritos en esta memoria para ls produc-

‘¢i6n de condensadores, eviténdose as{ la necesidad de uti-

lizar metales nobles costosos como conductores. La produc-
clén de una tal estructura como la que se muestra en la i

gura 6 por la técnlca de la presente 1nven016n se describi

‘14 brevemente con referencia a la Figura 7. Se entenderé
que el procédimiénto descrito es tnicamente ilustrativo Yy

" que pueden utilizarse también otros procedimientos tales,
por e jemplo, como la formecidén de blogues cerémlcos grandes

como los del Ejemplo 2 que pueden cortarse para producir
cuerpos de estructuras de circuitos indivmduales.
Ias hojas o l4minas A, B, vy C, que se representan

" en la Figura 7, se forman con el tamefio, forma, y espesor

deseados por colada, moldeo, o técnicas similares, de una
cbmposicidﬁ cerdmica de aislamiento eléctrico desea&a,‘por

e jemplo, allémina finamente dividida, utlllzando un materlal
térmlcamente fugaz tal como una resina, etil-celulosa7 0 si
mileres como aglutinante temporal paras la misma. Se.estampan
después por serigrafia pseudo~-conductores térmicamente fu-
gaces 87 que siguen la trayectoria de los conductores desea
dos 85 de la estructura representada en la Figura 6 sobre

las hojas o peliculas B y C utilizando una combosicién o tin

- 26 -
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metal,

ta de serigrafia térmicamente fugaz. Se entenderd que los

patrones de los pseudo-conductores 87 ilustrados son tnica
mente ilustrativos y que pueden utilizarse cualesquiera pa
trones deseados. Las hojas egtampadas se apilan, se ocubren
con una o més hojas de tapa sin estampar, y la pila se con
golida luego de manera adecuada y se callente para eliminar
los materiales térmicamente fugaces y sinterizar el mate~

rial cerdmico de las hojas en un cuerpo unitario, todo ello
sustancialmente de la misma manera que se ha descrito arri-
ba en la produccién de condensadores, Como en el caso de ta
les condensadores, la matriz uniteria o monolitice produci-
da por la calclnacibn comprende un ocuerpo denso constituido
por la composicién cerdmica aisiante que tiene en su inte-
rior cavidades o canales que eatdn sustancialmente ininte-

~rrumpidos en toda su longitud. Cada uno de dichos canales

se comunica al menog con una regifn de una cara,p.ej., une
cara de borde, de dicho cuerpo, Se forman conductores en el
interior y a través de dichos cuerpos introduciendo en los
canales un meterial conductor aﬁecuado, slendo pre?grido un
Serd evidente que, excepto por el hecho ée‘que la
matriz asi producida puedé contener cierto nimero dé cane-~
les vacios emtre dos estratos adyacentes de nmaterial cerémi
co no condﬁcﬁor en lugar de una sola cavidad vacia,la estruc

tura es esencialmente la misma que la de las matrices para

- 27 -
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~condensadores descritas anteriormente en esta memoria. En

embos 02808, 10s cuerpos en estado crudo comprenden hojas -
de material cerémico no conductor con un aglutinante--tempo

ral térmicamente fugaz, tienen depbsitos o capas intercala

~dos de materiel térmicemente fugaz que sirven como pseudo-.

woonductores, y les matrices, después de la sinterizacién,

" comprenden estratos.densps sustenoialmente parslelos con
 édreas vacias intercalsdas y sugtancialmente no obstruidas

en las que puedé introducirse un material conductor tal co

mo un metal, Debido a la posible veriacién en los materia-

les térmicemente fugaces y en_los materiales cepémicds'uti :

lizados en la produccién de los cuerpos, pueden variéfﬁtag
bién los procedimientos de calentamiento y sinterizacién.
Se cree, no obstante, que los expertos en la técnica pueden
seleccionar tiempos y temperaturas satisfactorios.

| Puede utilizarse un procedimiento apropiado Ge en
tre los arriba mencionados para la introduccién del mate~ -
rial conductor. Pueden fijarse conductores por medioé>eoqg
cidos adecusdos a conductores expuestos seleccionaddsié a
electrodos terminales cuando se utilizan éstos, y pueden sol
darse pequefios componentes tales como fransistores,'diédos,
ete., en puntos predeterminados, prolongéndose conductores
desde los mismos, si se desea, hasta conductores suﬁyacen—
tes 85 a través de orificios 89 provistos en localizaciones

deseadas en uno 0 més de los estratos cerdmicos aislantes.

- 28 -



10

15 -

Tales orificios pueden servir también, cuando contienen mg
terial oonduotor, para consctar eléotricamenie conduotores
en dos o mAs niveles del cuadro de circuito.

C Se entenderd que, en la producecifn de estructuras
de circuito de ocmpas miltiples de acuerdo con la presente
invencién, puede utilizarse cuslquier nimero deseado de ho-
Jas o 1éminas de la composicibn aislante cerdmica temporal
mente sglutinada con el patrén deseado de pseudo-conducto-
res térmicamente fugaces estampado o eplicado de cualquier

‘otro modo sobre aquélla. Asl, pueden obienerse estructuras

con conductores ‘en varios niveles diferentes en su interior.
Ei espespr_de las hojas cerdmicas y de los revestimientos

psehdo—cbnductores puede variar dentro de un intervalo re~
lativemente amplio. En general, sin embargo, las hojas ten-
drdn un espesor comprendido dentro del intervalo que va des

de aproximademente 0,05 mm a aproximademente 0,25 mm, y.los
" pseudo-conductores tendrdn un espesor comprendido dentro del
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intervalo que va desde aproximadamente 0,007 mm a aproxima-

demente 0,04 mm. Se verd, por tanto, que estructuras relati

. vamente delgadas pueden contener muchos conductores., La an-

chura de los pseudo-conductores, y por tanto la de 1los cana

‘les para el materiél conductor, puede variar segin se desee,

Sin embargo, tales canales. tendrén sustancialmente en todos
los casos secciones transversales que son pequefias en rela-

cibn con el cuerpo de la matriz y, por regla general, serdn

-29 -




normales a la direccibén delgada del cuerpo. Debido a la del
gadez relativa de los canales con relacién a la anchura, y '

la 1ongitud de los mismos, aquéllos se pueden con51derar co;“
- mo oav1dades planas. ' ‘

-Como se’ ha indicado anteriormente, existe un cler,

ff‘:;to ntmers de posibles variaciones y/o modificaaionea del

J‘ﬂ,?PrOQeiimiento expuesto en los Ejemplos 1 y-2, Pob- eﬂ°mpl°"

- 10

’en lugar de estampar por sarigrafia una caps. eonstituida

por material térmicamente fugaz sobre las ho jas cerémicas ;f

pequeﬁas aglutinadas tales como las que se emplean en el -

'Ejemplo 1, se pueden extender pequefias piezas de’ una; peli—t_* -

: i cula pléstica adecuada y preformada, Busceptible de descmn;°'-‘

- ponerse térmicgmente de tamafio y forma aproPiados, qqa eon .

. mismo, las capas de material térmicamente fugaz se pueden g :

tiene un material combustible fino, en posicién adecﬁé&a'en'

Vtre las hojes a medlda que se d15pone la pila- de hojae. Asi:>

L aplicar por pintado o pulverizacién, si se desea. Como un

20

o2

- procedimiento alternativo adicional, puede aplicarse una ‘cg
' pa -constituida por un material térmlcamente fugaz por medlos
 adecuados a ambos. lados de una hoja de materlal cerémxco di-‘
- .eléetrico 6 alslante qglutinado, elimindndose asi la: nenesi: o

dad de tales cqpas gobre las hojas situadas encima y ﬁebajo7?f
de ella cuando se apilan las hojas., Con el fin de prOporcig

nar proteceién fisica a.las pastillas delgadas y aumentar

~su resistencia a la rotura, pueden incluirse una o més hojas

- 30 -
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adicionales, sin capa o depbsito alguno de material térmi~-
camente fugaz, en la pila formada. Aun cuando en la forma=-
cibn de estructuras de circuito de capas mGltiples los pa~
trones~condudtores pueden ser y habltualmente son diferen-
tes en cada uno de los diversos niveles existentes en aqué
llas, por regla general es deseable que todos los electro-
dos internos tengan sustancialmente iguales tamaiio y forma
en los condensadores producidos de acuerdo con la presente
invencién. Tal uniformidad hace mé4s fdcil la produccibn y
contribuye a asegurar que los productos resultanfes tengan
una capacitancia uniforme, | -
Se entenderi que las composiclones utilizadas an
la formacip de las hojas dieléctricas o aislantes y de los
pseudo-conductores utilizados en la produccién de matriées
cerédmicas de acuerdo con la presente invencién, pueden va-
riar amplismente, Se han indicado arriba numerosos matlieria

les cerémicos utilizables, Existe también un nimero muy gran
. de de medios o vehlculos utilizables qué se pueden emplear

como materiales aglutinantes térmicamente fugaces para di-
chog materiales cerdmicos. Muchos de éstos pueden adqﬁiri;

‘se en el comeroio 0 pueden ser‘preparados con facilidad por

los expertos en la téenica. En esencis, el objeto de tales

‘medios y vehiculos es suspender y dispersar las particulas

v

empleadas para former las hojas y/o capas y proporcionar un
aglutinante temporal térmicamentevfugaz para aquéllas duran

- 31 -
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te la formacién de las hojas y/o cepas a partir de las mis
mes y la produccidn de cverpos cerdémicos crudos a partir
de una pluralidad de.hojas y capas. En los cuerpos cerdmi-
QoS sinterizados;'el aglutinaente temporal ha desaparecido.
5 Do scuerdo con ello, el medio y/o vehiculo utilizado es en-
gran parte cuestién de eleccibn o conveniencia. '
. Como la finalided de las capas pseudo-conductoras
: es prOporéionar soporte para las hojas o cﬁpas que contie="
nen componentes-cerémicos Y separar las mismas hasta que
10  estas ltimas se soportan por si mismas a fin de que queden
A las cavidades o canales deseados en las metrices 51nteriza
das durante:-el ClOlO de calentamiento utllizado para elimi
nar los materiales térmicamente fugaces, los pseudo-oonduc'
tores no deberian afectar desfavorablemente a las hojas ce
15 rémicas aglutinadas temporalmente v deberianvpermaneééf hag
- ta que la plasticidad de dichas hogas haya dlsminuldo en tal
grado que 1as hojas sean rizidas.y no se deformen ni... se pan
'deen de tel maners que puedan cerrar la entrada de las cavi -
dades o canales. Si el material formador de pelicula utlllza
20 do para la estampacién de los pseudo-oonductores no cumple
~ egta condiclén, sers necesario afiadir un materlal téimica— ‘
mente-fugaz constituldo por particulas que la cumpla,*afia—
diéndose suficiente cantidad de tal material a la conposi-
cién pseudo-conductors para que se obtenga el resultado de

g j25 seado. En la eleccibn de tal material térmicamenfe:fugai"
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constituido por particulas, no obstante, es importante evi
tar aquéllos que, por combustién, dejen cenizas apreclebles
que contensan elementos perjudiciales para la composicién
dieléotrica o aislante utilizeda en las hojas o estratos
cerdmicos, Por regla general, son adecuadas para tal fin
particulas finas de carbono o de un material carbonizable
tal cono, por ejemplo, almidén y celulosa. Entre el gran

 niéimero de meteriales formadores de pelfcula y térmicamente

fugaces que se pueden utilizar adecuadamente con tales mate
risles constituidos por particulas en la formaecién de las
capas 0 depbsitos térmicamente fugaces, se encuentran le
etil-celulosa, las resinas acriloides y el poli(alcohol vi

‘nilico). Un disolvente adecusdo para el material formador

de pelicula se emplea en una cantidad tal que dé a la com=-

 posicién la viscosidad deseada.

Como se ha indicado arriba, en algunos casos las
cavidades o canales entre las capas cerdmicas pueden pro-
ducirse mediante el uso de peliculas preformadas térmicamen
te fugaces, siendo utilizable una pelicula delcada de resina
que contenga particulas finas de carbono, por e jemplo. Asi~
mismo, es utilizabie para dicha finalidad un depbsito delga
do de uns mezcla de un meterial combustible granular fino
tal como carbono, sin aglutinante alguno, dispuesto confor-
me al patrén o dibujo deseado sobre las hojas cerdmicas. Tal

como se utiliza en esta memoria, un material “térmicamente

- 33 -
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fugaz" o "fugaz al calor" es uno que, en las condiciones

-de los procedimientos que se deseriben en ésta memoria,
-se volatiliza como tal 0 se convierte totalmente, con o

sin oxidacibn, en productos que se volatilizan,-

Como tambidn se ha indicado arriba, el material’
conduotor introducido en las cavmdades delgadaa para for-
mer electrodos internos en la producoidn de condensadores~'
0 en los canales para formsr cOnductores en 1as estructu-
ras de circuitos es preferiblemente un metal. Debe entender
se que este término ineluye fanto metales simples como alea
oiones, y en algunos casos puedé iﬁcluir semi-metalég{é me
tsloides, p.ej., germanio. Metales adecuados ihéluyen.plo-r
mo, estafio, zinc, aluminio, plata, y cobre.rEl_metaqumpleg
do deberia tener un punto de fusién més béjo que la tempera

turs mdxima empleada en la sinterizacibn de la OOMPOSlOlGn

.cerdmica de la matriz, ¥y no deheria reac01onar pergudlclal—

mente con los ingredientes de las matriz,

Tal como se utiliza en esta memoria el térmlno

"denso" signlflca un el meterial no absorbe sustancmalmen '

te cantidad alguna de ngua cuando se sumerge en ésta, y el

término "delgado" es un término relativo que, con refbren— '

cia por eaemplo a los estratos cerdmicos, indica un esPesor

- del orden de 0,5 mm o inferior. Tales estratos pueden, sin

embargo, pera fines especificos, s:r mds gruesos.

Los términos "més alto", "mis bajo", "extremo su
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perior", "extremo inferior", "derecha", "izquierda", "arri
ba", "abajo", y términos similsres de posicibn y/o direc-
ciéh gque se utilizan en esta memoria, hacen referencia a
lag iiustracioues contenidas en los dibujos adjuntos, pero
se emplean sélo por razones de conveniencie en la descrip-
cién o referencia. Tales términos no debverfan interprotar-
se en el sentido de que impliquen una disposicién obligeda
de las estructuras o porciones de las mismas, ni de que 1i
miten el alcance de easta invencién,

En lo memoria descriptiva que antecede y en las

‘relvindionciones del apéndice, las portes y los porcentajes

estdn expresados en peso.

Esta solicitud que corresponde a 1la presentada en
los Estados Unidos de América, el 24 de Septiembre de 1.973,
bajo el N2 400,242, se acoge o 1os bvencficios del artfculo
51 del vigente Rstatuto sobre Propiedad Industrial, -

REIVINDIJASIONES

Los puntos de invenocién propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Bspafia, por VHINTT afios, son 105 qUe se reco-

gen en. las reivindicaclones siguientes:
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18 .-'Uh'procedimiento para formar ‘cuerpos ceri~ . -

mlcos unitsrios que tlenen electrodos o conductores 1nter

'1nos,‘adecuados para uso en la fabrlc cidn de conductores
'fi,o estructuras de circulto de éanas mﬁltlples, ‘que comnren'
. de dlsponer una pluralldad de hOJaS delgadas de compo=1~ '

eidn cerémlca finamente dividlda aglutinada con un agluti

'nante térmlcamente fugaz, formando dicha composicldn cerd.

mica vne capa densa, eléctric mente ‘aislante o dieléctri—'
ce cuendo se - calclna a temnereturas de s:nterizwcldn, for
mar tma pila consolldadn ‘constituida por una. pluralldad

de dichas hoaas que tienen 1nterpuesta entre al menos dos'A

~ de dichas hoaas wna regién o capa delFﬂda que consiste en

_"meterlal térmicamente fugaz, tenlendo dlcha regldn 0 capa

un érea menor que le de lasg hoaas adyscentes, estendo’ di-

Achas ho jas aispueatas ¥ locall ades de modo que porclonesf

prlncipales de los bordes de las ho jas adyacentes g dicha
regidn o cana estén en contacto ‘entre ai, ‘saleiner dicha 7
pila consolidada en condiciones adecuadas 1] temperaturas

suflelentemente altas para eliminar dlchos materlales tér
micamente fugaces y sinterlzar dicha composicidn cerdmice

bara formar asi un cuerpo Oerémlco sinterizado 1ntegral

L que tiene una plurallded de estratos delgndos de material

denso eléctricemente aislante o dieléctrico, estando sepa-

redas porciones sustanclﬂles de las superficies adyacen-

-tes de 2l menos dos de dlchos eetruto- para-proporclonar

236-76 - 36 -
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uno o mis espacios vacios sustancialmente ininterrumpidos
entre ellas y estando unidos dichos estratos separados por
lo menos en partes de borde de los mismos, e introducir na
terial eléctricamente conductor en dicho espacio o espa-.

cios vacios.
28,~ Un procedimiento segun la reivindicacidn 18,

que comprende disponer uma pluralidad de dichas capas del-

gadrg, cada una entre un por de hojes adyacentes, teniendo

cada una de dichas capas un #rea menor que la de diches

hojas adyacentes, estando diches hojas dispuestas y loca-
lizadas.de modo que porciones priﬁcipales de los bordes de
las hojas adymcentes a dichas capas estdn en contacto y ca
Pas pucesivas de entre dichas capas se extienden hasta re-
glones de borde diferentes de dicha pile congolidade, con
lo que, durante la sinterizacidn, se forma un cuerpo cers
mico sinteriéado integral que tiene una pluralidad de es-
tratos delgados de materisl dieldetrico denso, estando se
parados una pluralidad de didhos'estratos'para‘proporcio-
nar espacios vaefos sustancimlmente ininterrumpidos entre
ellos y estando unidos solamente en porcioneés de borde de
1os mismos, e introducir material eléetricomente conduc-
tor en dicho espacio o espacios vacios.

38,~- Un procedimiento segin lss reivindicacio-
nes 12 § 28, que comprende disponer una pluralidad'de 14
minag delgadas de una composicidn cerdmica finamente divi

23-6-76 - 37 -
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.‘,dida aglutiﬁa@a cdn un aglutinante térmicumente fugaz, pPu

diendo sinterizarse dicha composicidn cerdmica para for-

" mar una capa dleléctrlca densa, dlsponer sobre wa, plura-

lidad de dreas en cada una de una pluralidad de dlchas 14

 minas un revestlmlento que con31ste en materlnl térmica~

mente fugaz, formar una pila que comprende une plurelidad
de dichasg lamlnas revestldas, estando pqrcialmente super—

puestas 2l menos algunqs de dichas éreaa revestidas sobre

. @ichas lamlnas revestldas, consolidar dlcha pila, calcmnar

dicha pila conaolidada en condlciones adecuadas a tempera

turas suf101entemente altas para eliminar dlchos materia- -

les térmicamente fugnees y sinterizsr dichs’ composicidn
¢erdmics en forma de un bloqué monolitico, ssceionar di- -

cho bloque en. cuerpoe més pequenos oada. unotde 105 cuales .

comprende una pluralidad de estratos delgados de material .

dieldctrico denso, estando separadas porclones sustancia— 1;T

les de las superficles adyacentes de una.pluralidad de dlrﬁ
chos estratos para proporclonar espacios vacios susbean—
clalmente no obstruidos entre ellas, extendiéndose éada -

uno de dichos espacios hesta uha regidn de borde de dichovi,:

cuerpo y extendzéndose uno dlferente de entre dichos espa.
cios hasta una de une pluralidnd de regiones de borde di-
fereates, e introducir materiel eldctricamente conductor
en dichos espacios vacios.

48.-Tn procedimiento segin la reivindicacién 38,

23-6-76 -38 -
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gue comprende congolidar dicha pilé constituida por una
pluralidad de diches ldminas revestidas en forma de un blo
que crudo, seccidnar dicho blogque crudo por cortes vertica
les 2 su través a fin de obtener as{ una pluralidad de pe-
quelios cuerpos o pestillas en cada uno de los cuales se de
ja al descubierto sl menos une de dichas dreas revestidas
en unz de una pluralidsd de regicnes de borde, calcinar
dichas pestillas en condiciones adecuadus a temperniuras
suficientemente altas para eliminar dichos materiales tér-
micomente fugaces y sinterizar dicha composicidn 6erémica,
con 1o que se forman pastillas cerdmicas sinterizadss in-
tegrales cada una de lag cunles comprende una pluralidad
de estratos delgndos de material dieldctrico denso, estan
do separadms porciones sustancisles de las superficies ad
yacentes de una pluralidad de dichos estratos en cade pas
tilla para proporcionar entre ellas espocios vaclos sug-
tanclalmente no obatruidos que se extieunden hasta reglo-
nes de borde de dicha pastilla, estando unidos dichos es-
tratos sebarados Ynicamente en porciones de borde de log
mismos, e introducir material eléctricamente conductor en

d'ichos espacios vacios. .
58,- Un procedimiento segin la reivindicacién 18,

"que comprende formar una pila congolidada que consta de
-ung pluralidad de léminas relativamente delgadas de mate-—

rial cerdmico finamente dividido aglutinado con un agluti

23-6-76 : -39 -



nante térmicamente fugaz, 11evando una pluralldad de dlChBS

~ 1lédminss un disefio predetermlnado sobre ellas, estando forma
dos dlchos diseiios Por una comp051c16n que consta de mate~
"-;rlales termlcamente fugaces y estando separados por dlchas

5 . laminas, calentar dlcha pila para eliminar los materiales

térmicamente fugaces y formar wna matriz cerémica 51nteri-

zada que tiene en ellareSpales vac{fos delgados o canales
gue corresponden a dichos disefios, e intrbdﬁéir matérial .
'eléctricéﬁénte conductor en dichos espacioé vacfos., =
10 - . 68,~ Un procedimiento segin cuslguiers de las
reivindiééqipﬁés precedentes, én:ei que dicho material elée
tricemente condustoy e un metal ¢ una aleasidn de metal,
T8,= Un prooedimiento para formar'cuerpos cerd-
micos unitarios que tienen electrodos 0 conductores 1nter

15  nos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an- :

los fines que se hen especificado.
Esta Memoria consta de cuarenta hojas escrltas
20 [ maouina por una sola cara. ’
g Medrid, 30.JUN 1978
PoAs”  Fernando de Elzabyru

25
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