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secundario. La corona es solidarie del drbol portahélice -

la presente invencién se refiere a un inversor-
reductor marino.

Bl sector técnico de la invencidn es el de las -
transmisiones mecénicas aplicadas a los buques.

Bs sabido que los bugques estin equipados con un

dispositivo inversor-reductor para transmitir al drbol -
portahélice el par necesario para accionar dicho 4rbol en
el sentido conveniente con el fin de propulsar los buques -~ !
en marcha adelante o marche atrés. ' -

Son ya conocidos inversores-reductores gue com- u{—ﬁ

prenden una corona dentada, un &rbol primario y un érbol

y es atacade por pifiones montados sobre dichos érboles -
primarios. Cada uno de estos dltinos comprende, por un lgV
do, una rueds 1lamada de enlace y por &l otro, un pindén <
de ataque de la corona..

£1 4rbol primario estd accicnado por el motor. :
El accionémiento del pifidn de ataque de la corona se obtig ;;
ne por medio de un embrague que une la rucda de enlace ¥

el citado pifibén.

las ruedas de enlace cngranan juntas, los pifio- S
nes atzcan lz corona y ello permanentemente. Bagta desem-;
bragar uno de los embragues y embregar el otro para aceig
nar el 4rbol portahélice en el sentido de rotacién del mo
tor o en sentido inverso.

Estos cldsicos aparatos conocidos del tipo ente
riormente citado, son cépaces de transmitir un par C en -
marche adelente y en marcha atrds con wn cceficiente ds -
seguridad normal.

/

Sin embargo, en la gran mayoria de los buques,



1 el par necesario en marcha atrds es por regla general mu-
ch§ més 4&bil que el par en marcha adelante, salvo en el
caso de bugues muy especiales.

E1l objetivo a alcanzar es la realizacién de un

5 inversor-reductor que ocupe poco espacio, gplicado ghartir
de elementos regularizados que, en funcién de la demanda
de la clientela, permita obtener los siguientes resultadps:

- 0 bien propulsar el buque en marcha adelante
a una sola velocidad aunque ofreciendo la posibilided de

10 realizar a peticién divorsas relaclones de reduwocidén y -
trensmitir a la hélice un par 20, quedando limitado & C -
el par transmisible en marcha atrds por el embrague monta
do sobre el drbol primario;

‘-~ o bien propulsar el bugue en marcha zdelante

15 segin dos velocidades dotendo dicho inversor-reductor de
un equipo ruedas de enlace/pifiones con dos relaciones de
reduccién, siendo entonces idéntico el par transmitido en
marchae adelante como en marcha atrds.

Esta concepcién permite asi, respetando los cog

20 ficientes de seguridad habituales, reducir notablemente -
el precio de fabricacidén de tales aparatos.

El objetivo se alcanza gracias al inversor-reduc
tor marino segin la invencidén, que comprende una corona -
dentads y un 4rbol primario sobre el cual estén montados,

25 por una parte, una rueda de enlace accionada permenente-
mente -por un motor y por otra parte un pifién de ataque de
la corona, los cuales estdn unidos por un embrague, carag
terizado porque comprende dos drboles latérales que llevan
cada uno una rusda de enlace que engrana con la rueda de

30 enlace del drbol primario central, y un pifidn de ataque -
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de dicha corona, y porque dicha rueda de enlace y dicho pi

fién estdn unidos por un embrague.

Segin una forma de realizacién, la rueda de enla -

ce del érbolrprimario central y las ruedas de enlace de'- -'

log drboles laterales tienen el mismo nimero de dientes.
Segin otra forma de realizacién, la rueda de qg'

lace del &rbol primario central y las ruedas de enlace-de

los drboles laterales comprenden un diferente numero de —

dientes.

Segin otra forme de realizacidén, las ruedas de —_—
-enlace de los dos drboles laterales comprenden un mismo - -
ndmero de dientes mientras que el ndmero de dientes de la

rueds de enlace del &rbol primario central es diferente -

del de dichas ruedas de enlace de los drboles laterales.

Segin otra forma de realizacién, las ruedas de

enlace del &rbol primario central y de uno de los érboles -

laterales comprenden el mismo nimero de dlentes mlentras'

gue el ntmero de dientes.de la rueda de enlace del otro -;3

drbol lateral es diferente del de dichas ruedas de enlace.é

Segin una forma de raallzaclon, los pifiones de

ataque de la corona, montados por una parte sobre el éfbol

primario central y por otra parte sobre los drboles late-
raleg tienen el mismo nlmero de dientes. '
Segin otra forma de realizacidén, los pifiones de

ataque,de la corona montados por una parte sobre el drbol

primario central y por otra parte sobre los drboles late-

rales tienen un nidzero de dientes diferente.
El inversor-reductor objeto de la invencidén, cu
yo accionamiento de la corona llamado ‘en marcha atrés" se

provoca embragando la rueda de enlace y el pifién del drbol
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primario central se caracteriza porque el accionamiento -
1lamado "en marche adelante" de dicha corona se obtiene -
por una parte desembragando la rueda de enlace y el pifidn

de dicho &rbol primario central, y por otra parte embragan

do simulténeamente las ruedas de enlace y los pifiones de

los dos drboles laterales de forma que sSe transmita a la
corona un par superior al que le es transmitido durante ~
su accionamiente en marcha atrds.

Las ventajas del inversor-reductor segin la in-
vencién son las giguientes: '

- utilizacidén, pera transwitir un par 2C, de los
mismos embragues que los empleados en el caso de un apara
to simple de capacidad C, por lo tanto regularizacidn de |
los cdmpgﬁentes de la gama y disminucidén de la ocupacién
de espacio en longitud.

- idéntica anchura de dentado para transmitir -
un par 2C a la del aparato de capacidad C respetando el -

coeficiente de seguridad que en los dos casos es ldéntico,

en marcha adclante.

Ls posibilida ofrecida gracias a la invencidn,

de utilizar un dentado de reducida smplitud es particular

* mente intercsante debido el hecho de gue la corona de rg

ductor es la pieza nds cara. _
- cargas sobre los cojinetes de drboles prime- .
rio y secundario mds débiles que en el casc del aparato -

de capacidad 2C de concepcidn cldsica, por lo tento roda-

‘mientos mds reducidos de tamafio lo que origina un menor

costo de fabricacidn. '

- posivbilidad de tomas de movimientos auxilia-

res sin complicacién suplementaria.
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7 Se comprenderd mejor la invencidén con la lectura fﬁ
de la descripeidén que sigue, que se da Unicamente a titulo

de ejemplo no limitativo, asi como con el dibujo anexo en -

el cual:

La figura 1 es una vista en elevacidn muy esque

mética que muestra un conjunto rueda de enlace/embrague/pi i

fién que engrena con una corona dentada.

Ia figura 2 es una vista desde la derecha de la -
figura 1 que ilustra esquemdticamente un inversor-reductor - =~
con una-relacién_ de reduccién en marcha adelante idéntica

g la relacién de marcha atrds y que comprende un érbol’;;i;;i

primario central y dos drboles laterales,

La figura 3 ilustra un inversor-reductor similar =

al de la figura 2 con una relacién de reduccidn en marcha'fi:

adelante diferente de la relacidén en marcha atrds,

La figure 4 ilustra un inversor-reductor simi- ~ -
lar a los de las figuras 2 y 3 pero con dos relaciones de - .

reduccidén en marcha adelante y con una relacién de reduc- -

¢idn en marcha atiés.

la figura 5 es un corte longitudinal que ilustre -

- un modo de realizacidén de un inversor-reductor segin la - -

invencién.

Hos referiremos primero a las figuras 1l a 4. Se -
gin la concepcidn de la invencidn, dada inversor-reductor o

comprende fundamentalmente una corona dentada 1, un drbol ..

primario central 2 y dos d4rboles laterales 3 y 4. Cada -

uno dé dichos drboles primario 2 y laterales 3 y 4 compren

de una rueda de enlace 2a/3a/da dispuesta del lado del mo

tor, un pifién 2b/3b/4b dispuesto del lado de la coromna 1,—'

vy, de forma que una rigidamente dicha ruecda de enlace y - ,;"'}




L dicho pifién, un emorague 2¢/3c/4c.
Una deseripeidén detallada de un modo de realiza
cién de un inversor-reductor se da mds adelante.
Ta rueda de enlace 2a es accionada por el motor

5 y coopera permanentemente con cada una de las ruedas de -
ehlaoe 3a, 4a que tiene dispuestas a uno y otro lado.
| Los, pifiones 2b, 3b, 4b engranan'permanentemente
con la corona dentada 1.
las figuras 2, 3y 4 ilustrén tres variantes -
10 realizadas a partir de la nisma concepcién de base, es de-
cir le aplicacién de un aparato que comirende un 4rbol -~

primario central y dos érboles latersles. Sin embargo los

¢ jemplos citados no son limitativos.
Un interés de la invencidén (figura 2) y segin -

15 un mode de ejeéucién, es el permitir realizar a partir -

de elementos standard, un reductor-inversor que puede - -
" trensmitir en marcha adelante un par 2Cmkg al &rbol porta
hélice, sin que sea necesario cambiar la capacidad del -
dentado de la corona que continua Cmscg. Dado que el par
~;=‘ 20 ¥til en marcha atrds es generelmenie menos importante que
| el par en marcha adelante, el par en marcha atréds queda -
limitado & Cmnxg por el embrague.
El par motor 2Cmkg es aplicado al drbol prlmarioz.,
Las ruedas de enlace 2a, 3a, 4a, tienen el mis-
25 mo nﬁmero de dientes. '
' a) Funcionanmiento en mercha cdelants.
Al estar embragados los dipositivos 3¢ y 4c¢ accio

nan en rotacién los pifiones 3b/4b que giren esi en el mig
mo sentido y cormunican a la corona 1 el mismo sentido de

30 rotacién que el del motor.

-
B
~
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Al ser capaz cada uno de los embragues 3c¢/4c ¥
de los pifiones 3b/4b del par Cmkg, el par transmitido en
marcha adelante es por. lo tanto 2Cmkg.

1 reparto igual del par entre 3b y 4b se obtig
ne automdticamente gracias a un ligero deslizamiento del
embrague que estuviera eventualmente sobrecargado.

b) Funcionamiento en marcha atréds.

Al ester desembragados los dispositivos 3c y 4c
se embraga el dispositivo 2¢ que acciona el pifién 2b. Ia o
corona 1 es entonces accionada por el pifién 2b en sentido -
inverso del moto}. E1l par queda & la vez limitado & Cmkg '
de une parte por las caracteristicas de la hélice al gi-
rar en sentido inverso y eventualmente por el embrague 2¢
que puede funcionar momenténeamente en limitador de par. -
Otro interds de la invencidn (figura 3) es elié,irfx
derproceder a la misma aplicacidén que acaba de ser descp;fﬁi
ta pero para obtener una relacidn de reduccifin en marcﬁa "
adelante diferente de la de en marcha atrés. _
Segin esta aplicacién, las ruedas intermediaé — '}
3a/4a idénticas entre si son diferentes de la rueda 2a. |
Los pifiones 2b. 3b, 4b son todos idénticos.
Seglin un modo de realizaci§n (figura 3), se mon
te una rueda de enlace 2a sobre el &rbol primario central -

2, cuya rueda acciona las ruedas secundarias 3a/d4a:

Rueda 2a Pifién 2b
ot 0 o et e g% ( ———————— = K .
Rueda 3a KL<l Corong 1 2

Este montaje corresponde & una primera relacidén
de reduccién global de RL = X1 x K2.

Segin otro modo de realizacién, se monta sobre
el 4rbol primario central 2 una rueda de enlasce 3a(4da) y

sobre cada uno de los drboles laterales 3, 4, una rueda 2b.
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Se obtiene asi una relacién de reduccién global diferente
de la primera relacidén enteriormente citada sin tener que
aportar modificacién en el entreeje de las ruedag 3a - 2a
y 28 -~ 4a y conservando la corona 1. Siendo esta relacién
global: 2 = %%.

Los pifiones 2b ~ 3b - 4b son conservados. Eg de -
hacer notar que es del mayor interés tener en todos los -~
reductores unos pifiones lo més pequefis posibles de forma
que se utilice, para una relacién de reduccién dada, corg
nas del menor didmetro posible.

Igualmente se he de subrayar que en el caso de
un montaje convencional, se habria impuesto el cambiar el
conjunto pifién/corona, de ahi el interés de la invencién
que permite evitar la multiplicidad de las plezas en stock
cuando se sabe que es diffcilmente posible prever por ade
lantado €1l reparto de los encargos en funcién de las de-
mandas de la clientela.

Igualmente conviene hacer notar gque en el modo
de realizacién en que las ruedas de enlace 3a/4a son mayo
res que la rueda 2a, cada uno de los embragues 3c/4e trang
mite en realidad 9%§§— puesto que estd dispuesto sobre un
drbol que gira menos deprisa que el drbol primario. Se dg
be por lo tanto admitir en este caso limitar el par mdxi-
mo del motor a 2Cmkg x Kl para no sobrecargar dichos em-
bragues 3c/4c mds alld del par nominal Cmlg.

Segdn otro modo de ejecucién (figura 4), se reg
lizasun inversor-reductor con dos relaciones de marcha -
adelante empleando elementos idénticos (dorona, ruedas de

enlace, pifiones) a los anteriormente citados pero digpo~

niédndolos diferentemente.
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Los piiiones 2b - 3b - 4b son idénticos. El 4r-
bol primario central 2 estd equipado con una rueda de en-

lace 3a, (las ruedas 2a y 3a tienen el mismo mimero de -

dientes), £1 gsegundo 4rbol lateral 4 estd equipado con -
una rueda de enlace 4a de un nimero de dientes mayor que

‘las ruedas 2a/3a.

El carter se fagbrica en este caso con entreejes
diferentes dz tal modo que el entreeje de los édrboles 3 ¥y

2 es mds pequefio que el entreeje de los drboles 2 y 4.

Rueda 2a _ Pifién 3b _ Pifén 4b _
Rueda 4a k1<l &5roas I = Gorvoma I - @

Cuando se embraga el dispositivo 3e, al estarr-""

desembragados los dispositivos 2¢ y 4e, el pifidn 3b monta
do sobre el &drbol lateral 3 es accionado en rotacidn. Se .

obtiene entonces la marcha adelante con una reduccién glo

bal de: R1 = 1 x X2 = X2. 0 sea la marcha adelante répida.li':

Cuando se embraga el dispositivo 4c, al estar - .

desembragzdos los dispositivos 2¢ y 3¢, el pifién 4b monta Tk

do sobre sl 4rbol 4 es amccionado en rotacién. Asi se ob-
tiene la marcha adelante lenta con una reduccidén global -
de: R2 = K1 x K2, - '

Cuando se embraga el dispositivo 2c, al estar - .

desembragados los dispositivos 3¢ y 4c, el piﬁén 2b es ac -

cionado en rotacidén y se obtiene la marcha atrds con una

reduccién global XK2. En este caso particular y para no sg

brecargar los esnbragues 30/4c, el par méximo del motor de '

be quedar limitado a CJmkg x XK1 con KL <1.

Hos referiremos ahorz a la figura 5, que ilustra

un mdo de realizacién de un inventor-redictor segin la invencibn. -

En esta figura se ve un gparato cortado longlitu

dinalmente. De los elenmentos descritos anteriormente séla
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nmente estdn representados la corona dentada 1, y el érbol
primario central 2 equipado con su rueda de erilace 2a, su
pifién 2b y el embrague 2c. '
Dichos embragues, coronas, ruedas de enlace y -
pifiones, estdn dispuestos en un oérter 6 que comprende, -
del lado del motor, una place 5a para permitir el acceso
a las piezas internas. lLa corona 1 estd montada sobre un
drbol secundaerio 6, soportado por dos rodemientos de rodi
1108 cénicos 7/8 dispuestos en alojamientos 5.1/5a.l re-
servados en una parte en el cdrter 5 y la placa 5a. El dr
bol 6 atraviesa el cdrter 5 del lado del alojamiento 5.1,
se extiende hacia el exterior en 64 y lleva en el extremo
un elemento de, acoplamiento 9 emchavetado sobre dicho ar-
bol. Este elemento 9 permite unir el &rbol portahélice

(no representado) a dicho inversor- reductor. La corona 1
coopera con un pifién 2b montado sobre un drbol primario 2,
el cual se extiende al exterior en 2.1 para permitir el -
enlace del motor y del inversor-reductor. '

) Sobre este drbol 2 y del lado del motor estd

montads una rueda de enlace 2a., Dicha rueda 2a es hueca y

forme un tambor 2a.l el cual se extiende del lado de dicho
pifién 2b. Bste towmbor estéd obturado por un elemento anular
o contradisco dc tope 2a.2 fijado a dicho tambor por un
clip y sobre el cual vicnen a apoyarse los discos del em=-
brague 2¢. Bste Ultimo estd formado'por,una parte por el
tambor 2a.l y por otra parte se compone de discos y de con
tradiscos de metal sinterizado.

21 pifién 2b estd montado paras girar sobre el ér
bol 2 alrededor de agujas 2b.l dispuestés en una jaula -

2.2 delimiteda por una parte por dicho pifién y por otra
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parte por el drbol 2. E1l piiién 2b penctra en el tambor -

2a.1 7y lleva discos 2c¢.l. Istos discos estén dotados de -
acanaladuras de la forma de los dientes del pifién 2b lo -
que tiene por efecto acclonar dichos discos al mismo tiem
po que el pifién. Sin ewmbargo su montaje es "flotante" so-
bre el pifién 2b para permitirles desplazarse en el senti-
do longzitudinel de dicho pifidn.

21 tamoor 2a.l lleva en el interior dientes 2a.3
sobre los cuales estédn montados unos contradiscos 2c.2. - .
Cada disco 2c.lesté insertado entre dos contradiscos 2¢.2
los cuales llevan acanaladuras practicadas en su perifers.
Estas acansladuaras son de la forma de los dientes 2a.3 ¥y
cooperan con estos ultimos de forme gue dichos discos 2e.2
estén accionados durente la rotacién del tambor 2a.l.

Como los contradiscos 2c.l, los discos 2c¢.2 es-
tén nonta:os "flotantes" a fin de permitir su desplazamien
to en ¢l sentido longitudinal del tambor 2a.l.

Zn el interior de dicho tambor estd igualmente
dispuesto un pistdén de embrague 2¢.3 que tiene un saliente
pera entrar en contecto con el disco 2¢.2 situado inmedia
tamente ante €1 ¥y por ello ejercer una presidn sobre el -
conjunto discos/contradiscos.

Dicho pistén 2¢.3 estd montado deslizante sobre
el drbol 2 vy su periferia forme un cojinete para permitir
le cooperar intimamente con la pared interna del tambor 22.1.

Un resorte 9 gque se apoya por una parte sobre « -
dicho pistén 2¢.3 y por otra sobre un anillo 10 fijado por
un clip 10 alo jedo en una gergana 2,2, tiende a rechazar -
el pistén 2c¢.3 para conducirlo haciuz el fondo del tambor

2a.3 con el fin de desolidarizar los discos 2¢.l1 y los con
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tradiscos 2c.2.

Bl embrague 2¢ funciona hidréulicamente. El - -
fluido es introducido en la cémara 2c.4 por un conducto -
2.3 coaxial al 4rbol. Ia presién del fluido tiene por efeg
to desplezar el pistén 2¢.3 en el sentido de los discos y
contradiccos y debido a ello realizar.el enlace de la rue
da 22 y del pifién 2b. El dispositivo estd embragada.

21 desembrague se obtiene reduciendo la presidn
del fluido hasta que el pistén 2¢.3 empujado por el resor
te 9 sea llevado hiacia el fondo del- tambor 2c.3.

El drbol 2 estd montado parclclemente al &rbol
6 y es aguantado por dos rodamientos de rodillos cénicos
12/13 dispuestos en alojamientos 5.2/5a.2 reservados por
une parte en el cdrter 5 y por otra en la placa ba.

ia figura 5 muestra sélamente y para la clari-
dad del dibujo, la disposicidén del drbol primerio central
2 con sus diversos elementos, rueda de enlace 2a, pifién.-
2b, embrague 2c¢. Los drboles laterales 3/4, no reprosenta
dos, comprenden los misuos elemintos dispuestos de manera
idéntica.

. Jueda bien entendido que sin salir del marco de
la invencién, se pueden aportar diversas modificaciones a
los dispositivos yue se acaban de describir a titulo de -
¢ jemplo.

En resumen, la Patente de Invencidn que se soli

cite deberd recaer sobre las sigulentes

- em e we mm we e e v e e e S ew Rm me me M e e e e
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REIVINDICACIONES

1.- Inversor-reductor marino que comprende una
corona dentada y un &rbol primario central sobre el cual
estdn montados por una parte, una rueda de enlace accio-
nada permanentemente por un motor y por otra parte, un -
pifddn de ataque de la corona, los cuales estdn unidos po®r
un embrague, caracterizado porque comprende dos drboles -
léterales gue llevan cada uno una rueda de enlace que en-
grana con la rueda de enlace del drbol primario central,

y un pifidn de etaque de dicha corona, y porque dicha rue-
da de enlace y dicho pifidn estén unidos por un embrague.

- 2.~ Inversor-reductor segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la rueda de enlace del drbol primario
central y las ruedas de enlace de los arboles laterales -
tienen el mismo ndmero de dientes.

3.- Inversor-reductor segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la rueda de enlace del &rbol primario
central y las ruedas de enlace de los &rboles laterales -
tienen diferente numero de dientes.

4.~ Inversor-reductor segin la reilvindicacibn 1,

_carscterizado porque las ruedas de enlace de los dos drbo

les laterales tienen el mismo ninero de dientes y porque

el ndmero de dientes de la rueda de cnlace del &drbol pri-
mario central es difcrente del de dichas ruedas de enlace
de los drvoles lztsrales.

5.~ Inversor-reductor segin la reivindicaciém 1,

caracterizado porque las ruedas de enlace del drbol prima
rio central y de uno de los drboles lcterales tienen el -
mismo nimero de dientes y porgue el nlmero de dientes de

la rucda de enlece del otro drbol lateral es diferente del
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de dichas ruedas de enlace.

6.~ Inversor-reductor seglin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porgue los pifiones de
ataque de la corona, montados por una parte sobre el drbol -
primario central y por otra sobre los 4rboles laterales, tie
nen el mismo niumero de dientes.

7.~ Inversor-reductor segin cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porgue los pifiones
de atéque de la corona, montados por una parte sobre el &r-
bol primario central y por otra sobre los drboles latersales,
tienen diferente ntGmero de dientes.

8o~ Inversor-reductdr segin cualguiera de
las reivindicaciones 1, 2 y 4, cuyo accionamiento de la co-
rona llamado “"en marcha atréds" se provoce embragando la rue-
da de enlace y el pifién del &rbol primario central, carac-
terizado porque el accionamiento llamado "en marcha adelante"
de dicha corona se obtiene por una parte desembragando la
rueda de enlace y el pifién de dicho &rbol primario central
y por otra parte embragando simultdneamente las ruedas de en-
lace y los pifiones de los dos &rboles laterales,de modo que
se transmita a la corona, en marcha adelante, un par superior
al que le es transmitido durante su accionamiento en marcha

atras.
9.~ Se reivindica por ultimo como objeto
sobre el gque ha de recaer la Patente de Invencidén que se so-

licita: “"INVERSOR-REDUCTOR MARINO".
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Todo conforme queda descrito y reivindica-
do en la presente Memoria descriptiva gque consta de dieci-~

seis péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 20 de Septiembre 1.974

BERNARDO UNGRTA
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