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PERFECCIONAMIENTOS EN AMORTIGUADORES PARA LA ABSORUION
DE VIBRACIONES DE DESARROLLO HORIZONTAL ENTRE EL FUNDA
. MENTO Y LA BASE DE UN APARATO.

licilante: STEMENS AKTIENGESELLSCHAF?, de Berlin y Minchen,
entided alemsna, residente en, Wittelsbacherplatz

2, D-8000 Miinchen 2, Repdblicévaderal Alemana.

Ta presente invencidn se refiere a un amor~
tiguador para la absorcidén de vibraciones de desarrollo
horizontal entre el fundamenfo ¥y la parte de base de un .
aparato, especlalmente de una aparamenta de glta tensidén

5. . @ emplazar en regiones expuestas a terremotos, con una
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lderacién como plezas de apoyo pare méquinas mds pequefias, no

son adecuados como_amortiguadores para, por ejemplo, aparamen-

primera parte que pusde anclarso fj Jamente an ol Tundamonto ¥y
und segunﬁa parte que osa horizontnlmonto novible con respecto
a la primera y que pusde acoplarse fijamente con la parte de
base, asi como con medios para amortiguar la vibracién entre
amhas piezas amortipuadoras.

' En el mnplazamiento de las aparamontas de alta
tensién, como por ejemplo disywntores %1 aire libre, en repio~
nes expuestas a terremotos, existe con frecuencia el problema
de alejar de la parte de base del gparato las vibracloncs de
desarrollo horizontal causadas pbr ondas sismicas, al objeto de
evitar que la aparamenta sufra dafios.

Los elemontos oléeticos de pord usuales on el

canercio, los asi llamados cauchos-metales, que entran en consis

tas de alta tensidn que pesan varios miles de kilogramos, por-
gue su capacidad de trabajo gse plerde en‘gr&n parfe por el peso
apojado,'es‘decir, los cuerpos amortipuadores de los cauchos-me-
téles estdn ya tan deformados por la carga, de modq que se com-
portan como cusrpos inflexibles y rigidos.

De la DT-PS 335 259 se conocé un fundamento
para mdquinas de,gr&n potencia con masas de méquinas de movi-

miento de vaivén o circulante, aue ostd construido de manera

transmitidas al fundamento Para e¢llo se ha previsto on c¢l fun-
damento ‘eonocido, un hloque de fundamento que descansa sobre co~

Jinetes de rodillos y aue se apoya a través de amortiguadores i

adicionales, por ejemplo amortimuadores hidrdulicos con colehén

de aire, sobre estribos. De esta manera se obtlene un disposi-

itivo amor tiguador con una primera parte superlor que pucde unir-

que las vibraciones que parten de las masas de la mquina no son
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'gia del movimiento horizontal.
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ge con ol aparato y una senunda'parto inferior que pwde an-
clarse con nl fundamento, siendo anbas nartes del dispositivo
amortiguador gqiadus.a través de cojinetes de rodillos para lo
grar, a eleccién, un movimiento horizontal conjunto. Unow ele-
menﬁos amortiguadores centradores estdn dispuestos entre la
parte superior y le inferior.

Tara apmortipuar las vibraclones en wdquinng la-
vadoras de tambor con contrifupado se, conoce adends de la DTP-
A5 1 182 604 una disposicidn en la rue se han previstowcuerﬁoa
rodantes tanto en la placa do hase como tambidn en la prrte su
perior de la mdquina aue permiten unn movilidad horizonrtal de
la méquina. Bn la disponicidn conocida se han previsto adicio-

nelmente unos forros de freno entre la placa de base y >a par-

te superlor de la mdquina por los cue ge logra reducir la enert

Finalmente se conoce de la Patente de.Utili
dad Alemena 7 629 944 un nmortinuqddr para aparamentaa, a en-
plazar en regioneé eXpuestas a terremotos, con esferas parsa un
movimientd horizpntal y con un cuecrpo de goma anular como sle-
vment“o amor tiguador qﬁe éentra lag dos partes del amortipuador.

;La finalidad de la invencidén es lograr una go-
lucién distinta de este problema, conseguir por medio de un
amortiguador que las amplitudes de vibracién de desarrollo ho-
rizontal entre el fundamento y la parte de base de un aparato
queden sin efecto, espccialmente alejer las ondas sismicas de
las aparamentas de alta tensidn a emblazar an rediOnga QXPUO B~
tag a terremotos, - k

Tartiendo Qel umorti&uador mencionado al

principio la invencidn consiste en rue las dos partes del amoy-

tiruador oatdn unidas entre si a través de un péndulo, cuyos

Fd
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exfremos libres tocan en sentido oscilante cada vez una parte
del'amortiguador, y en nue entre las rartes amortiguadores es-
té dispuesta como minimo una suporficié de fricoidn. Por la

aplicacién de la invencidn el aparato es, en amnlibs limites,

~ libremente movible en sentido horizontal con respecto a las

vibraciones producidaa por un texrremoto, o3 ‘decir, estévempla-

zado "en sentido flotante™, destruyéndose entonces la energia

del movimiento horizontal por una friceidn preferentemsnte de
efecto continuo.

. En una forma de ejecucién preferente dol nmorti-
guador de invencidn se sujeta la parte amortipuwadora acoplada
con la parte de base del aparéto on sentido suspendidé frente

a la otra parte amortigundora. Los extremos libres del néndulo

1;pueden estar provistos de articulaciones Carddn.

TUna forma de ejecucidn especialmente ventagosa
del amortiguador de invencién consiste en construir la parte
mortinuadora acoplable al fundamento como un portador en lo

esericial en forma de U, entre cuyos brazos se mueve en sentido

oscllante la parte amortigﬁadqra unida con la parte de.hass

del apﬁrato. ta articulacién superior del péndulo puede estar

fijada en la base del portador en forma de U, Una forma de eje

cucibdn sspecialmente ventajosa del amortigundof de invencién -
ge obtlene cuando se dlspone entre los extremos libres del por
tador en forma de U una supsrficie de friceidn sohbre la que

se apoya elasticamsnte un cuerpo de freno unido con la parte

de hage del aparato. De osta manera la energia del movimiento,.

al producirse vibraclones, pusde ser transfommada de modo es-
necialmente ventajosa en calor de friccion.

Una forma de ejJecucién especialmente favorable

' del amortiguador de invencidn, se consipue cuando 12 sunerfi-
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cle-de friceidén estd dispuesta entre las partes de la articula-

 te ventajoso por medio de una sdperribie‘de riiooién, que estd

:esquemética y en una vista un disyuntor de alta tensidn en la

‘tiguador un poco distinto pare un disyuntor sepﬁh la {lpura 1.

cidén Carddn y cuando actian unos resortes sobre ella. Asi se

realiza la amortiguacién de la vibracién de un modo especialmen

desplazada en un elemento constructivo de todas maneras existen

te del amortiguador, siendo la amortiguacién de la vibracidn in

dependiente de la posicidn de instalacidén y teniendo, per lo

-

tanto, un efecto uniforme.

Con ello se logra una construceidn "especialmen

te favorable si los resortes son resortes de disco que actian
gobre la superficie de fricecidn y que pueden estar situados-so—
bre los pernos de la articulacién Carddn, Para una amortigua-
cién de fricoidn uniforme duranté_larpos periodos puede sor con
veniente dispongr la superfiole de friccién en sentido cublerto
en el interior de la érticulacién Carddn. Deesta manera se pue-
den mentener alejadas de las superficiea de rricoion los ensu- |
ciamientos e 1nrluencias corrosivas. Una fbrma de ojecucidn de
este tipo es, sobre todo, adecuada para un emplazamiento a la -
ihtémperie.

Otras ventajas y de@allosvdel amor tiguador de
invencidn se describen a base del dibujo.

In la figura 1 se musstra en iepresentacién

ejecucidn sepin el tipo de un disyuntor al aire libre.

" En lag fipurag 2 v 3 so muastra el amortigun~

dor, en un alzado y en un alzado latefal, para un disyuntor se- '

gun la figura 1.

Lag fipuras 5 y 6 muestran, en un alzado y on

La figura 4 representa, en un alzado, un amor-|

T e
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un alzado lateral, una primera forma de ejecucidén de una gim

ticulacién Cardén para ol nmoftigumdor de invencidn,

Lo figura 7 roprosenta, on agquema. y on vorte,

otra forma de ejecucién de una articulacién Cardén pars un amor

tiguador sepin la invencidn. '

El disyuntor 1 dibujado en la fipura 1 posee
dog cémaras de cbnexién z;s.conectadas‘electricamente en série,
éue'se unen entre sf a través de un cabezal de“engranajé 4y
que estdn situadas a través de aisladores de apoyo 5,6 sobre

una parte de base 7 del aparato que se une @ través de amorti-

guadores 8 con el fundamento 9. La parte de base 7 del aparato

pusde unirse a través de tres o mds amortiguadores 8 con el

fundamento 9. £l disyuntor de alta tensidén diseffado vor ejemplo

i para una tensién de 220 kV puede tener un peso de aproximadn-

 mente 6.000 kg.

Para mantener alejadas del disyuntor 1 las

| amplitudes de vibracidn transmitidas durante un terremoto so-

bre el fundamento 9 se han previsto los amortiguadores 8. For

lo tanto,Vestds amortiguadorés tlenen la miéién de mantener alg|
jadas de la parte de base del aparato en primer lugar lvs vibra
cioﬁeSVde desariollo horizontal perjudiciales para el dlisyuntor
¥ eliminar con ello el peligro de que el disyuntor sufra daiios.

El amortipuador 8 consiste, tal como se ve en

| las figurés 2y3, enlo esgncial,en dos partes amortimuddoras

10 ¥ 11 movibles una contra otra. Ia primera de las partes amor
tiguadoras 10 se puede ancler fijamente con el fundamen to 9,
mientras aue'lé segunda parte 1l puede acopiarse Tijamonte con
1a parte de base 7 dol aparato. Las dos partes amortipundoras
10 y 11 se nnen'entre s{ a través de un péndulo 12, cuyos ex-

tremos libres 13,14 tocan, en sentido oscilante, cada vez uma

i
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parte amortiguadors 10 1 1ll. Fara elld se proveen los extremos
lidres 13,14 del péndulo 12 con articulaciones Cardén 15,16,
la disposicién de las partes amortiguédoras 10,11 se ha reali-

zado de modo'que la parte amortipuadora 1l acoplada _con la pqg

te de base 7 del aparato estéd sujetada en sentido suspendido
frente a la otra parte amortiguadora. '

La parte amortipuadora 10 consiste, comg ge ve
muy blen en la fipura 3, en un portador en lo esencial én for~
ma de U, entre cuyon'brazos 17,18 se mueve en gentido oscilan-
to la parte amortigundore Ll unida con la parte delbﬁse 7 del
aparato. In la base 19 del portador en forma de U ostd 11 jada
la articulacidén superior 20 del péndulo 12, Ta artiéulacién in;
ferior 21 del péndulo estd rigidamente unida con la varte amori
tiguadora 11l. Entre los extremos libres 22,23 del portador:én
forma de U esté dispuesta une superfiﬁie de friccién 24, sobre

la gue un euérpo de freno 35, llevado por una gufa 28 de tipo

'Jde'telescopib y que sipue los movimientos horizontales de la

parte amoptiguadora 11, se apoya~oéfepdo QG un resorte 26, El

‘ouerpo de freno 25 lleva, en el lado del fondo, un forro de

' friceién 27. Con ello se pusde transformar. la energia del mo-

vimiento horizontal en calor de friceién.
~ El amortiguador 38 consiste, tal como se des-

prende de la figura 4 similar a la figura 2, en 1o esencial en
dos partes aﬁortiguﬁdoras 40 y 41 movibles una contra otra. La
primera parte dmbrtiguadora 40 sge ﬁﬁede‘anclar fijamgnte con
el.fundamento 39 no representado en detalle, mientras que la |
gegunda parte 41 se puede acoplar fijamente con la partetda bas
ge 37 del éparato 31. Las partes amortiguadoras 40 y 41 g0 unen

entre si a través del péndulo 42 cuyoé extremos libres 43 y 44

o~

k3

tocan en sentido osoilante cada vez una parte amortiguadora 40°
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"". ba superficie ac¢tian resortes de presidn.

jsentido articulado, n través de un cahezal de articulacién 52,

-8 -

y 4l. Tara sllo, los oxtremos lihros 43,44 del péndulo 42 eatiin
provistos de articulaclones Carddn 45,40. De osta manera se $h~
tiene la disposicién suspendida de una parte amortisuadora 41
frente a la otra pdrte amor tiguadora estacionaria 40, paranti-~
zdndoge asi dentro de amplios limites una movilidad horizontal
libre de las parfes amortiguadoras una con respecto a 1& otra,
En la figura 4 se.halla la parte'amortiauadoru
-41, frente a la parte amortiguédora 40, ,en una posicidén desvia-
da éué no corresponde a la posicién de descgnﬁo. ”
. la pérte amortigwadora 40 consiste en un porta-
dor en lo e;enéial en foima de U, entre'cuyos brazog 47 ¥y 48'33.
mueve on sentido oscilante la parte amortiruadora 41 unida con ¥
parte de base 577del aparato. Con el Tin de transformar la ener-
ria del movimiento horizontal neno?ada al producirse amplitudes
de:§ibrapién en calor de friceidn, se debé prever entre las par-
tes amortiguadoras 40 y 4l-como-minimo una sdparficie de f:ic—
piéﬁ. Tsta Superficie de friceidn se diépéné ségﬁn la presente

invencidn entre las plezas de la articplaciéﬁ cardén y sobre eg-| -

las figuras 5 y 6 muestran como primer ejemplo de

b jecucidn de la invencidn unn articulacidn Carddn 45, 46 que po-

|pee una horquilla 50 y una horquilla 51, que se unen entre ai,en

Las articulaclones son formedas por PEINOS 55,54 que invaden en i
distintoz planos en 90° uno contra otro el cabezal de articula- §
cién 52 y los extremos de horquilla de las horruillas 50 y 5l. :
. Tal como demﬁestrg la fipare 5, ol cahezal de
articulacidn 52 estﬁ invadido por el perno 54 quc«n4uno do‘sus

lados lleva un cabezal 55. El cabezal tiene un saliente 56 si-

i s Bt st i |

tuado ‘contra la superficie 57.del cabezel de articulacién 52, En
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‘tuerca 60 es ajustadé por medio de un pasador 61 que fija la pof

1 del movimiento.

ticulacién Carddn 45,46 en la que se designan las piezas idén-

,de varioa resortes de disco 64 Fl diqeno constructivo y el

ta manera ge obtienen en la articulacidn Carddn 4a,4b unag su-

rro de friceidn.

.

el‘otio lado el perno 54, bajo intercaltncidén de un p&quet@}&e
resortes, compuesto de varlos resortes de disco 58, y de una
- )

placa de presidn 59, estd provisto de una tueroa reguladora 60

por la aue se puede regular la fuerza de resorte del paquete de o

resorte que actiia sobre ol perno 54, La posicién fijada de la

T

sioidn de riro de la tuerea frente -al permo y que invade el per
no 54. | 7
| Bajo la fuerza de los resortes de disgg 58 empu- |
Ja el saliente 56 ol cabezal de articulacién 52 con su superfi-
cle 62 oontra la guperficle 63 de la horqﬁilla 60. Ambas super-_
fioles 62,63 pueden estar nrovistas de” un forro de friccidén.Bs-

tag rorman 1a guperficie de friceidn para reducir la enevgia
En la figura 6 se desprende otra vista de la ar-|

tioaa ‘con la misma cifra de referencia. Tal como se ve on la fi

gura 6, al perno 03 estd construido de_la misma manera que el

perno 54 y sobro el que actia un paquete de resorte compuasto ;

efacto de la articulacién formada por el perno 53 son tambidn

los mismos que los-descritos en relacién con el perno 54. Do eg|

perfieies de friceidn 65 en la horquilla 51 an el cabozal de ax

ticulacién 52 y ambag pueden egstay provistas asimismo con un o

La Tipure 7 muestra una forma de ejecucién un

poco distinta de la articulacidn Garddn 45,46 on la éuﬁ lag pie

zas idénticas llevan las mismes cifras de referencia, lista for-

'_ na de ejecucidén es distinte en lo esenclial porque 1os pernos do.

{

o
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) dad de prever dos instalaciones amor tiguadoras: para bada perno

| de ejecucién seglin las fipuras 5 y 6 entre las superficies 62

“{tra sl polvo 89 fijada en lag horguillas 50,51.

“ 10 =

artieulacidén 54 ¥y 53 tienen un cébezal,ampliado 55 que rufa los
pe;ﬁos Séry 53, respedtivamente, por medio de un pasador 67, en
sentidbliigido a la torsién, pero axialmente‘desplazabie frente
8 las horquillaslso 51. La ‘disposicidn ripidé a la torsidn de

los pernos 54 y 53, obtenida de esta manera, crea la posibili-

53 y 54. La primera disposicién amor tiguwadora se halle entre el
sdliente 56 y la superficle de friccién 57. Fsta es formaeda por
un disco 68 de material de rriccion. La segunda disposicidn

amortiguadora se obtiene de modo similar que como en la forma

y 63, conteniendo la sepunda disposicidn amort;guadora un diaco
ipual 68 como material de friccidn.
" Por lo demds, 1a disposicién de articulacidy
para el perno .53 @5 la misma aue para el perno 54,-
; Los paquetes de resorte oB, diapuestos fue-
ra de las horquillas 50 y 51, con los dispositivos de ajuste 59!

60, 61 pueden estar cublertos por una caperuza protectora. con-~

En los dos cjemplos de ejecucién descritos
como ultimos se diapohan lag superficies de friceidn 62,63 en
sentido cubierto en el interior do la articulacidn carddn, de
modo gqus logz onsuciamientos:e Influenclas dorfosivas né perju~
dican o varien, ni aln en un.servicio mdé*prolohagdo a la in-
temperie, sl efeptp amortipuador del amortirvador. De eata ma-
nera se'manpienen log propiedades del amortipuador de invencidn
siq conservacion ésﬁecial-ﬁufbnté un larpgo periodo de tiempo.A

| NOTA |

Descrite suficlientemente la naturaleza el

invento, asi como la manera de realizarlo en 1a'préctica, deho



5.

1G.

5.

: rundaménto'y,una gegunda parte qus es horizontalmente moviblé

| con respecto a la primera, y que pue&q acop1arse fijamente con:

 1as. dos plezos amortipguadoras se unen entre sf{ a través de un

. con la parte de baee del aparato, se sujeta en gsentido suspen~

.11 -

hogerse conatar que los digposicionod anteriormente indicndas |

son suaceptinlesn de modifienciones da dotnlla on oumto vo ﬂ1~
teren nu principio fundamental. Tambidn ne hnce conabar que ol

invento corresponde a las soliclitudes de Patente presentadas en

Alemenia con fecha y nimero- sipuientes: 21 de septiembre de 197f
n¢ P 83 48 135.8 y 2 do abril de 1974, n¢ P 24 16 319.7: acogié] .

dose por lo tanto a log hensfielos quc’conceden los Convenilos
Iﬁternacionales en vigor. Siendo lo que constituye ia escnela
del referido invento y por lo qué se solicita Patente dc Inven-
ciﬁn por 20 afios en Espaiia sobre: Perfbcciohamiehtos en Amorti-
' gaadores pare la abrasién de vibraciones de desarrol]o horizdn-
tal entre el fundamento y la base de un aparato; curauborizﬁn—

-

doqe ror lo sipuiante°

Lo Perfeocionamientoa en amortipuﬂdores parn 1n2'
absorcién de vibraciones de desarrollo horizontal entre el Tun-j
damento y la base da un apareto, espacia;msnte‘de una aparamen-

ta de alta tensiéﬁ~aiemplazar en :egiohés expuestas a terremo- |

toé, con una primera parte que puede anclarse fijamente on ell

| 1a partc de base, as{ como con medios para amortipuar la vibra-f °

cién entre ambas plezas amortipuedoras, caracterizados porque

pénduio, chyoé extremos libres tocén en sentido oscilante cada
vez una pleza amortiguadora, y porque entre las plezas amorti—.
guadoras se dispone como minimo una superfiocie de friceién.

‘ 2.- Perfeocionamientos segin la raivindica-'

cién 1, caracterizados porque la pleza amortisuvadora acoplada

dido frente a 1a otra pleza amartipuadora.

v
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- del aparato.

- en forme de U, se dispone la superficle de friceidn sobre I

' te de- base del aparato,

" tre las piszas'de articulacién Carddin y porque sobre ella ac-

“ddn. .

-12 -~
i
3,- Parfeccionamientos segin ia reivindicacidn 1 6
2, caracterizados porduéllos extremos libres del péndulo estdn
provistos de articulaciones Cardén.
| 4,~ Perfeccionamientos sepin una de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizados por aue 1a pieza amortipundora que
se ancla en ol fundamento es la formada por un portador agen-
cialmente en forma de U, aentre cuyos brazos se mueve en senti-

do ogcilante la pieza amortiguadora uni@a con la parte de bhase

" 5= Perfeccionamientos segun la reivindicaclon 4,
caracterizados poraue en la base del portador en forma de U
se fija la articulacidn superior del pendulo.

6o~ Perreocionamientos sepin la reivindicaulon 40

5, caractérizados pormue entre los extremos libres del portadoy
que ge apova elagticamente un ouerpo de freno unido con la par-

7.- Perfeccionaminntos segun la reivindicacién 3,

caracterizados poroue hasupafioie de friccion se dispone en-.

téan resortes. ‘ _
8.~ Perfeccionamientos serin la reivindicacién 7,’

caracterizados porgue los resortes son'resoites de disco, -
Qe Perfecoionamieﬁtos sepin la.reivindicﬁci6n 7

i 8, caractarizados poraue la superficie de friceidn se diapo~

ne en sentido cubierto en ol interior de ln articulacién Car-

10.~ Perfeccionamientos en amortisuadores para

la absoraién de. vibraciones de desarrolle horizontal entre al

fundomento y la bose de un aparato; tal y como cueda deserito
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sustancinlmente en la preﬁente Mamofia o ilugtrado on los di-

bujos adjuntos.

' Esta Memoria consta de trecc hojas escritas a md-

nuina por una sola cara.

¥adrid,

NOV. 1974
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