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friccidn solamente _contribuye a la resistencia total a la

vado entera o parciaelmente, ocurren gntonces fuerzas de :

Bl invento se refiere a un procedimiento para -
el recubrimiento totel o percial de elementos de cimentgziifV
cidn verticsles, tsles como pilotes de hormigdn armado o
acero, con una éapa de betin que s mds gruese que lo 6o
rriente paras ls protecoidn contra el ateque. |

Para construcciones que tiemen que ser levanta
das gobre suelos poco resistentes., tales como oépaa de
arcilla o turba, gensrelumente se aplican elementos dé;qiifi S
mentacidn verticales, tales como pilotes dlra‘hérxnd.génz'au:'_---__’-'j,''”-}‘:f,{"~
mado o de acero. Los puntos de esfoé elementos de oimaﬁ;{',.
taéién s¢ apoyan entonces sobre uns capa arencsa, si bienvjﬂiﬁ?

en algunog casos, ademds, parte del peso de la constiruce )

¢idn es soporteda por las capes de suelo poco resistentes,” = :

puesto que éstas ejercen une resistencid de rozamiento éof

bre el pilote (1a llanmda “friccidn"). Sin. embargo, esta

que estd sometlao el pilote por el peso de la construccion
que soporta, si estas capas de_suelo POCO rasistentes,sg,‘
han asentédo suficientemente., 51 el prooceso de aaentémi@g-
to0 todavia_eété comenzendo, ls situacidn puede ser éfecférw

de sdversapmente. &n particular en lugares que se han ele—'

rozamiento dsscendentes, que dan como resultado_que el

" punto del pilote este cargado adiclonalmente. La presepn

cla do esta llamads fricoidn negativa reduce consideras

~—
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blemente la cerge nete admisible del pilote. Bajo cler=

tas condiclones lu friceién negative puede ser tan gran

de que virtualmente se requiera toda lea cesrga admigible -

del punto del pilote pure compensar esta rricciln nega-

tive, que, evidentemsnte, es sumsmente indeseable.

Una técnica conocide pars eviter esta friccidn

negetiva es recubrir, enters o parcialmente, el elemento

de cimentacién vertical con una capa de betin que es mds

gruess que lo corriente pera la proteceién contra el ata

que y que tiene una congistencia y espesor talea que la

capa exterior de egte recubrimiento puede segulr los mo'

vimientow del suelo gin transmitirlos sl elemento de oi

mentacidn, como resultado de lo ocual se reduce fuerte-
mente la rriccidn nezative ejercida sobre el pilote. Eg

te betin no se desegarra:ni se separa por deslizamiento

de los elementos de cimentacidn (tambidn 1lamado né s adg
- lunte "pilote") cuando el elemsnto de oimentaoion 8e. innr.
troduce en el suelo por medios de hincamiento. Los betuna

nes gue ge hun recouendedo pare este fin tienen una pengv

tracién entre 20 y 100, y un fndice de penetracidn entre

En este solicitud el término "penetracidn' se
. emplea pars designer el nﬁmero-de ddeimae de milime#roﬁ

que penetrs une &guJje en el betin, medido de @ouerdo oon.

el método ASIH D5; le deteruinueidn del {ndi e dé‘paneu
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tracidn estd deserite en el libra de J. Yh., PPeiffer "The
properties off aspheltic bituwen", Elsevier Publishing Com
pany Inc., Liew York, 1950, pdsina 166.

Un inconwvznisnte de estos bastunes es que en el
elmacengwiento aurente un tiewmpo reletivamente corto co

pienzan s flulr, cowo resultado de lo cual 1los elementos

de cimentacidn verticeles, tales como los pilotes de hin

camiento, quse han sido recubiertos con dicho betun no

pueden aluzcensrse durante slgunos pocos dfas, por e jem

plo durante los rCines de wersnd. Jureénte el aluwcenamien -

to el flujou es entonces tan conslderasble que el easpesor
de la cespa del betin wsobre el elemento de olmentacidn

¥ye no es homogéneo, siendo la cepa en algunos sitios ex

cesivumente gruesa y excssivenente delgmds en otros.

Se he descubierto ahore un tipo de betdn que

no solumente satisface lcs requisitos prdceticos en cuan- - -

%0 & la reduceidn de la rriccidn negativa ejercida sobre -

el elewcnfo ds cimentacion y la adherencia al elemento
de cimentecidn durants el hincamiento, sino que ademds
mestra un flujo ten pequerlo que es posible el almace~
namlento de los elementos de clmentacidn recubiertos con
este betun durante varios dias.

De ssuerdo con el invento el betlin aplicado
tlene tal composicidn gue la? ¢oordenadas que en un dia-

grama punto de reblandecimiento-penetracidn vepresenian
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la relacidn entre el punto de reblandecimiento y la pe-

’ i .
netracidn del betun caen dentro de un poligono con los

vértices E(55, 240) 1(90, 60) G(83, 20) H(79, 20) K(55, 10C).

Estos betunes tienen un {ndice de penetracion comprendi-
do entre 42 y +6. - ' '

Por punto de reblandecimiento debe entenderse
el punto de reblandecimiento determinado con el anillo
¥y la bola de @cuerdo con el método ASTH D=36,

El téruino "betdn® ha de entenderge que se re= -
fiere no-solawente a los betunes puros, sino tambidn &
mezcles 8e betunes con por ejemplo, cargas y/o polimeros.

in dicho diagrems de punto de reblandecimien
to=penetraoion, el punto de reblandecimiento he sido re-
pregentudo grdficsmente en una escala lineawl a lo largo
del eJe'horizoﬁtal y le penetracidn en una escala loga-
ritmica & lo largo del eje vertical. ILa figura miestra
tul diegrams, el cual contiene el poligono EFGHK con las =
coordenadas mencionsdas en lo que sigue. |

'las coordenades del bebun de acuerdo con el
invento estdn situsdas preferiblemente en ol interior
de un ocusdrildtero cum los vértices A(65, 70) 5(77, 50)
0(73, 29) D(64, Y4) (también indicado en la figura),
puesto qué tales betunes muestran may poce flujo (por
ejemplo, como méximo 1 om por elmacenamiento durante

treo dies & 2090, determinado de @eusrdo pon un wétodo



f.f-'."?" o normalizudo).

' Zl betin utilizodo es preferiblemente un betin
asfdltico. S$i se desea, los betunes de acuerdo con el
invento pueden ‘tanbién contener hasta 35% de carga y/o
polimero; sin embafgo, egtag mezclas dehen satisfacer
invariablemeﬁte lag carscterfsticas de las eppacifica~-
_clones del tresente invento. -

Como y8 se ha mencionado en lo que antecede,
la caxe bltumlvosa de deslizamiento es mds gruess que _
lo corriente para la proteccion contra el ataque del pi~--
loté_(por corrosion), y la capa exterior del recubrimien’
t0 debe ss1 caprasz de seguir los movimienfoé del suelo 7
oin transwitir fuerzes de uns msgnitud consldersble &l
elemento de cimentacidn. Se hs descublerto que una ca~
na pare ewie fin debe tener en general un espesor de Qbéxf’;7 f
mo minimo C,3 cme Se prefiere una capa con un espesor
cbmprendiﬂo entre 0,5y 1,5 cm.

Le copo de betin puede 8plicarse de un modo
sendillo sobre el elenmnfo de cimentacidn., En el casé
de un pilote de hormigdén armado o de gcero la superfi- .
cie se acondicions primcrumente con un recubfimient6 éde
-hesivo de betin (i A»rlmaclon"). Esto puede hacerse, por

ejemplo, %Lretando el pilote .com una golucidn del betun

qué ha deutilizarse para la ctpa de deslizamiento en un

Gl 25 alselvente hidrocarbonado voldtil, dempuds de lo cual

g. uib‘h a




ge hace gque el disolvente se evapore.

A continuacidn, el betun es vertido, por ejem~

plo, en el pilote dispuesto horizontalmente hasgta que se

alcanza el espesor degeado del recubrimiento, por ejem=. .

5 plo 1 em. El betun se impide que fluya hacis fuers a lo
largo de los lados adyacentes fijando, temporalments,

teblas delgedas, contra los lados verticales. A conti-

nuacidn, el pilote es girado en 902 y se repite el prq—' L

cedimiento. Las esquinas rectas y agudas que reaultan’
10 de este método de aplicacidn, »ueden redondearse facil~
pente con ayuds de uns espdtula celiente. _

Tapbién es posible colocar el pilote, prefe-
riblemente digpuesto con un recubrimiento adhegivo, en ;,'A
une caja ablerts, siendo la distancia entre las paredes

15 de la caja y los lados del pilote aproxiimdamente igua- »
les @l espesor de la capa de betun que ha de mplicarse
¥ luezo gse vierte uns cuntided de betin caliente en la ‘
coja de modo que todos los lados del pilute son recubler—
tos con ung caupa de betun del espesor deunesdo. Después

20 de huber enfriado, el pilote puede retirarse de la caw
ja. |

Otra tdenica posible es apliocar plaoas,bitumi-'
nosas del espesor deseado en las caras del piidte con
ayuds de un adhesivo de apliéacién en frio o en calienpl

25 te. 94 ge woneiders necesario, en epte ouao0 tamblidn pue~

22, 10,74 -7 -
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de ger fdcilments redondemdas con una eapdtula celien-
te las esquinap rectss y sgudas.

Dapbién es posible aplicar betin caliente al
pilote, preferiblesente dispuesto eoh un recubrimisnto
adhegivo, por medio de pulverizacidn, Después de enfriar
este procedimiento puede repetirse lagta que se COnsiga

el espesor deseado del recubrimiento de betun.

Loa elementos de cimentecion verticales pueden -~ - =

Fecubrirse con betin de scuerdo con el invento en la,toe_;

talided de su longitud, pero en muchos casds es sufiéienyn‘
te recubrir la parte superior del elemento de oimentacién’f
totaluente, o cagi totaluente, y dejaf la'parte infariof.;.

sin recubrir, pucesto que e este nivel las capss de sue~

1o que lo rodean mestran generalmente poco asentamien~ -

t6 ¥y en consecusncis la friceidn negativa es poco con=
giderable; de hecho incluso puede ser friccidn positiva., = .

Muy sdecundarsnte, el elemento de cimentacidn contiene

‘entre la parte recublerta con betin y la parte sin re-

cubrir un borde o collar protector, tal como se descri-
be en la solicitud de patente holandesa 7.015,778 de la
firma solicitante. '
Los elementos de cimentscidn recubiertos con
betun obtenidos de acuerdo con el imvento, por ejemplo
pilotey paia hircanmiento, pue&en almadenarse durante pes

riodos prolongados de tiempo win que 78 produzea uh Ilu- .
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Jo oonsidarablé. Boto permive que low elecentos de ¢l
mentecién sean recubiertos con betdn, no en el luger de
la obra o cerca del miowo, ¢ino en une PSLrice gue pue-
de ester witunda @ una dilstencis considerable de la obra.
Bsto no golamente peruite un tratemlento de recubrimien=
to precigo y normsliszado, sino hambién hoce gtractivo
emploar elementos de cimentscidn verticeles recublertos
con betih purs construcoiones que no son muy grandea,
pexe las ocuales el reoubpi.nlentc con betiin de los elem
aentos de cimentecién en el mismo sitio de edificaeidn

serfia demesiedo costoso.
BISLFLO

3e labricaron nilotes de dos diferentes betu~-
nes ée 1€ x 10 x 1 cum. Unw de las carms grandes de estos
pilotes fue unide 8 une pared vertical de tz2l modo gue
fue upareada en verticol con egta pared, mientras que
ls otra cara grande rue marcods en cinco sitios espacig
dos a intervalos de 2,5 cm, @ lo largo de la care ver-
tical central.

Se deteraind el flujo midiendo el desplezemien-
to vertical de estws maurcus con rewpecto a la pared,

Latos experimentos se reslizaron a une tempe-~

ratura de 204 120, Loz resultados se rscogen exn la ta-
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bls plguiente,

Betin lujo 8 2080 en cm después

. - o

Ne F. de re- Yen/25eC, 1 afa 3 dafes. 7 dizs. 12 dlas.
vlandeci~ C,1 mm )

mdento

W& B QG.
1 73 50 - 0,07 0,12 0,16
I1¥ 58 59 0,0 1,7 2,8 3,9

N I S R R B R R S R R S SR : e s =

#®
* lio de acuerdo con el invento,

En el caso de un pilote pare hincemiento de

40 x 40 cm, recubierto con uns capa de deslizaswiento de

~ betin n? 1 de 2C cm de longitud y 1 em de espesor, ¥y un

’ " ] o) e d
regimen de asgentamiento del suelo de 10 cm por afio, la

© fricecidn negativa residusl es solamente como mdximo 4 X

10411,

IEIVIRDICACICNES

o . .’ -
Los puntos de invencion nprovia, no nueve, pe-

..10...

mEmEEE
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ro no eptableolds, practiceds ni dlvulgude en Hopeila,
que 86 presentan pare qug seen objeto de spte solici-
tud de Tatentz de Introduceidn, por LIBZ aros, son los
que se recogen en lag reivindiczclones slguienten:

18,= Un »nrocedimiento wara &l recubrimiento
total o parcial de elementos de cimentecion verticsles,
teles como pilotes de hormigén armado o 8cero, con una
capa de betin que es miu gruesa que lov corriente paras
la proteccldn contrs el gteque, caructerizado porgue
oe aylica un betin Ge tal composicidn que las coordense-
due que en un diagrams de punto de rsblandecimiento-pe
netraocidn repregenten ia relucion entre el punto de re=-
blandecimiento y dichs penetrecidn del betun coen den-
tro de un poligono con los vértices 5(54, 240), P(90, 60),
G(83, 20), H(7S, 20), (5%, 10C).

22,~ Un procecdimisnto de scuerdo con la rei-
vindiceeidn 12, ccrrcherizado sorgue las coordenadas del
betin csen dentro de un volizono con las coordenadas
A(65, 7C) B(T7, 50) C(73, 2v) D(64, 54).

38,~ Un procedinmiente de acuerdo con ung cutile
gulera de las reivindic:cicnes precedentes, curecteriza-—
do porque se aplica un betun asfdltico.

48,= Un procediuiento de acuerdo con uns cual-
quiera de los reivindicsclones yrecadentes, curacteriza-

do porgue el eopesor ce la capa aplicada eutd counrendi~
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do entre 0,5 y 1,5 cm.
¢.,~ Un procedimiento pare el recubrimiento to
tal' o parcial de elementos de cimentacidn verticales.

Tal y como se ha descrifo en la Heworia que an
tecede, representudo en los dibujos vue se acompalian y con
los fines gue se han especificado.

Bgta biemoria consta de does hojas escritas a mé
guine por una sola cara.

hadrid,

20 FEB. 1978

P.A.

wlberig ds E

HZaLUcu
Por ¥ . -

- 12 -
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