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Esta invencién se refiere a métodos 'y apahmm para

detectar agujas de tejedura de punto defectuoses en una mé-

quina de tejedura de punto circular en la que cada aguja
con gancho en una disposicidn cireular rotativa*se-alferna’,
en sucesidn durante la tejedura de punto, de forma que el
eitremo%coﬂ gancho se mueve una distencia a una posicidri>e >
sobresaliente relativa a los otros extremos éon gancho y}:ﬂ
después retorna sustancialmente al mismo plano en el que

los otros extremos con gancho se disponen cuando no se al-
ternan. e
Algunos defectos taies como una agnja muy ligeramen-—
te curvada no causan dificultades durante la tejedura de:
punto, perc otros defectos tales como la rotura de un ééh;
cho de aguja o el encasquillamiento de una 1engﬁéta d&,ggu;
ja en su posicidn de cierre de gancho son inaceptables,g;%q
que causan 1a'produccidn de tejido mal formado con un‘dé4 :
fecto sucesivo tejido en el mismo,

Segin un aspecto de la invencién un método de de-
tectar una aguja de tejedura de punto defectuosa en una mé-
quina de tejedura de punto circular comprende dirigir un
haz de luz a través del recorrido de marcl{a ‘de las> r;xgujas'“

de tejedura de punto a medios fotoeléctricos de tal forma

_que un gancho en un extremo de una aguja intacta, cuya len-

gleta estd abierta, entra en el haz para lanzar una sdmbra
sobre los medios fotoeléctricos no més tarde de que cual-
quier otre parte de la sguja entre en el haz y lance una
sombra sobre'lbs medios fotoeléctricos, y'detectar desde
una salida de los medios fotoeldetricos cudndo la sombra
lahzada por el extremo citado llega més tarde que la de

otra parte o psrtes citadas para indicar un defecto.

e e

e3P RTETETITY
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‘1lada a los segundos medios fotoeléctricos, dirigiéndase N

Segin un segundo aspecto de la invencidén se facili-
ta una mdquina de tejedura de punto circular que comprenge.
una disposicién circular dé/agujas de tejedura de punto ro-
tativas en un recorfido circular, unos primeros medios fo-
toeléctricos dispuestos en una posicién vertical mds eleva-
da que unos segundos medios fotoeléctricos, uné fuente de -

luz dispuesta para dirigir un haz de luz a dichos medios

fotoeléctricos, un arco de dicho recorrido circular que pa-

sa entre la:fuente de luz y los medios fotoeléctricos de

tal forma que cuando las agujas se hacen girar cada una pa-
sa en_suceaidn e través del haz y lanza una sombra del ex-~
tremo de la aguja que tiene el gancho a los primeros medios
fotoeléetricos y la sombra de la parte mds pequefia de 14 :
espiga de la aguja o una lengﬁéta de aguja cerrada encasQuf-

V

el haz de forma que cuando una aguja con un gancho intacto

¥ lenglleta abierta entra en el haz, la sombra del gancho

se lanza a los primeros medios fotoeléetricos antes de que
1a sombra de cualquier otra parte de la aguja se lance a
los segundos medios fotoeléctricos, pero si el gancho se
rompe, una sombra de la espiga se lanza a los segundos me-
dios fotoeléctricos antes de que cualquier gombra de la Bgu—~
ja se lance a los primeros medios fotoeléctricos, o sila
1engﬂeta Be encasquilla cerrada, une sombra de la lenglieta
se.lenza a los segundos medios fotoeléctricos antes de que
cualquier sombra de la aguja se lance a los primeros medios
fotoeléctiricos, estando conectados dichos medios fotoeléc-
tricos a medios de control en los que las seffales eléctri-

cas primera y segunda se facilitan correspondiendo a las:

sombras lanzadas de los medios fotoeléctricos primerosy se-
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gundos, respectivamente, cuando la mdquina estd en uso, y
disponiéndose dichos medios de control para iniciar laiparada
de la méquina y/o funcionamiento de los medios de alarma, .
cuando para una aguje citada que pasa a través del ‘haz, una
segunda sefial cigéda gparece antes de dicha primera sefial.
“E1 método de detectar agujas de tejedura de punto:
defectuosas segin el primer aspecto de la invencidn o e%i}h
uso del aparato segin el segundo aspecto de la invencidn )
para detectar agujas de tejedura de punto defectuosas tiene
un inconveniente en tanto en cuanto que si una aguja se féﬁ—
pe muy hacia abajo de su espiga los medios fotoeldctricos -
pueden no tener una sombra de esta aguja muy rota lanzada
sobre los mlsmos. Esto es porque el pedazo de la esplga o5
td demasiado bajo y no interrumpe el haz de luz, y por- tan-
to no se emite ninguna sefial para indicar este serio deféé—
to. R
Para remediar esto se facilita segin un tercer as-
pecto de la invencién un método de detectar una aguja de
tejedura de punto defectuosa en una mdquina de téjedura de
punto circular que comprende dirigir a medios fotoeléctri-
cos un haz de luz que'se interrumpe por las agujas de teje-
dura de punto (que avanzan en un recorrido circular) que
entran sucesivamente en el hagz, comprendiendo dichos medios
fotoeléctricos primeros medios fotoeléctricos dispuestos
encima de los segundos medios fotoeléctricos, y terceros
medios fotoeléctricos desviados en una direccién horizontal
desde los primeros y segundos medios fotoeléctricos, dispo-
niendo los primeros medios fotoeléctricos para que la som-
bra de un extremo con gancho intacto de una primera aguja

se lance sobre los mismos antes de que una sombra de la pri-
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mera aguja se lance sobre los segundos medios fotoeléctri-
cos, pero disponiendo también los primeros y segundos me=.
dios fotoeléctricos para que la sombra de dicha primera
aguja, en caso de que tuviese un gancho roto o una lengile-
ta encasquillada en la posicidn cerrada o sustancialmente
cerradé, se lance primero sobre los segundos medios fotoe—
léctricos, y disponiendo los terceros medios fotoeléctyi-
cO8 para que una sombra de uns segunda aguja de.tejedura de
punto se lance sobre los mismos después de que el extremo -
con gancho de la primera aguja haya lanzadec una sombra so-
bre los primeros médios fotoeléctricos; detectar variaciﬁn
en salidas eléctricas desde los primeros, segundos y terce-
ros medios fotoeléctricos debida a las sombras de agugé
lanzadas sobre los mismos; alimentar .. dichas: salidas asme—
dios de control sensibles,en la ausencia de una seﬁal:de’
supresidn eléctrica, a la variacidn en salida desde los se-
gundos y terceros medios fotoeléctricos para causar deten-
cidén de la méquina de tejedura de punto y/o funcionamiento
de los medios de alarma, e inhibir el funcionamiento de los
medios de control paéa evitar detencidén de la mdquina y/o
funcionamiento de los medios de alarma alimentando, a di-
chos medios de control, dicha sefial de supresidn generada
después de la aparicidn de la variacidn en salida desde los

primeros medios fotoeldctricos, cuya sefial de supresidn tie-

_ne una duracién predeterminada de suficiente longitud para

que la variacidn de salida desde los segundos y terceros
medios fotoeléctricos aparezca y desaparezca dentro de la
duracién de la sefial de supresidn.

Segin un cuarto aspecto de la invencidn se facili-

ta una mdquina de tejedura de punto segin el segundo aspec-—

..
]
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to que comprende terceros medios fotoeléctricos desviados

a lo lafgo de los recorridos de aguja desde los primeros. .
y segundos medios fotoeléctricos y dispuestos para que.la
fuente'Ae luz ilumine dichos terceros medios fotoeléctricos
de tal forma que después de que una primera aguja que tiene
un gancho intacto y una lengileta abierta ha lanzado una -
sombra a los primeros y segundos medios fotoeléctricos una
segunda'aguja que atraviesa el haz lanza una sombra a los
terceros medios fotoeléctricos, conectandose los terceros
medios fotoeléctricos a los medios de contral en los que

se facilita una tercera sefial correspondiendo a la sombra °
lanzada a los terceros medios fotoeléctricos, siendo la diST;

posicién de tal forma que dicha primera sefial tiene una du-

racibn que es més larga que el tiempo transcurrido entre la aparicidn -

de la éegunda sefial y la desaparicidn de la tercera sefial ,
pero si no se produce lé primera sefial porgque dicha priﬁ£—~i
ra aguja se rompe demasiado abajo para interrumpir el haz

¥ dicha segunda aguja interrumpe entonces el haz pare len-
zar una sombra sobre los terceros medios fotoeldctricos .
la tercerg sefial correspondiente aparece y en la ausenpié

de dicha primera sefial dichos medios de control_inicia#‘pa—
rada de la mdquina y/o funcionamiento de los medios devélar-
ma.

Cads aspecto de la invencidn se describird mds aho-
ra a modo de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos
en los que: | _ '

La figura 1 es una vista fragmentaria y diagramdti-
ca de una mdquina de tejedura de punto circular formada se-
gdn los aspectos segundo o cuarto de la invencidn para rea-

lizar el método segin los aspectos primero o tercero.

L s T SPNON U
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la figura 2 es una vista en perspectiva diagramiti-
ca, fragmentaris, en una escala ampliada de una aguja de - °
tejedura de punto y una ldmpara y dispositivos fotoeldctri-
cos de la médquine de la figura 1 construidossegUn el segun—
do aspecto de la invencidén para realizar el primer aspecto.

La figura 3 es un alzado lateral de la disposicién
mostrada en la figura 2.

La figura 4 es un alzado frontal de la disposicidén
de la figura 3.

La figurs 5 es una vista desde arriba, parcialmen-
te en seccidn transversal de la disposicidn de la figura 3.

La figura 6 es un alzado lateral de la aguja de te-
jedura de punto de la figura 3, que tiene su gancho partido.

La figura 7 es un alzado lateral de la aguja de te-
jedura de punto de la figura 3, con- su lengleta encasqui;la-
da en la posicién cerrada.

La figura 8 es la silueta de la aguja de la figura
3, con su gencho intacto y lenglieta abierta cuando se ven.,
desde la ldmpara de las figuras 3, 4 ¥ 5 a lo largo del re-
corrido de la luz mostrado en la figura 5. ﬁ-'

La figura 9 es la silueta de la sgujs partida dg‘7
la figura 6 -cusndo estd en la misma posicidn que la aédja
de las figuras 3, 4 y 5.

La figura 10 es la silueta de la aguja con la len-
gﬂéta encasquillada de la figura 7, cuando estd en la mis-
me posicidn que la aguja de las figuras 3, 4 y 5.

Las figuras 11 y 12 muestran una vista frontal de
las superficies fotosensibles o ventanas de los dispositi~
vos fotoeléctricos de la figura 4 con otros componentes au~

sentes e ilustran la forma de la sombra de la aguja que tie-
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ne la silueta de la figura 8, que se lanza sobre ﬁn plano -
vertical imaginario en el que se sitdan las superficies .
fotoseﬁsibles, y tembién ilustran el progreso de,la.sombra
a travéé del plano cuando la aguja atraviésa el haz de luz .
dirigiép desde la lémpara a los dispositivos fotoeléctricos
eh 1a disposicidn ilustrada en las figuras 3, 4 ¥ 5.

Las figuras 13 y 14 son similares a las figuraé 11
y 12, pero ilustran la forma y progreso de la sombra de una
aguja rota que tiene la silueta mostrada en la figura 9.

Las figuras 15 y 16 son similares a las figuras 11
¥y 12, pero ilustran la forma y progreso de una agujs con
una lengliete sncasguilluda que Yiene lu siluetu mostroeda s/,
en la figura 10, ' -

‘ La figura 17 es una representacidn diagramdtica -
de un circuito de control electrdnico usado en la méquina
formada segin el segundo aspecto de la invencidn, y parar~
realizar el método segdn el primer aspecto. .

La figura 18 es una vista en alzado frontal frag-
mentaria de la mdquina de la figura 1 foiﬁada~segdn el ‘cuar-
to aspecto de la invencidn y para realizar el método segin
el tercer aspecto. e ) i

La figura 19 es una representacidn diagraméti&a.de
un circuito de control electrdnico usado sobre la méquina
formada segin el cuarto aspecto de le invencidn y para rea-
lizar el métodc segin el tercer aspecto.:

La figura 20 nuestra represgntaciones diagramdticas
de sefiales eléctricas producidas con respecto al tiehpo en
diferentes partes del circuito de control de la figura 17
euando ;e detecta una aguja con gancho partido.

La figura 21 muestra representaciones diagramdticas
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de' seilales eléctricas producidas con resﬁecto al tiempo en
diferentes partes del circuito de control'de la figura 17 -

cuando se detecta una aguja con una lenglleta encasquillada;

'y

La figura 22 muestra representaqiohes diagramdticas
de seﬁaies eléctricas producidas con resﬁecto al tiempo en
diferentes partes del circuito de control de la figura 19,
cuando la aguja se rompe por debajo de lé espiga.

Con referencia a la figura 1, una mdguina de teje-
dura de punto circular conocida per se tiene una pluralidad
de agujas de tejedura de punto verticales dispuestas en una
disposicién circular que se mueve alrededor de un recorri-
do circular indicado por la flecha A. ﬁurante esta rotacién,
las agujas realizan accidén de tejedura de punto conocida
normal utilizando hilo textil (no mostrédo) en ‘cuyo curso
cada aguja se alterﬁa verticalmentéren éﬁcesién a una po;i~j
cién sobresaliente tal como se indicé_por la aguja N1, por
interaccidén de topes (no mostrados)‘dé las agujas con las. -
excéntricas (no mostradas). En su extremo superior, cada '
aguja tiene un gancho 2 que mira radiglmgnte hacia afugfé!
del circulo. Con referencia particular a la figura 3, el
gancho se monta sobre un cuello 4 que forma parte de una :
espiga de aguja 6 dotada de mordazas 8 enilas que se monta
pivotantemente en 10 una léngileta 12 que puede pivotarse
desde una ﬁosicidn de cierre de gancho a la posicidn depen-
diente de la figura 3 para abrir totalmente el gancho.

Un cédrter 14 se monta sobre la mdquina de tejedura
de punto por medios (no dostrados) por encima de las agujas.
Un limbo 16 situado dentro del cfrculo de agujas, depende
del cérter. Dispositivos fotoeléectricos 18 y 20, por ejem-
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plo,'eiementos fotovoltdicos, se montan sobfe el limbo;Las venta %;
nag de exposicidn o superficies fotosensibles de los disposi-. '
tivos fotoeléctricos pueden estar en un plano comin que pue-
de ser vertical, y miran hacia afuera del circulo de agujas. .
Estas superficies fotosensibles o ventanas pueden estar sus-
tancialménte a nivel con una superficie del limbo. Como se
muestra en la figura 2, por ejemplo, la superficie fotosen--
sible o ventana del dispositivo 18 se sitiia en un nivel ver-
tical mds elevado que el del dispositivo 20. Una lémpafa-.
eléctrica 22 situada fuera del circulo de agujas se monta
sobre un miembro de puente que se extiende sobre las agujas’
y se monta sobre el cdrter 14. ey 2
Como se Ve con referencia a las figuaras 4 y 5, la 2.
lémpara 22 se desvia desde los dispositivos fotoeléctricos

18 y 20 en una direccién opuesta a la direccidén en la que

~

.una aguja rotativa se mueve cuando la Ultime pasa por la

lémpara y dispositivos fotoeléctricos.

La ldmpara 22 emite un haz continuo de lugz 26 en.. .
la direccién de la flecha B de la figura 5, a los disposi-
tivos fotoeléetricos para iluminar completamente los dlyi;":
mos cuando no se interpone obstruccidn entre la 1émpara'&-f
los dispositivos fotoeléetricos. Este haz puede ser reléfis
vamente estrecho. La altura de la ldmpara y dispositivos
fotoeléctricos es tal que cuando las agujes se hacen girar,
cada una en sucesidn pase a través del haz yllanza una som-—
bra sobre los dispositivoé fdtoeléctricos..Por la figura 5
se comprenderéd que la direccién B de la luz dirigida a los
dispositivos fotoeléctricos tiene un componente de direccidén
que estd en la misma direccidn que el de la tangente T al

recorrido circular A, a lo largo de cuya tangente la aguja
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se mueve en el lugar en el que el haz intersecta el recorri-
do circular, ,

Cuando una aguja mévil siguiendo el recorrido cir-
cular A se sitda entre el limbo 16 y la lémpara 22 y se ve
a lo largo de la direccidn general de la flecha B por un
observador en las lédmparas, tal observador verfa una vista
de frente parcial y una vista lateral parcial de la aguja.
Para tal observador, una aguja con su gancho intacto y su
lenglleta completamente abierta tendria una silueta como se
muestre en la figura 8 en la que 2' es la silueta del gan-
cho, 8' la silueta de las mordazas de espiga ¥y 12' la silue-
ta de la lengilleta. Si el gancho de la aguja se rompiese co~'
mo se muestra en la figura 6 la silueta observada de la agu-
ja rota serfa comc se muestra en la figura 9, y si la len-
glleta 12 se encasquillase cerradé como se muestra en la,fif
gura 7, o aproximedamente asf, la silueta serfa como se mies-
tra en la figura 10, Por tanto, cuendo uné aguja con su gan-
cho intacto y su lenglleta abierté; entra en el haz 26, ia -
sombra lanzada sobre los disposi%ivos fotoeléctricos eé;?bm-
parable con la forma de la silueta de la figura 8. Como la
aguja se mueve en la direccién de la flecha A (figura,ilf
el gancho de la aguja entra primero en éi haz de luz;‘éel
guido por otras partes de la aguja. El dispositivo fotoeléc~-
trico 18 se dispone para que la sombre del gancho y cuello
de la aguja se lance sobre el mismo, nientras que el dispo-
sitive fotoeléctrico inferior 20 se dispone para que la
sombra de la parte superior de las mordazas de espiga se
lance:. sobre el mismo. AsI, se verd por la figura 11 que

“cuando la aguja atraviesa el haz de luz, una sombra 2'' del

gancho que se mueve en la direccidn A precede a una somtra
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8'' de las mordazas y se lanza sobre el dispositivo fotoe-
léctrico superior antes de que la sombra de cualquier otrae
parte de 1la aguja se lance sobre el disposif;vo fotoeléctri—
co inferior 20. La figura 12 muestra que cuando la aguja -
contimia moviéndose en la direccidn A, la sdmbra lanzada
ﬁor léfaguja atraviesa ambos dispositivos fotoeldctricos.

En lvimo lugar la sombra se separa de ambos dispositivos
fotoeléetricos que entonces reciben plena‘iiﬁminacidn has~
ta que la siguiente aguja entra en el haz. o

La sombra lanzada por una aguja con un gancho roto

‘$iene una forma compareble & la de la silueta de la figura .

" 9. En este caso, como se muestra en la figura 13, la sombra

8'' de las mordazas precede a una sombra 4'' del cuello .
roto. Consecuentemente, la sombra 8'' se lanza sobre elfﬁ.‘
dispositivo fotoeléctrico 20 antes de Que cualquier sombra
se lance sobre el dispositivo fotoeléectrico 18. El mov{ﬁiéhp
to continuado de la aguja hace que la sombra se lance sobre
ambos dispositivos fotoeléectricos,como se muestra en la fi-

gura 14. .

-
-

La sombra lanzada por una aguja cuya lengileta Qéﬁ
encasquilla cerrada tiene una forma comparable a la de'la
silueta de la figura 10. A causa de esto, como se muégfra
en la figura 15, una sombra 12'7 de la lengileta precede a
la sombra 2'' y se lanza sobre el dispositivo fotoeldctrico
20 antes de que la sombra 2'' se lance sobre el dispositi-
vo fotoeléctrico 18. El movimiento continuado de la sombra
hace que se lance sobre ambos dispositivos fotoeléctricos,
como se muestra en la figura 16: _

Con referencia a la figura 17, los dispositivos

fotoeléctricos 18 y 20 se conecian a lineas conductoras
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eléctricas 28 y 30 que comprenden el cable 32 de la figura

1. Estas lineas conducen a un circuito de control 34 conec— ,
tado & un relé 36 que en la figura 1 se muestra conectado

a un mecanismo de parada de mégquina de tejedura de punto 38
y/o un dispositivo de alarma 40 pars dar advertencia visual
y/o acistica de deteccién de una aguja de tejedura de puntd
defectuosa. El circuito de control comprende amplificadores
42 y 44, formadores de onda 46 y 48 y un dispositivo de en-
trada 50. El dispositivo de entrada se abre, salvo que «sé-.
cuiérrg,por una sefial sobre la linea de entrada 52 ( que
convenientemente puede llamarse una sefial de supresién). Si
la entrada recibiese una sefial sobre la linea de entrada 54, °
(a 1a que convenientemente puede referirse como una seﬁal_#

de parada) cuando no estd presente ninguna sefial de supre-

.8ién sobre la entrada 52, el dispositivo de entrada faci- -

lita un impulso de salida para accionar el relé 36. El cir= .
cuito de control se dispone de forma que cuando una aguja
intacta con una lenglleta abierta atraviesa el haz de luz;:--
la sefial de supresidén mantiene el dispositivo de entrada:
50 cerrado durante la duracidn de la seilal de parada y no -
se suministra ningin impulso de salida por el disposit@y§'

de entrada. Pero cuando una aguja defectuosa atraviesa’el’

haz, la éeﬂal de parada sobre la entrada 54 aparece prime=-
ro en el dispositivo de entrada abierto que entonces sumi-
nistra el impulso de salida para accionar el relé.

Con referencia a la figura 20, la salida de sefial
eléctrica desde el dispositivo fotoelécirico 18 se muestra
eén la figura 20{i), esta sefial cuando se amplifica por el
amplificador 42 (figura 17) se muestra en la figura 20(ii)

y la salida de ondé cuadrada correspondiente desde el forma-
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Le figuras 20(iv) muestra la sefial de salida desde el dispo-
sitivo fotoeléetrico 20, la figura 20(v) muestra la sefial
cuando es amplificada por el amplificador 44 (figura 17),
la.corréspondiente onda cuadrada desde el formador de onda
48 (figqra 17) se muestra en la figura 20(vi). Un impulso
de salide facilitado por el dispositive de entrada 50 se
muestra en la figura 20(vii), Estas sefilales se representan
con respecto a un eje de tiempo comin t.

Cuando cada aguja de un mimero de agujas sucesivas
con un gaencho intacto y una lengilleta abierta entra en el

haz de luz y lanza su sombra sobre los dispositivos foto-,, .-

eléctricos 18 y 20 la variadén en salidas de sefiel eléctriy

3

ca desde los mismos se representan por ondas 54 y 56 en iaé
figuras 20(i) y 20(iv).Estas ondds o pulsaciones pusdm llamrse con
venientemente sefiales de sombra. Como el gancho lanza su "+
sombra sobre el dispositivo fotoeléctrico 18 antes de que

la sombra de cualquier otra parte de la aguja se lance so~.

bre el dispositivo fotoeléetrico 20, la sefial de sombrs 54,
comienza a aparecer en un tiempo t1 antes de la sefial nga
sombra correspondiente 56 que aparece en el tiempo t2."?§;

tas seriales de édmbra se amplifican por dos amplifica&&r;é
respectivos 42 y 44 cuyas salidas den sefiales de sombra am-
plificadas 58 y 60, mostradas en las figuras 20(ii) y 20

(v). Los formadores de onda 4€ y 48 (figura 17) convierten

las sefiales de sombra amplificadas en ondas cuadradas res-
pectivas 62 y 64, mostradas en las figuras 20(iii) y (vi).

Las ondas cuadradas 62 de duracidén predeterminada son las
sefiales de suprasidn y las ondas cuadradas 64 de duracidn

predeterminada més breve son sefiales de parada. La disposi-
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cién del aparato es tal que como la sefial de sombra 54 co-
mienza a aparecer antes de la sefial de sombra correspondien-
te 56, el borde delantero de la seiial de supresidn 62, gque co-
rresponde a las sefiales de sombra 54 y aparece en un tiempo
t3 (por ejemplo) antes de la aparicidén en un tiempo t4 del
borde délantero de la seiial de parada 64. la sefial de su-
presi6n762 derivada desde la salida del dispositivo 18 se
alimenta al dispositivo de entrada 50 y mantiene el Wltimo
cerrado cuando la sefial de parada 64 llega a la entrada.

El aparato se dispone también para asegurar que la sefial

‘de supresidn 62 termine en un tiempo t6 después de la ter—

minacidn de la sefial de parada 64 en un tiempo t5. Por tan-
to, el dispositivo de entrada 50 se mantiene cerrado duran~
te la duracidn de la sefial de parada 64, y no suministra‘h
ningn impulso de salida. Consecuentemente el relé 36 no
es accionado y la mdquina de tejedura de punto contimias fun-
cionande normalmente porque el mecanismo de parada no ha
sido accionado. Cuando una aguja con un gancho roto entra '
al haz, la sombra lanzadas sobre los dispogitivos fotoeléc-
tricos 18 y 20 es como se describe con referencia a las %i—
guras 13 y 14, lanzédndose la sombra de las mordazas de es-
piga 8'' sobre el dispositivo fotoeléctrico 20 antes &e'éue
cualquier sombra se lance sobre el dispositivo 18, La sali-
da desde el dispositivo 20 se representa por la sefial de
sombra 56' (figura 20(iv)) que es la misma que cualquier
otre sefial de sombra 56. Sin embargo, la salida desde el
dispositivo 18 se representa por la serial de sombra 54'
(figura 20(i)) que es de amplitud redubida‘comparada con

las otras sefiales de sombra 54. La sefial de sombra 56' co-

mienza a aparecer en un tiempo t7 antes del tiempo t9 en el

e
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que aparece la sefial de sombra 54'. El borde delantero de

la sefial de parada de onda cuadrada 64' (figura 20(vi)) .
producida por el formador 48, y que corresponde a la seﬁél .
de sombra 56', aparece en el tiempo t8 entes del'tiempo,t10'
en el que aparece.el borde delantero de la sefial de supre-
sién dé.onda cuadrada 64' que corresponde a la sefial de som-
bra 54:, Por tanto, la sefial de parada 64' se alimenta al
dispositivo de entrada 50 antes de la seﬁai de supresidén

62' y el dispositivo de entrada suministra un impulso de
salida 66 que acciona el relé 36 para accionar el mecanis-—
mo de parada 38 y los medios de alarma 4QL(figura 1) por

lo que la mdquina se para y se advierte 14 existencia de;;)d
la agujp defectuosa, El dispositivo de entrada. se eie‘rrao«;~

después de recibir la sefial de supresidn 64' pero la mé-

quina se pare bajo el efecto del mecanismo de parada para

-

rermitir que se sustituya la =zguja defectuosa. s
En la figura 21, referencias andlogas se refieren
a gefiales y tiempos andlogos descritos con referencia a,la

figura 20.

LN
g

Cuando una aguja con una lengﬁeta cerrada entra
en el haz de luz como se ha descrito con referencla a las

Rl 2

flguras 15 y 16, la sombra 12'! de la lengﬂeta se lanzg a
sobre el dispositivo fotoeléctrico 20 antes de cualquier
sombra sobre el dispositivo fotoeléetrico 18. Por tanto,
la sefial de sombra 56'' comienza & aparecer en el tiempo
%11 antes de la sefial de sombra 54'' que comienza a apare-
gexr en el tiempo t13. El borde delantero de la seflal de
parada 64'', que corresponde a la senal de sombra 56, co-—
mienza - ‘a aparecer en el tiempo t12 antes del tiempo t14 en

el que aparece el borde delantero de la seiial de supresién

[P



10

15

20

25

30

-17-

62'', que corresponde a la sefial de sombra 54'', E1 dispo-
sitivo de entrada recibe la setlal de parada 64'!' primero-

y suministra un impulso de salida 66'', Por tanto, el meca-
nismo de parada y los medios de alarma actdan.

Se apreciard por lo precedente que cuando una agu-
ja con un gancho intacto y una iengﬁeta satisfactoriamente
abierta atraviesa el haz de luz, la sefial de supresidn de-
be ocurrir antes de la sefial de parada y tener una duracidén
suficientemente larga para terminar después de la sefial de
parada. Hay varias formas de asegurar esto. Por ejemplo,
los formadores de onda 46 y 48 pueden incorporar disposi~
tivos de diodo Zener dispuestos de forma que el dispositiwno .-
de diodo Zener asociado con el formador de onda §6 siga 9§n7

duciendo a un valor de sefial de sombra de entrada al mismo

inferior a aquel en el que el dispositivo de diodo Zener

en el formador de onda 48 sigue conduciendo, y el formador
de onda 46 interrumpe su sefial de salida cuando la sefial

de sombra de entrada cae a un valor inferior al velor dela

‘sefial de sombra de entrada en el que el formador de oné% 48

interrumpe su sefial de salida. Adicionalmente, o como una-
alternativa, el amplificador 42 puede tener una ganano;éfﬁa-
yor que el amplificador 44 de forma que la entrada alsz;L-
mador de onda 46 siempre sea mds fuerte que la entrada al
formador de onda 48 en cualquier tiempo en el que atraviesa
el haz una aguja no defectuosa, para asegurar que la sefial
de supresién ocurra antes de la sefial de parada.

La posizién de la ldmpara 22 y el limbo 16 son ajus-
tables uno con relacidén al otro para facilitar la instala-

cidn 'del aparaton. Ademds, €1 1limbo Pluede bascularse, en un

plano vertical, en la direccidén de la flecha C de la figura

I A . WL Y, i ¥ S . e
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11, alrededor de un eje horizontal para asegurar que la
sombfa 2'' ge lance sobre el dispositivo fotoeldetrico 18.
més rdpidamente, con relacién &l lanzamiento de la sombra ’
8'' sobre el dispositivo fotoeldctrico 20, que con la ins- .
talacién mostrada en la figura 11. Un efecto similar podifa
éonseguirse desviando la posicidén del dispositivo 18 en la
figura'11 hacia la izquiera de la figura con relacidén al dis-
positivo 20 0 desviando el Yltimo hacia la dereéha con rela-
cidn al dispositivo 18. Esto asegura una respuesta mds tem-
prana a una aguja defectuosa que: con la instalacién de las
figuras 13 a 16. EL dispositivo 20 podfa desviarse hacia la
izquierda en estas figuras con relacidn al dispositivo 18, .
o el limbo podfa pivotarse en la direccidn de la flechaﬁﬁﬂa
de la figura 13 para producir la desviacién hacia la izd;;er-

da del dispositivo 20. .

LTS ]

Si una aguja se rompiese tan abajo que el pedazon”
de espiga no pasase a través del haz de luz, el aparato de-
tector antes descrito no dard una respuesta. Para eviter-
este inconveniente el aparato se modifica como se mue§p%év
en las figuras 18 y 19, en las que referencias anélogag Be
refieren o partes andlogas de las figuras 1 a 17, En,;agfi—
gura 18, el limbo 16 estd dotado de otro dispositivo}fbfb-
eléctrico 20a a la misma altura vertical que el dispositi-
vo 20, pero desviado horizontalmente de los dispositivos 18
Y 20 en la direccidn opuesta aﬁla direccién de marcha de
las agujas por una distancia susténcialmehte igual a la mi-
tad de la distancia que espacia 503 agujas adyacentes. Aun-
que el dispositivo fotoeléctrico 202 se ha deserito como
otro dispositivo, puede ser preferiblemente otra 4rea o ven-
tana fotosensible del dispositivo 20, pero separada del 4rea
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0 ventana fotosensible previamente descrita del dispositi-
vo 20 por una méscara opaca 70. La disposicidn es tal que .
el haz de luz desde le ldmpara 22 se dirige a todos los dis-
positivos fotoeléctricos. Despuds de que una aguja N2 que
abraviesa el haz ha lanzado su sombra sobre los dispositi-
vos 18 y 20 y se ha movido suficientemente para que su som-
bra ya no se lance sobre estos dispositivos, la siguiente
aguja N3 que va a entrar eh el haz, primero lanza una som-
bra sobre el dispositivo 20a y después se mueve para lanzar
su sombra sobre los dispositivos 18 y 20 y asi sucesivamen-
te para las agujas sucesivas. Los dos dispositives 20 y 20a
se conectan a la linea conductora andloga 30 ;al~ control, .
anélogo 34. “'
Con referencia a la figura 22, la salida de seﬁal
de sombra desde el dispositivo fotoeléectrico 18 se muestra;
en la figura 22(i), esta sefial cuando es amplificada po; -1
el amplificador 42 se miestra en la figura 22(ii), y le
salida de onda cuadrada correspondiente desde el formador-,
de onda 46 se muestra en la figura 20(iii). La salida dp se-
fial de sombra desde el dispositivo fotoeléctrico 20 se mues—
tra en la figura 20(iv), la salidae de sefial de sombra desde
el dispositivo fotoeléetrico 20a se muesira en 1a flgura
20(v), la combinacidén de estas dos sefiales de sombra que
se alimenta al amplificador 44 se muestra en la figura 22
(vi), la selida emplificade desde el amplificador 44 se
muestra en la figurs 22 (vii), y la salida de onda cuadrada
correspondiente desde el formador de onda 48 se muestra en
la figura 22(viii), Un impulso de  salida suministrado por
el dispositivo de entrada se muestra en la figura 22(ix).

Estas sefiales se representan con respecto al eje de tiempo
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Cuando una primera aguja‘intacta con su lenglieta . .
abierta atraviesa el haz, y después de lanzar su sombra so-
bre el dispositivo 20a, el gancho de la aguje lanza prime-
ro ung. sombre sobre el dispositivo fotoeléctrlco superlor
18 de .forma que una sefial de sombra 54 (figura 22(i)) comien-

za & aparecer antes de la setigl de sombra correspondiente

- 56 (figura 22(iv)) desde el dispositivo fotoeldetrico infe-

rior 20. Le seifial de sombra 54 se‘amplifica, ¢omo se mues-—
tra en 58 (figura 22(ii)), por el amplificador 42. Después
de que la sefial de sombra 56 ha aparecido y desapérecido,

la aguja siguiente o segunda que no estd rota (o que no .., .:
estd rota tan abajo de su espiga que pierda el haz) entra:.
en el haz y lanza una sombra sobre el dispositivo 20a qué‘“'
produce la seiial de sombra 72 (figura 22(v)), ILas sefiales
de sombra 56 y 72 se afiaden juntas como se muestra en la -/
figura 20(vi)). Estas sefiales de sombra combinadas se ampli-
fican como se muestra en 56a y 72a por el amplificador 44..
Las seiiales de parada de onda cuadrada desde el formadér de
onda 48 que corresponden a las sefiales de sombra 56a y, 72a
se muestran en 56b y 72b. Desde el formador de onda 46, una
salida de sefial de supresidn de onda cuadrada de duract dn
predeterminada, que corresponde a la sefial de sombra 54,

se muestra en 74 en la figura 22(iii). Como la sefial de som-
bra 54 aparecid antes que la sefial de sombra 56, el borde
delantero de la sefial de supresidn 74 aparecid en el tiem-
po t15 antes del borde delantero de la sefial de parada 56b
que eparece en el tiempo t16. Como se conoce 1a'velqcidad

de rotacidn de las agujas, es comparativamente féeil, emplean-

do una téenica de resistencia de capacitancia en el forma-
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dor de onda 46, extender la duracidn de la sefial de supre-
sién 74 de forma que desaparezca en el tiempo t18., un poco-
después del tiempo t17,en el que desaparece la sefial de pa-
rada T2b. Consecuentemente el dispositivo de entrada 50 se
mantiene cerrado por las sefiales de supresidn sobre la li-
nea 52 mientras que las seflales de supresidn 56b y 72b apa-
recen y desaparecen sobre la linea 54. Por tanto, el meca-
nismo de parada no se acciona. Esta segunda sguja se mueve
entonces suficientemente para que su gancho lance una som-
bra sobre el dispositivo 18 y después su espiga lanza una
sombra sobre el dispositivo 20 produciendo sefiales de som-
bra idénticas a las sefiales de sombra previas 54 y 56,pere . .
identificadas en 154 y 156, respectivamente, de las figuras
22(i) y 22(iv), de forma que una sefial de supresidn 174 é;
inicia similar a la sefial de supresién 74. Si la aguja si- |
guiente o tercera estd tan rota que pierde el haz, una se= .
fial de sombra 172 no se produce, pero la entrada permanece-
cerrada. en virtud de la sefial de supresién 174 que aparece.
antes de la sefial de parada 156b y termina después., Por - .
tanto, el mecanismo de parada no se acciona. Ahora la tgfo
cera aguja rota se mueve a una posicidn en la que, si gétu—
viese completa y funcionase perfectamente, habria lanzadc
una sombra sobre los dispositivos 18 y 20 para producir
gefiales de sdmbra 254 y 256 que faltan, Consecuentemente,
no se genera ninguna sefial de supresidn 274 por el formador

de onda 46 de forma que el dispositivo de entrada 50 perma-

‘nece abierto. Entonces, cuando la aguja sucesiva o cuarta

entra en el haz, lanza una sombra sobre el dispositivo fo-
toeléctrico 20a que produce la sefial de sombra 272 ({igura
22(v)). En:respuesta el formador de onda 48 produce la se~



10

15;

20

25

20

- 22 -

fial de parada 272b en el tiempo t19. Estu sefial de parada
se sum;histra al dispositivo de entrads abierto 50 que pro-
duce ﬁﬁ impulso dz salida 66''' para excitar el‘pglé”éé(pgr
lo que pe inicia el funcionamiento del mecanismo de parada.
En otros aspectos el aparato furnciona de la misma
manera que se ha descrito con referencia a las figuras 1 a
17 en anto en cuasnto que sdlo cuando el gancho de una .
aguja §§ rompe 6 la lengieta de aguja ée encasquilla cerra-
da, i?;sombra de tal aguja se lanza sobre el dispositivo
20 primgro antes de que una sombra se lance sobre el dis-

positivo 18 y asi la sefial de parada aparece antes de la

 sefal de supresidn para iniciar detencidn de la mAquina.

Si las agujas son muy finas y se montan muy ju?tas
el dlSpOSIthO fotoeléctrico 20a puede espaciarse desde.i;s
dmspositlvos 18 y 20 por una dlstancla sustanclalmente 1gual
a tres, cinco o cualguier otro numero total impar de veces
la mited de distancias entre las aguaas adyacentes. Esto es
para evitar que una aguje larce su sombra s1multaueamente
sobre los dispositivos fotoeléctricos 20 y 20a. ;‘::ﬂ

En reéumen, la presente Patente de Invenciéﬁjqﬁe
se solicita deberé recaer sobre las siguientes . o

REIVINDICACIONES ST

l.- Mejoras introducidas en un detector de'agujas
para una maquina de tejedura de punto circular que comprende
una disposicion circular de agujas de tejedura de punto ro-
tativas en un recorrido circuiar, primeros medios fotoeléc-
tricos dispuestos en una posicidn vertical més elevada que
los segundos medios fotoeléctricos, una fuente de luz dis-
puesta vara dirigir un haz de luz a dichos medios fotoeléc-

tricos, un arco de dicho recorrido circular que pasa entre
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la fuente de luz y los medios fotoeléctricos de tal forma

que cusndo las agujas se hacen girar, cada una pasa en

sucesidn a través del haz y lanza una sombra del extremo

de la aguja que tiene el gancho a los primeros medios foto-
eléctricos y la sombra de la parte mas pequefia de la espiga
de la aguja o una lengiieta de aguja encasquillada cerrada
sobre los segundos medios fotoeléetricos, dirigiéndose el
haz de forma que cuando una aguja con un gancho intacto y
1engﬁe£a abierta entra en el haz, la sombra del gancho se
lanza sobre los primeros medios fotoeléctricos antes de que
la sombra de cualquier otra parte de la aguja se lance so-
bre los segundos medios fotoeléctricos, pero si el gancho
se rompe, una sombra de la espiga se lanza sobre los se;
gundos medios fotoeléciricos antes de que cualquier soﬁbré
de la aguja se lance sobre los primeros medios fotoeléectri-
cos, ¢ si la lengileta se encasquilla cerrada, una sombra
de la lengiieta se lanza sobre los seguhdos medios fotéélég
tricos antes de que cualquier sombra de la aguja se lance
sobre ios primeros medios fotoéléctricgs, estando conecha-
dos dichos medios fotoeléctricos a medios de control gn los
que se- suministran primera y segunda seiales eléctricgﬁ:co~
rrespondiendo & las sombras-lanzadas sobre los primp;og Yy
segundos medios fotoeléctricos, respectivamente, cuéndé la
méquina esté en uso, y disponiéadose dichos medlos de con-
trol para iniciar parada de la miquina y/o funcionamiento
de los medios de alarma, cuando para dicha aguja que pasa
a través del haz, una segunda sefial citada aparece antes de

una primera seflal citada.

2.- Mejoras segin la reivindicacidén 1, en las que

los medios de control incluyen un dispositivo de entrada dig
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puesto para que dichas sefiales primera y segunda se suminis-
tren a entradas primera y segunda, respectivamente, de dicho
dispositivo de entrada, disponiéndose dicho dispositivo de
entrada para cerrarse por una primera sefial c¢itada suminis-
trada al mismo y para dar una salida pafa iniciar parada de
la miquina y/o funcionamiento de los medios de alarma cuan-
do una segunda sefial citada se.suministra al mismo y una °
primera sefial citada estva ausente, y el:aparato sé dispone
de tal forma que cuando una primera seflal citada se produce
correspondiendo a una sombra de un gancho intacto de una
aguja citada, la duracidn de dicha primera sefial es més lax
ga que la duracidon de la segunda sefial producida correspon-
diendo a la sombra lanzada por la misma aguja sobre'los'$e~
gundos medios fotoeléctricos. A 1;;g
3.~ Mejoras seglin la reivindidacién 1 o la féi%ig

dicacidon 2, en las que las sefiales primera y segunda son on

a_..

das cuadradas.
4.~ Mejoras segfin la reivindicacién 1, que com-
prenden terceros medios fotoeléctricos desviados a 1o  largo
del recorrido de aguja desde los primeros y segundoéiiédioé
fotoeléctricos y dispuestos para que la fuente de lﬁz,?lumi
ne dichos terceros medios fotoeléctricos de tal fo@ﬁﬁkgue
después de que una primera aguja que tiene un gancho intac-
to y lenglieta abierta haya lanzado una sombra sobre los pri-

meros y segundos medios fotoeléctricos una segunda aguja que

pasa a través del haz lanza una sombra a los terceros medios

fotoeléctricos que estan conectados a los medios de control en

los que se suministra una tercera sefial correspondiendo a la
sombra lanzada sobre los terceros medios fotoeléctricos, sien

do la disposicién de tal forma que dicha primera sefial tiene
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una duracidén que es més larga que el tiempo entre la apari
cion de la segunda sefial y la desaparicidn de la tercera
sefial, pero si no se produce primera sefial porque una pri-
mera aguja citada se rompe demasiado abajo para interrum-
pir el haz y una segunda aguja citada interrumpe entonces
el haz para lanzar una sombra sobre los terceros medios fo
toeléctricos la tercera sefial correspondiente aparece y en
la ausencia de una primera sefial citada dichos medios de
control inician la parada de la maquina y/o funcionamiento
de los medios de alarma.

5.- Mejoras segin las reivindicaciones 2 y 4 en
las que la tercera sefial se suministra al dispositivo de
entrada, y el dispositivo de entrada da dicha salida cuando
la tercera sgefial se suministra al mismo y la primera seftul
estd ausente. )

6.~ Mejoras segln las reivindicaciones 3, 4 y 5,
en las que la tercera sefial es una onda cuadrada. ;

7.~ Mejoras segin cualquiera de las reivindica-
ciones 4 a 6, en lag que los terceros medios fotoeléctricos
ge desvian desde los primeros medios fofoeléctricos ppr-una
distancia sustancialmente igual a un nfltiplo impar: total
de la distancia que espacia dos agujas adyécentes.k«/vﬁ

8.~ Mejoras seglin una cualquiera de las reivindi-
caciones 4 a 7, en las que los terceros y segﬁndos medios
fotoeléctricos comprenden ventanas separadas o &reas foto-
sensibles del mismo dispositivo fotoeléctrico.

9.- Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidbn que se solicita:

# MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN DETECTOR DE AGUJAS PARA UNA
MAQUINA DE TEJEDURA DE PUNTO CIRCULAR *".
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de veintiseis
paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 18 de Septiembre de 1974

BERNARDO UNGR
p'p.
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