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PROCEDIMIENTO Y DETECTOR PARA LA DETECCION DY UNA
RUPT -1HA ACC IDENTAL DE UN GASKEODUCTO.

Py . )

0/0)41,':/0”{(': SOCLETE NAT10NALE DES GAZ DU SUD=-UUBST, enti-
dad francesa, residente en, 49, avenue bLulfau,
04000 PAU, PFrancia.

LLa presente invencidn tiéne por objeto un proce-
dumiento para la deteecidn de las rupturas accidentales tle
pasivductos y un detector correspondiente. -

Se conucen dispositivos para la deteceidn de las

7
rupturas de gaseosduclos que comprenden captadores manome-
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tricos y brguanos de cdlculo de la derivada de la presidn con
respeclo al tiempo, siendo acoplados dichos drganos a unos me-—
dios para detectar la aparicidn de un umbral de valor uegative
de esta derivada, que revela la aparicién de una ruptura en el
gascoducto,

[La invencidn tieune pour objeto un procediwienio y un
captador que le pone en pracltica, en los que sc¢ eleclun una
medida de la tempe}abura del pas y no ya de su presidn, como
en ¢l;arte anterior. De ello resultan ventajas dmportantes que
aparcceran mejor despuds de la déscripcién un siguc. )

e un wodo mds preciso, la breSente invencidn tiehe
por objeto un procedimiento para la detececidn de una ruptufa
accidental de un gaseoducto, caracterizado porque se mide la
temperatura del gas en uh punto del pascoducto, se calcula la
derivada de dicna temperatiura con respeclo al tiumpo, s¢ de=
tecta la aparicidn de ud umbral de valor negativo de dicha de-
rivada, que revela la aparicidn de una ruptura.

l.a invencidén tieme igualmente por objeto un detec=
tor de ruptura accidental de un gascoducto que pone @n précti—
ca el procedimiento definido anteriormente y que s¢ caracteri-
za porque comprende:

- unos medios de medida de la tewperatura del gas,
estando montados dichos wedios en un puntoe del citado gaseo-
ducto;

- unos medios do¢ cdlculo de la derivada con respecto
al tiempo de dicha bemperalura medida;

- unos medios de deteccidn del aparato de valores
nerativos de dicha aerivada. = !

$i se considera un recinto ealorifugado concctado al

gasvoducto por un tubo de didmwetro suficiente para que la pre-
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s$ién en el recinto esté permancntemente izual a la del gaseo-

ducto, la ovolucidn termodindmica del gas en ol recinto durvan-—

te una disminucidn de presidn pucde ser considerada como una

axpansidn adiabdbica reversible (o isentrépica). 5é pu@dU de~
1)

mostrar que cxislte entre la derivada logaritmica de la pre-—

sidn p y la derivada de la temperatura & una relacidn de la

forma:

A4 - g —ﬂjL_
7 ag - e 8

lLa funcidén £ (p, 6) ey poco vardiable en ¢l campo del
transporte del gas naturalﬂ'Sc tiene en efecto f (p,ﬂ) -
0.0120“C~l, con una oscilacidn de + 7 % cuando la presidn P
cstd comprendidu’entre 30 y 00 bares y Jua temperatura 0 enlre
e 5% y + 20%. ' ,
i La relacion anterior, entre la dcrl&adﬂ logaritmica
de la presidn y la derivada de la temperatura durante la th&ﬂ

sidn isentrdpica de un gas natural, pucde ser justilicada teo-

ricamente de la manera siguience, sin (que el alcanze de la in-
!venciéu dependa de una manera o de otra de lo bien fundado de
los célculos que van a seguir, que son dados aqui unicamente
a titulo explicativo.

La ley de evolucidn del gas durante la expansidn

isentrépica es:

dp . dp
T | P
donde w8 la masa volidwmica y ¢l expunente isentrdpico,

e ceuacidn de estados

CrrTEmesmsererererrrercetcetttie comrmemtmana

I P - 1%
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(1-2) dp

con r : coustante de estado,
T : temperalura termodindmica 1 = 273 +
Z : factur de compresgibilidad.

da:
dp - dp _ _dr  _ _d¥
P P T Z

s¢ bLiene:
dezopo R rodp al
Z Z P ) p Z ¢)6~ I

(1 ~ %) siendo proporcional a la presidn:

!

T 4% ,_dg

4 P

Con referencia af(l)

i
;

+v Z 3t T

y despuds a (L), se saca que dT =

4
g

’

Zf(p. 0)Z

Para un ;us nutural, el factor de cowmpresiliilidad

NI
<= {N(e

‘Liene una expresidn de la forma:

3

& donde :

Z

£ (p,e)n 1
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los vulorus numéricos son sensiblemente los sipulentes;
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3 Bl cuadio sipguiente da los valores de la funcién
£ (p, §) en %,
p bares .
30 40 H0 60
10. 8%
5 0,0123 0,0118 0,045 0,0112
10 0,ul25 00120 0,017 0,0114
15,
15 0,0120 " 0,0122 0,011y 0,0117
20 (,0128 - 00,0125 0,0122 0,0120
20.

Resulta por lo tanto posible acceder a’ la derivada
logaritmica de la presidn por una medida de derivada de tem—
peratura, lo que es la caracteristica esencial del procedi-
miento de la invencidn.

25 En lo gue concierne al captuador que pone en pridcti~

ca este procedimiento, sus caracteristicas sc pondrﬁu de ma-—
nifiesto mejor despuds de la descripeidn que sigue de ejome—
plos de realizacidén dados a titulo explicativo y en wodo al-~
funo limitativo, con ref'ermcia a los dibujos anexos, en los

30. que:
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La fipura L mucstira ei esquema de construccidn del
caplador.,.

lLba figura 2 représenta el captador montado en un re+
cinto calorifugo que enploba el paseoducto ¢n ei punto de me-

5. dida.

La figura 3 representa el captador montado en un

recinto calorifuso que recubre parcialmente un gaseoducto_de'
rran dimens ién.

fin la Cigura 1, una sonda termométripu 10, rodeada
10. por un tubo del grado L2, se dispone en un rnciﬁto iuterﬁor
espeso 14, hecho de un material termicamente aislante. La son

da 10 atraviesa, por una junta estanca 18, una envoltura ex-—

A,

terior 16 resistente a la presidn interior del gas y gue co- |
wunica con ¢l gaseoducto por una abertura 22. Soportes 20

15,  aseguran la puesta en posicidén del recinto 14 ea la envoltura

exterior 16.
J,a sonda termométrica 10 puede ser una sonda de re~|

sistencia eléctrica, que utiliza por ejemplo un. hilo de pla-

tino. La sonda terwométrica pucde igualmente ser una sonda de

Ciremcenrsonamorensant

20. transistor, siando la diterencia de potencial entr¢ la base

¥y el emisor de un itransistor alimentado de corriente constan=-

te, proporcional a la tcmporatura beimodindmica; .la sonda pue

“iirsceaes

de compreider uno o varios trapsistorcs montados on suirie, co
locados dirccbamente en ¢l gas, La avertura 22 que concecta
25, ' al recinto al pascoducto no representado debe ser de tamafio
suficiente para quo la presidén en el interior del recinto sea
permanentemente ipgual a la que reina en el paseoducto. il re-
cinto inLerior 14 tiene una doble misidn;

- aislar cl gas interior durante la expansién del

30. efecto de conveccidn sobre las paredes internas del recinto

csasen
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exterior;
- crear una civeulacidn del gas interior a lo Lar-

o de la sonda, para disminuir su tiempo de respuvsta y me-

cuacidn del calor disipado en ésta por la corriente de al.i-
mentacidn. .

L.os medios para calcular la derivada de la tempoera-
tura con respecto al tiempd pueden ser de tipo conocido y esen
cialmente constituidos por un circuito derivador.

Los medios de deteccidén del aparato de un umbiral de
valor negativo de la derivada asi calculada son conocidos por
el experto y no serdn descritos,. _

) Para limitar la amplitud de las variacionus de¢ la
tempérahura media del aparalo, se'puéde mantenerle a una tem-!.
peratura prdéxima de la del gas protegidndole del extorior por-
un recipiente catorilupgo que ecagloba toda o parte del celemen~
to de conduccidén sobre ol gue s¢ monta el aparato. Bs precie
samente lo que se representa en las figuras 2 y 3 donde se
encuentra el aparato de.la figura 1 que lleva la referencia 30
Y que se monta en la envolvente caloriluga 32 y que comunica
con el gaseoducto 34 por una espita de aislamiento 36, La fi-
gure 3 no difiere de la figﬁra anterior mds que por ol hecho
de que la envoltura calorifuga 38 no rodea el gaseoducto 34

completamente, que es de gran dimensidn en este caso particu-

Se voe, dﬂsﬁués de osta doeseripeidn, que el captador
de 1o invencidn presenta numerosas veualajas con respeclo a
oy del arte anterdor:

- 0y ripurosamente cstdtico, lo que evita todos los

riegpos do averia de origen mecdnico;
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— su resolucidn ¢s infinita, lo que es importaﬂte
cuando se Lrata de wedir pequeiias variaciones;

~ os de un; gran lidelidad, ya uue la coustancia e
el tiempo de las cdracteristicus termosensibles e¢s notable en
el caso de sundas de resistencia de platino o'de transistores;

' =~ uo tiene histéresis;

- ¢s muy robusto ¥y no presenta niuidn riesgo de dos-
regulacidn; :

- no comprende ningin estrangulamiento, lo que evi-
ta togu riesgo de puesta de fuera dd sérvicio por taponamien-—
to;

- es poco voluminouso y puede montanersc direcgtamente
sobre una toma manoméirica;

- o5 de cuustrﬁccién simple y poco onerosa;

- consume una potencia,eléctyica nky peguena.

En una varianﬁe simplificada, el procedimiento se-
gﬁn la invencidén consiste en medir la temperatura del gus en
circulacidn, Ya sea a, partir de una sonda termomdtrica intro-
ducida en el pascoducto o bien a partir de una sonda plana
aplicada en su superlicie y calorifuygada frente al exterior.

.48 variaciones de temperatura muodidas doe esta ma-

nera son mds pequefias que las que se miden en el caso de una

dnstalocidn que comprenda un cecinto doade se elecbua la me-

dida de temperatura. Por obra parte, la relac.dn Ledrica en-
fre las variacionvs de presidn y las vuriacioncs de temnpera-
tura del gas en circulacidn no es rigurosawcnte la que ha si-
do indicada mds arriba, de modo gue la corrvspondencia entre
estas dos mapgniludes puede ser mis co&pLéJa. Bea lo que {uero,
asta variante da lLodavia resultados inleresantes y presenta la

ventaja de una gran simplicidad y de un pequeriisino costo.
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NOTA

pescrilta suficientemenle la naturaleza uel invento,
asy como la manera de rcalizario en la prdctica, debe hacer-
(8¢ constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de wmoditicaciones de detalle en cuunto no alte~

&
ren s0 principio. fundamental. Tam.idn sc hace constar que el

invento corresponde a una solicitud de patentc presentada on
rrancia ndmero 73 33431 de 18 de septiembre de 1.973, acogidén~-
dose por lo tanto a los beneficios gque conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constifuye la esencia
del referido invento, y por lo que Su solicita VPATENTE DI N~
VENCTON j:or 20 alios en kspaila sobre: PROCEDIMIENTO Y DETECTOR
PARA LA DEPECCION DE UNA RUPTURA ACCIDENTAL, Db LN GA$E()D“C’[‘(’),
caractoerizdndose por lo siguiente: '
L.= Procedimiento y detector para la dotecc;én de
una ruptura accidental de un gaseoduclo, el procudxm;ento ca—
racterizado pordque se mid; la temperatura del gas en un punto
del gascoducto, se calcula la derivadu de dicha temperatura '
con respecto al tiempo, y se uetecta'la aparicidén de un um-—

bral de valor negativo de dicha derivada, que revela la apa-

24~ Procediwicnto sogin la reivindicacidn L, carac-

o w
terizado porque se acopla al gascoducto un recinto por una

abertura suficiente para que la presidn en el recinto sea per-
manentemente igual a la que existe en el gaseoducto, y porque

se ofectua dicha medida de Lemperatura en el gas contenido en

dicho recinto.
3.~ Detector barn»la aplicacidén del procedimiento

seplin las roeivindicaciones 1 y 2, .caracterizado porque com=-
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prende medios de wmedida de la Lemperatura del gas, cestanco

montados diclhos medios en un punto del citadoe gaseoducto; me-
dios dé cdlculo de la derivada con respecto al tiempo de di-
cha temperatura medidajy medios de deteccidn de la aparicidn
de Qalores negativos de dicha derivada. V

' 4.~ petector segin la reivindiecacidn 3, caracteri-—
zado porque compréndé ul recanto cordectado al gasuodﬁcto por
un tubo de didmetro interior sufiélente para que la presidn
en el iecinto sea permanentemente igual a la que reina én el
gaseoducto, estando dispuwustos Llos medios de medida de la tem-
peratura en diclho recinto. .

5.= Detectot sesin la reivindicacién 4, caracteri-

zado porque el citauo re@anto comprende una envolventc exte-—
rior resistente a la presidn interior del gasy un recinto in-
terior termicamcnte aislante em el interior del cual estdn
dispuestos dichos medio; de medida. .'

0.~ Detector segin la reivindicacidn %, caracteri-
zado porque dichos medios de medida estdr éunstituidos por unaj
sonda térmométrica de resistencia elécfrica, o a transistores.

Te= tictector semin una de las reivindicadones 3 a 6,

caractorizado porque diciho recinto estd rodeado de una envole

?ventu calorifuga.
. 8.~ hetector sepdn la resvindicacidn 7, caracterie
zado poryue dicha vnvolvente caloriluga engloba una parte del
gascoducto cn wl punﬁo en que se uwonbta dicho detector.

Ye=~ Procedimiento y detector para la deteccidn de

runa ruptura accidental de un gascoducto, tal y. como gueda sus-
-tancialmente descrito en la presenle Memonia, y en el dibujo
‘adjunto.

psta emoria consta de once hojas, escritas a wigui-
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