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La presente invencidn se refiere s lineas de
retardo anallgicas en general, ¥ mas en particular a
1ineas de retdrdo analdzicas por dispositivos de trans
ferencia en cadena y acoplamiento de cargas, a las que
hay conectadas unos medios para compensar la dispersidn
producida por ineficacia de la transferencia de cargas.

Un filtro analdrico adaptado puede definirse
usando configuraciones de dispositivos de transferencia
de cargas de semiconductor, tales como los denominados
de transferencia en cadeua, o "bucket brigades". Tn ge-
neral, un dispositivo de itransferencia en cadena es un
transistor de efecto ¢e campo ¥y elecirodo excitador o
de puerta alslado, coi un nedo de transferencig en dos
tiempos o fases. Los lugares de emplazamiento de alma-
cenaje son unas regiones &g tipo P neutralizadas, bajo
condensadores de semiconductor aisladores de metal. Co
mo no se establece contacto alzuno con estas difusiones,
ave forman como iglotes en el substrato de semiconduc-—
tor, es preciso trausferir la carga por manipulacidn
del potencial en electrodos alyacentes.

Un dispositivo ée transferencia en cadena opg
ra en el modo de tronsfercncis en dos fases. Bn el mo-
do de almacenaje, todog los electrodos estdn al mismo
potencial, Tn el wodo de transfarencia, el potencial

en uno de los electrodos se hace lo bastante grande pa
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ra reducir la barrera de potencial y dejar que fluyan
cargas de una vegidn P a la siguiente. Tete procedimien
to se repite hasta que la carga es transferida recorrien
do el dispositivo como en la aceidn normal de un regis-
trador de desplazami-ubo. Una descripeidn mas detallada
de los dispositivos de traunsferencia en cadena puede hg
llarse en el articulo de Altuan "Tucket Drigade Devices
Pass from Princinle to Prototyne" ("Los dispositivos de
trensferencia en czaiena pasau del estado teérico al de
prototipo"), publicado en.llectronics del 28 de febrero
de 1972,

En un filtro alapiado, por definicidnm, la se-
flal se muestrea en cada uno de los pasos o elapas de
retardo, y la seiinl muestreada o tomada ge multiplica
por un "peso" o valor ponderal de toma h; preseleccio-
nado. ILas geflales resultantes se suman luego a la sali-
da. Tales £iltroc adantadoc se usan para debectar un
perfil de onda dado, en presencis de ruido o perturba-
cidn, con una probabilind dptima de deteccidn, Los Lil
tros adaptados a base e dispositivo de transferencis
de caroas son ﬁtilés, por ejemvlo, en sistemas de comu
nicaclones Ae espectro diseminndo ¥ poeca velocidad de
dotos, en los aue los anchiuras de canal son pequeilas.

3i los pasosz o ~tapos de retardo son ideaw

les, los pesog de toua hi = h(ti) son log valores de
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la respuesta de impulso nuegtrendos en los instantes

t.:y ¥ la respuesta de impulso n{t) es simpleuente la

i’
inversa en el tieupo de la seldal a la que estd adapta
do, o con la que concuerda, el filtro.

En un dispositivo de trensferencia en cadena,
o un dispositivo acoplado por cargas (CCD), las etapas
de retardo no son ideales, dJebido a una imperfecta efi
cacia (rendimiento) de transferencia de cargas, y el
comportamicato Jel dispositive como filtro adaptado es
degradado por la dispersidn si los pesos de toma se
eligen como en el caso dc un retardo ideal. En otros
términos, una linea de retardo por tronsferenciz en
cadena (53) tiene discpersidu, en el sentido de que la
respuesta de impulso no es wn impulso retardado en el
tiempo, sino mds bien uﬁ impulso deformado o distorsio

nado. Por via de ilustracidn, la funcidn de sistema

H(s) puede escribirse asi:
H(g) = H'(s)e-sT

donde T es el retardo deseado, ¥y una linea de retardo

ideal tendris una funcién de sistema &~ST

« L2 expre~
9idn Et(s) representa la funcidn de sistema deformada.
Por todo ello, es objeto de ls invencidn una

1inea de vetardo analégica, te dispositivo de transfe-
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rencia de carga, a la que hay conectados unos medios
para compensar la dispersidn.

0tro objeto de la invencidn es un filtro adap
tado analduico, Ze disnositivo de transferencla de car—
ga (CID), en el oue los respectivos "pesos" (valores
ponderales) de toua estdn modificados de manera prese-
leccionada para efectuar la compensacién de dispersidn,

Otro objeto mas de la invencidn reside en una
1inea de retardo analdzica de CID en la que hay un fil-
tro transversal, de compensacidn de la dispersién, CcOo-
nectado a la entrada para dar una seilal que es la inver
sa de la dispersién total de la linea de retardo.

Otro objeto asimismo de la invencidn reside
en una 1linea de retardo analdgica de transferencia en
cadena (BB), en la aue hay incluidos unos regenerado-
res para proporcionar una rebroaccion o realimentacidn
negativa a unos pasos de retardo anteriores, a fin de
aplicarles unas sefiales gue son la inversa de la disper
gidn asociada a los wismos,

In términog resumidos, conforme a la presente
invencién, se habilite una 1fnea mejorada de retardo
de dispositivo de transferencia de carca, eh la que se
eliminen sustancislmente las coumponentes de dispersidn
de la sefial de salida. In wno de los aspectos de la in

veneldn, sge habilita un filtro transversal de CTD en

-5 -



el que se eliminan sustancialmente las componenteq de
dispersion de la sefial de salida. Ios “pesos" de toma
asociados a cada paso de retardo del filtro estdn modi
ficados de manera preseleccionada, a fin de compensar
5 la dispersibn, Esta configuracion es particularmente
ventajosa por el hecho de no necesitarse elementos com
ponentes de circuito adicionales para la eompensaoién.
Con arreglo a un aspecto distinto de la inven
cidn, a la entrada de la linea de retardo va conecta-
10 do en serie un filtro dotado de una funcidn de siste-
me que e® la inversa de la dispersidn en una linea de
retardo de EB., En un aspecto particular de esta forma
de realizacidn, el filtro viene definido por una con-
figuracidn de transistor de efecto de campo con elec-
15 trodo de puerta aislado,'que incluye un inversor dotg .
do de una ganancia preseieccionable para producir una
gefial invertida igual a la dispersion de la l{nea de
retardo. La sefial invertida se retrasa en un perfodo
de retardo de paso o etapa, y se aplica luego a la en
20 trada de la linea de retardo analégica de BB,
En otro dspecto de la invencidn, se interca
la un regensrador en una linea de retardo analdgica de
BB, para coupensar la dispersidn. El regenerador mueg
tres la seflal en un paso de retardo seleccionado, mul

25 tiplica le sefial por une funcidn de ponderacidn pre-

10~9-T74 -6 -
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seleccionada ¥ resta de uno o mas pasos de retardo pre
cedentes la seflal resuliante. Ia regeneracidn puede
venir definida con ventaja por una configuracién de
transistor de ofeccto de campo y puerta aislada (IGFET),
La seiial es tomada o deriveda por el electrodo de puep
ta de IGIFET cuyos electrodos de entrada-salida vayan
concctados en serie con un inversor de IGHFET que ten-~
ga una ganancia variable. La sslida del Inversor se
aplica al nudo de slmacenaje de la etapa o paso de
retardo precedente.

Otros objetos, ventajas y usos de la inven-
cidén se iran desprendiendo de la lectura de la siguien
te descripeidn detallada de unas formas ilustrativas
de realizacidn de la misma, en relacién con los dibu-
jos adjuntos, en los cusles:

- la figura 1 es una ilustracidn, en esgue~
ma funcional o por bloques, de un filtro analdgico adap
tado que lleva incluidos unogs medlos de filtro de dis=
persidn;

- la figura 2a ilustra graficamente la sefial
existente en un determinado bitio de un filtro ideal;

- la figura 2b ilustra graficamente la ge~
flal existente en unn linea de retardo analdgico al oz
bo de N pasos o etapas, teniendo cada uno de éstos una

(4 . ‘. .
perdida de transferencia de carga igual a « ;

-7 -
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- la figura 2¢ es una ilustracidén grafica de
ung sefial que tiene por efecto anular la componente de
sefial de dispersidn de la fig. 2b;

- la figura 2d es una ilugtracidn en esque-
mg funciongl de una linea de retardo centrada en el
enésimo nodo, para producir la correccion de disper-
sidn en el orden k; ,

~ la figura 3 ilustra graficamente la sali-
da. correlacionada de un filiro ideal de 50 bitios de
un codigo preseleccionado;

- la figura 4 ilustra graficamente los efec~
tos de la dispersidn en el perfil de onda de salida de
la fig. 3, para un filtro que tiene una pdérdida de car-
gas de 1% por paso;

- lg figurs 5g ilustra, es esquema funciongl,
un filtro analdgico adfaptado de BD de 13 bitios, fabri-
cado con arrezlo a la invencién con adaptacidn a un cd-
digo de P-ll de we=dtddd-d;

- la figura Sb ilustra esquematicamente un nu
do tipo con toma, del filtro representado en la fig.
5a3 '

~ las figuras 6a y 6b representan graficemen
te las zefigleg de impulso y de sallda correlacionada
del filtro aenaldeico adaptado de la fig. 5 en el que

la dispersidn no estd coupensadaj
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~ lag figuras 6g y 64 representan gréficamqg
te las sefiales de iupulso y de salida correlacionada
del filtro analdgico adaptado de la fig. 5 en ol que
la dispersidn esta coupensada con arreglo al invento;

- la fipura 7 es una ilustracidn en esquemg
funcional que representsa la conexidn de un filtro do-
tado de una salida de sistema gue es la inversa de la
dispersién de la linea de retardo, en serie con la 1i-

neg de retardoj

- 1la figura 8 es un esquema tedrico de un
filtro adecuado para generar una Salida que es la inver
ga de la dispersidn de la linea de retardo;

- la figura' 9 e¢ una ilustracidn en esquems
funcional que representa la conexidn de un regenera—

dor para dar reslimentacidn negativa a una etapa o pa-

. g0 de retardo anterior, a fin de compenser les disper-

sidn;

- la Tigura 10 es un esquema tedrico de una
configurscién de IGFET (transimtor de efecto de campo
con puerta aislada) apropiada para proporcionar la rea

limentacidén negativa adecuada en la disposicidén de la

figura 95 ¥
- lg fisura 11 es un esguenma funciongl que

ilustra la realimentacidn negativa proporcionada a

una pluralidad de pasos precedentes, para obtener unae

-9 -
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correccidn de compens-cidn de orden superior,

Con referencis ahora a los dibujos, en la fi
gura 1 se representa, en esocuema funcional o por blo-
ques, wna configuracidn de circuitos para eliminar la
distorsidn en un filtro analdgico adaptado. EL filtro
adaptado inclnye un paso de muestreo S seguido de H -
pasos de retardo D, cada uno de los cuales retrasa la
sefial en un tiempo igual al periodo de reloj. La sefial
se muestrea de manera no destructiva en cada paso o eta
pa de retardo, se nultiplica por el coeficiente de pon
deracidn o "peso" adecuado hk (siendo k = 1, M), y las
sefiales ponderadas se suman entre si para obtener la
salida del filtro. Con arreslo a la invencidn, a cada
bitio de la 1fnea de rétardo va conectado un filtro
transversal 10, y el filtraje transversal se efectia
para eliminar la dispersidn debida a ineficacia de la
transferencia de cargas. Esto se efectia mediante la
construceidn de un filtro 10 dotado de una respuesta
de impulso que sea la inversa de la dispersidn., EL fil
tro serg distinto on cada toma, por ser diferente la
cantidad de dispersidn. T1 filtro puede hacerse de mo-
do que efectie una correccidn de cualquier orden en el
pardmetro of de pérdida de carga (ol = carga perdida por
pagsojd= 2 0 3 veces la pérdida por transferencie para

un CID de dos o de tres fases, respectivamente). Ahora

- 10 -
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blen, como puede verse, una correccidn para el orden
k requiere tomar o derivar k etapas o pasos de retar-
do secuenciales, Ais{, pues, un filtro adaptado de N bi
tios corregido al orden k requiere Fdk pasos de retar-
do, cada uno de ellosg coa tomas.

La salida de los XN filtros transversales in
dicados en general con el ndmero 10 se multiplica por
las funciones de ponderacidn h;, ¥ estas salides asi
ponderadas son sumadas luego por el circuito de suma-
cidn 12.

De preferencia, la funcidn de filtraje trang
versal efectuada por el filtro 10 y la funcidén de pon-
deracidn ejecrtada por h; se combinan para cada bitio,
definidndose asi una nveva funcidn ponderadora hi.

A titulo de ilustracidn, considérese el ejem
plo de un Ffiltro adaptado a la siguiente sucesidn de

50 bitios P-KN:

111l 1
T T Y

s s St M S A T N A fdemdd
La splida de un filtro idesl, cuando ge le da como en-
trada el coddigo adecuado, Be represents en genersl en
la fig. 3 con la'grafica 14. In cambio, si se usa un
dispositivo no ideal aparece una degradacion de la sa-
lidg, como puede verse por referencla a la fig. 4 para -
un dispositivo que tiene un rendimlento de transferen~

cla de cargas de 99,5% por transferencia, es decir, un

- 11 =



parsmetro de pérdida de cargasol= 0,01. Como Se obser~
varé, la cresta de correlacidn se ha degradado, descen
diendo de 50 en el caso ideal a 36, 48, y la mejora al
-5;__i' ] canzable en la relacidn de sefial/ruido ha bajado de 50
5 (17 a8) a 44,61 (16,5 aB).
Como agntes se ha hecho notar, esta degradéQ
cién es consecuencia de la dispersidn. El efecto de
"- A . la dispersidn en la respuesta de impulsos en un paso
de retardo de una linea de retardo analdgica puede
10 apreciarse mas ficilmente por referencia a las figs,
2a y 2b. En la fig. 2g se indica con el numero 16 ung
sefial representative presente cn la entrada de una 1i-
nea anaglégica de retardo. Con referencia a la fig. 2b,
se indica egtn misma selial en 16', al cabo de un nime-
15 ro de etapas "a" aue llevan asociado cada una un para-
metro of de pérdida de carga. Como puede verse, 1la am
plitud del impulso 16' es menor que la del 16, en la
magnitud de nd . Ademds, las caracteristicas de la se~
fial se degradan por efecto de la parte 18 de sefinl de
20 dispersitn en borde de salida.
La dispersidn ilustrada en general en la fig,
—;‘ f - 2 puede ser eliminads en una 1inea de retardo analégi—
ca de OTD (dispositivo de transferencia de carga) median
te el recurso de modificar las funciones de ponderacidn
25 h, convirtiéndolas en un nuevo coeficiente h;' con arre-

i

10-9-74 -12 -
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glo a una relacién preseleccionada. Por ejemplo, para

la secuencia de filtro adaptado de P-I arriba descri-

ta, log coeficientes de ponderacidn para un filtro ideal

se indican en la tabla 1. También se indican los coefi~
cientes modificados h,' conforme a la invencidn.

En general, se define un nuevo juezo de coe~
ficientes de ponderacidn Dn. La relacidn existente en-
tre estos coeficientes de ponderacidn D, wmodificados
¥y los coeficlentes de ponderacidn C, para el filtro
ideal sin dispersidn viene dada por la expresidn si-

guliente:

_ n-4
D= f  orly (1

donde p es el menor de k o g:j?, slendo k el orden de
la compensaoidn de dispersidn, y n el némero de pagos

0 etapas del filtro; y A se refiere a los valores de
ponderacidn de los coeficientes, EL valor de los térmi
nog en "A'" puede caleoularse de la siguiente manerm: Sea

[
Ulm) una funcidn definida por la councidn

%(M) = m-.lili......‘._.. (1~ d),ﬂj\m—-/

Y4 (m-/) ! (2)

en la que

- 13 =
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[ es nmenor que m;

des la pérdida de carga por transferenciaj

Jes un nimero entero.

Uﬁ(m) da el valor de la sefial en el 12 (elésimo) lugar
de almacenaje cuando se ha aplicado una sefial Unica de
amplitud unidad en m-1 perdiodos de reloj. Nétese que pa
ra un dispositivo ideal (d = 0), se tiene U/(m) = Am’,ﬂ .
Con referencia a la fig. 2d, es posible calcular, par-
tiendo de la U/(m), los coeficientes Aj, para un filtro
centrado en la enésima toma, pars reconstituir un impul
s0 corregido al orden k (nd), como se indica en lo que
sigue:

1) A "Ty(n) =1 .

2) A, U, (a41) + AU 4L (n41) = O

3) A, MU, (m42) 4 470 (042) + Ay Ugyp (n42) = 0

k41) Ay PO (ndc) oAy PUp () bl A PO
(nik) = 0
Partiendo de las ecuaciones anteriores es po-
gible caleular AL ... All, despejando Aﬁ en la ecuacion
(1) y resolviendo luezo la ccuacidn (2) para despejar

AZ en funcidn de .A.lg , etc.

- 14 -



TABLA 1

N2 de toma b, (Cy) hy ' (D)
1 +1 41,01
2 41 11,00
5 3 -1 -1,06
4 -1 ~1,00
5 1 +1,10
6 41 11,00
7 41 11,00
10 8 +1 41,00
9 -1 ~1,19
10 -1 -0,99
11 -1 ~1,06
12 -1 -1,00
15 13 11 11,28
14 41 40,98
15 -1 -1,32
16 N -1 -0,97
17 31 41,37
20 18 +1 10,96
19 -1 -1,42
20 -1 ~0,95
21 -1 ~1,00
22 -1 1,00
25 23 -1 ~1,00

10-9-74 - 15 =



TABLA 1 (Continuacidn)

Ne de toma b, (C,) Ry (D)

24 -1 -1,00

25 -1 -1, 00

5 26 -1 ~1,00
27 41 11,62

28 -1 ~1,75

29 -1 ~-0,90

30 41 41,70

10 31 -1 ~1,85
32 11 41,89

33 11 40,86

34 -1 - =-1,81

35 41 . 42,00

15 36 -1 -2,04
‘ 37 i+1 42,08
38 -1 -2,12

39 - -1 0,79

40 +1 ' 41,94
20 41 -1 -2,25
42 41 - =2,30

43 ' -1 -2,34

44 41 42,39

45 -1 -2,43

25 46 11 42,48

10-9-74 - 16 =
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73854 1 (Continuacidn)

e de touma hi(Cn) hi'(Dn)
4 -1 2,53
48 11 42,58
49 -1 ~2,63
50 41 +2,68
51 0 ~1,06
52 0 40,22

Las caracterisiicas de salida para el filtro
adaptado analdgico de CID dotado de coeficientes de pon
deracidn ;' para corregir la dispersidn, en comparaocidn
con un filtro analdglco que no tenga correccidn de disper

sifn y con wn filtro ideal, e indlcan = continuacidén en

la tabla 2.
. TABLA 2
Sin corregir Correrido Ideal
Amplitud de sefial 36,48 50, 00 50, 00
Mejora de seflal/ruido 44,61 49,99 50,00

Con arreglo o la presente invencidn, se congtru-
¥6 un filtro adaptado de IR de 13 bitios para un cdédigo
de Barker de 1l bitios =e=dddedi-t utilizando métodos -
usuales de fabricacién. La configuracién de suma se repre
sents en general en la fig. 5a. Los pasos o etapas de re~
tardo, indicados en general con el nimero 20, comprenden

respectivamente unos pares de trangistores de transferen

- 17 -
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cia en cadena (BB), Cada bitio estaba tomado o deriva-
do por el electrodo de puerte de un transistor 22 de
efecto de campo con puerta aislada (fig. 5b). Las se-
fiales tomadas se ponderan en 24 con una funcion prese-
leccionada, y las sefinles resultantes se sumagban en 1las
1ineas colectoras de suma negativa y positiva, 26 y 28,
por medio de un amplificador diferencial 30. Cuando es
posible predecir la pérdida de carga de transferencia,
pueden inéorporarse ya de proyecto al dispositivo los
"pesos" de toma para invertir la dispersidn. Cuando la
toma y la suma se hacen con unos cirecuitos seguidores

de enifada como en la fig. 5b, la resistencia puede ser
una resistencia de :0S (sgmiconductor de éxido metalico)
integrada, y su valor puede determinarse sea por la relg
cién de anchura a longitud, sea por la polarizacién apli
cade al electrodo excitador o puerta (véase Buss, Bailey

& Collins,- Electronics Letters 8, 106, (1972)). Cuando la

toma se hace usando el método de electrodos divididos, co
mo cominmente se hace en los filtros de 004 (Collins, Bai

ley, Gosney & Buss, Electronics Letters 8, 328, (1972)),

los “pesos" de tomhs de compensacidn se realizan situando
la tome en la posicidn apropiada. Faturalmente, es posi-
ble whilizar uno u otro de los métodos de toma con uno u
otro de los tipos de dispogitivo, sea el acoplado por car

gas (CCD) see el de transferencia de cadena (BBD)., Fn el
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presente ejemplo, el coeficiente de ponderacidn se efeac
tud por medio de una resistencia variable exterior 32
(fig. 5b). EL filtro de 13 bitios con coeficientes de
ponderacidn exteriormente ajustables se adaptd al cb-
digo de Barker de 11 bitios arriba indicado., El disposi
tivo dio un rendimiento de transferencia de carpas (crR)
de 98, es decir, & = 0,04, y la degradacidn del funcig
namiento del circuito es la indicada en las figs. ba ¥y
6b. En las figs. 6¢ v 6d, en cambio, los coeficientes.
de ponderacién se gjustaron pars invertir de modo efec
tivo ia dispersidn sntes de realizar la sums en las 1i-
neag colectoras 28 y 30 (fig. 5a).

Con referencia ahora a la fig. 7, se ilustra
en ella una lfnee de re%ardo analégica 38 que tiens co-
mo funoidn de sistema H(s) = H'(s)e~St, Una 1fnea de re
tardo ideal, esto es, sin dispersidn, tiene por funcidn
de sistema H(s) = ¢~°%, En gerie con la entrada & la 1{-
nea de refardo 38 hay colocado un filtro 40, EL filtro
40 egtd configuredo pare definir la Ffuncidén de sistema
H1=l(s). Asf, la dispersidn H(s) de la 1linea dé vetardo
38 se invierte y aplica a la entrada de la linea de re-
tardo, elimindndose con ello esencislmente la dispersidn,

Con referencia a la fig. 8, se ilustra esque-~
méticamente un circulto de transistores de efecto de cam

po vy puerta alelada, para definir el filtro 40 de la

- 19 -
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fig. 7.

Un imoulso de entrada es muestreado por la
1inea de reterdo de 3B, tomado por el condensador C
capaz de rvesponder al relo] ﬁlo El impulso de entrada
ge aplica tambidn al electrodo excitador o de puerta

del transistor T Los trensistores Ty, Ty y T de-

10° 10
Tinen un amplificador inversor cuyas ganancia puede ser
controlada de modo selectivo mediante la variacion de
1la alimentaciodn V, conectada a la puerta del transis-
tor T,. Se obtiens en 42 wna salida invertida, que es
la inversa de la dispersién de la linea de retardo y
es dejade pasar de manera discriminadas por el transis
sor T3 sobre el conéenqador 02. 4 t{tulo de ilustra-
cidn se representa graficanente en la fig. 2b una se-
fial tipica de impulso, al cabo de cierto nimero de -
trensferencias producidas en una linea analdgica de
retardo. Como antes se ha hecho notar, el efecto de

la dispersidn es una componente 1¢ de borde de salida.
Ia ganancis de la sgalida 42 del inversor se controla .
para que sea igual o la amplitud de la parte 18, pro-
duciéndose una sefial 44 como la ilustrada en la fig.
2¢. Lo parte 1€ de borde ée salida aparece con un re-
tardo de un periodo, esto es, un perfodo de reloj, tras
el impulso 16. Asi, como puede verse, si la sefial 44 se
combing con la seilal 16 durante ol veriodo de retardo

que sigue inm~diatomente al impulso 16, la dispersidn

- 20 -
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se anulars, aproximadamente, a la salida.

Los medios para retrasar la salida 44 del
inversor en un paso de retardo vienen definidos por.
los transistores Ty y Ty ¥ 1os relojes ﬂ& ¥ ¢é 280~
ciados. La sefial invertida 44 se aplica al nudo de
almacenaje 46 un paso de retardo después de la sefial
de entrada, snuldndose asi de modo efectivo le disper
gibfn de la linea de retardo., Como se apreciard, natu-
ralmente, la seflal se vera iniciglmente compensada con
evceso, reduciéndoge progresivamente la megnitud del
exceso de compensacidén a medida que la sefial se propa
ga a 1o largo de la linea de retardo, hasta que a la
salida de dispersidn anula a la seffal invertida. Asi,
en las lineas analdgicas de retardo se usa de prefe=
rencia la cireuiter{a de compensacién de dispersidn
de la fig. 7, ¥ no 1a aplicacidén de filtros en que ca
de bitio es tomado o deriviodo.

Con respecto abora a la fig. 9, se ilustra
en ella ung forma de reslicneidn del invento en la

que hay un regenerador 50 definido en una 1inea ana-

1dgica de retardo do 7 para suministrar, a los pasos

de retardo mrecolentes, une retroaceidn o realimenta-
cibn negativa que es la inversa de le dispersién. Fl
regenerador tienc por efecto muegtrear la sefial en

el nudo de almacenaje 52 asociado al paso de retardo
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54, nmultiplicar la sefinl detectada vor una funcidn de
ponderaciéaE{preseleccionada hasta obtener un valor
de sefial gue sea de la nisma magnitud que la disper=-
sion de la linea de retardo presente en un paso de
retardo precedente, y restar esta sefial del conteni-
do del paso de retardo 53 precedente. Como se aprecia
ré, naturalmente, es nosible efechuar una compensa-
cion de orden superior de la Gispersidn aplicando pa
ra ello unas partes o porciones de seial adecuadamen
te ponderadas a varios de los pasos o etapas de rebar
do precedentes, como se ilugtra en general en la fig.
114 |

A manera dé ilustracidn, vma correccidn de
primer orden, es decir, una correccidn en la que se
emplea lo compensacidn de dispersidn tan sélo en el
primer paso de retardo precedente de una linea de re
tardo de BB, puede ser realizada con ung configura-
cién de IGFET como la representada esquematicemente
en la fig. 10, Ia sefial presente en el nudo 56 es
muestreada por el electrodo de puerta del IGFET 58.
Los transistoreé 58, 60 y 62 definen un inversor, cuya
ganacig puede ser controlada de modo selectivo hacien
do variar para ello la alimentacién Vg de puerta del
trangistor 60, Ia ganancia del inversor define la reg

limentacidn negativa suministrada al nudo de almaceng

- 22 o



Je 64 del paso de retardo procedente de la linea de

retardo de BB, Para la forma de realizacién ilustra

da, la ganancia del inversor viene definida por la

relacidn X /(1- X), donde Y es la dispersidn, es

to es, Y = nd , siendo n el nimero de trensferencias

vk el tanto por ciento de carga perdida en cada trang

ferencia,
En otros términos, la amplitud de seflal muesg

treada en el nudo 56 es 1-d , ya que el efecto de la

10 dispersidén es reducir le amplitud de la sefial en ¥ =
nol o Bl circuito de la fig. 10 no restablece la sefigl
en el nudo 56(correspondiente al nudo 52 en la fig, 9)
a su valor ideal, correspondiente g una lfnea sin dis-
persidn, sino que elimina el impulse de borde de sali--

15 da que ge ha dejaéo détrés, en el nudo precedente. ILa
eliminacidn de este impulso de borde de salida se efeg
tiia por medio de los transigtores 58; 60 y 62 dei emplifi. .. .7
cador inversor, que definen una ganancia de )('/Tl— Y)e
Egta salida va conectada al nudo 64 del paso de retardo

20 precedente por medio del transistor 66, lo que tiene
por efecto modificar en la magnitud recuerida la carge
almacenada en el nudo 34.

‘En relacidn con la fig. 11, se ilustra en

ella, onh esquema funcional o por blogues, una linea

25 enaldgioa de retardo en la que e efectlin una correcw

10-9-74 - 23 - )
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cidn de orden superior & la dispersidn. Ia linea de
retardo egtd definida vor cierto nimero de pasos o
etapas de retardo 70. La seilal se muestreg en el nu-
do 72 y es multiplicada por unas funciones de ponderg
cidn preselecciounadas - y&, - Yo, - Y y'—-xqf Bstas
seflales ponderadas se aplican luego como realimenta=-
cidn negativa a unos nudos de almacenaje 74, 76, 78 ¥
80 asociados a los respectivos nudog de almacenaje pre
cedentes. Las funciones de ponderacidn - Y18 =X, in
clugive pueden estar respectivamente definidas por unos
circuitos tales como el ilustrado en la fig. 10.

Si Dbien la invencién se ha descrito con de-
talle en lo cue antecede, en relacidén con unas formas
de realizacidn ilustrativas, se entiende evidentemente
para las personas versadas en la materia que pueden ﬁg
cerse en ella diversos cambios sin por ello salirse
del ambito ni apartarse del éspiritu de la invencion.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Estados nidos de América, el 2 de Ene-
ro de 1973, bajo el mimero 320,347, se acoge a los
beneficios del art{culo 51 del vigente Bstatuto sobre

Propiedad Industrial.
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~ REIVINDICACIOHES -

Los puntos de inveneidn propia y nueve que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Igpafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

12.~ Un dispositivo de filtro analdgico adap
tado, de dispositivos de transferencia de cargas, que
comprende: un reglstrador analdzico de - desplazamiento
que tiene una plurali@ad de nudos de almacenaje, es-
tando dicho registrador de desplazamiento caracteri-
zado por una pérdida de transferencia de cargas deter-
minable} medios de detectar simultdneamente la sefial
en cada uno de dichos nudos de almacenaje, estando di
che sefial caracterizada por unas componentes de disg-
persién por pérdida de transferencia de cargas; un il
tro transversal de la dispersidn, conectado a los ci-
tados medios de deteccidn, teniendo por efecto -dicho
filtro el de anular esencialmente las citadas compo-
nentes de dispersion por pérdida de transferencia de

cargas de dichas selinles detectadas, dando unas sefia-

- 25 -
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les esencialmente exentas de disPersién; mediog pon-
deradores de la aﬁplitud de sefinl conectados a dicho
filtro de dispersidn, para ponderar selectivamente la
amplitud de seiial de dichas sefiales exentas de dis-
persion definiendo wuna funcidn de filtro preseleccio-
naday y medios de sumar dichas sellales ponderadas -
exentas de dispersidén, dando una sefial de salida co-
rrelacionada, esenclalmente exents de dispersion,

28,- Bl dispositivo de la reivindicacidn 18,
en el que dichos medios de detectar la cargg almaceng
da en cada uno de dichos nudos conprende un primer
Ytrangigtor de efeoté de campo y puerta aislada, cuyo
electrodo excitador o de puerta estd funcionalmente
acoplado & dicho nudo de almacenaje, y en el que los
citados medios ponderadores comprenden un segundo tran
gigtor de efecto de campo y puerta aislada, cuyo cir-
cuito de electrodos de entrada a salida va conectado en
serie con el circuito de electrodos de entrada a sali
da de dicho primar transistor, estando el electrodo
de puerta de dicho segundo transistor dispuesto pera
recibir una aliuentseidn de puerta preseleccionada,

y definiendo la genancis de dicho segundo transigtor
el coeficiente ponderador de la sefial detectada aso-
ciada al mismo,

32,- ELl dispositivo de la reivindicacidn 28,

- 26 -




en el que dicho filtro transversal incluye medios
de definir selectivamente la ganancia del citado
segundo transistor asociado a cada nudo de almgce-~
naje, efectuando un nuevo coeficiente ponderador
5 pregeleccionado que tiene por efecto dar una salids
correlacionada correspondiente a dicha funcidn de
filtro preseleccionada, salida que se halla esencial
mente exenta de dispersidn.
48,~ T1 dispositivo de la reivindicacidén
10 32, en el que dichos medios de definir selectivamen-
te la ganancia de los citados segundos tranesistores
tienen por efecto definir nuevos coeficientes ponde~

radores D, con arreglo a la expresidn

15 D, =' %Lo (:’;n.,/é?—j

en la que 0n~4? es el coeficiente ponderador que de-
fine wna funcidn de filtro adaptedo ideal preseleccio
neda; n es un nimero entero correspondients a un pago
20 de retardo tomado o GoriVadogﬂé7es un nimero entero;
p es el menor de k o de n-/, siendo k un nimero ente~
ro corrcspondiente al orden de correceidn de disper-
sién deseado; y A[hfi?son los coeficientes requeridos
para invertir lo dispersion en el lugar de orden ngzﬁ
25 5e,~ UL DISPOSITIVO DE FILTRO ANALOGICO ADAP-

10=9~74 - 27 =
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TADO, DE DISPOSITIVOS DI TRANSFERTIICIA DE CARGAS.

Pal y como se ha descrito en la Memoria

‘que antecede, representado en los dibujos que se

acompafian y pars los fines gue se han especificado,
Esta demoria consta de veintiocho hojas ese

critas a mdquina por una sola cara.

sadrid, 18 SET 1974

P.A.
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