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PEBFECCIONAMIENTOS'EN APARATOS DE BOMBEO PARA BOMBEAR
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en 800 State Street, Racine, Wisconsin, EE.UU, de A,

La presente invencién se refiere en general a bom-
bas-y, de un modo méds particular, a aparatos de bombeo
para bombear materiales fluldos, por ejemplc hormigdn.

Se han propuesto diversos tipos de bombas de hor-

migén para transportar hormigén o una masa pléstica a tra

PAD ORIGINAL




10

15

20

25

30

vés de conductos flexibles de forma que el materis. pueda
depositarse a una distancia sensible de la fuente de proce-
dencia. Un tipo de aparato que ha tenido un gran éxito co-
mercial es un camién de tipo autopropulsado que lleva un
brazo abatible sostenido de forma que el maﬂeiial'puede bom
bearse a una distancia sensible por encima del terreno. Es-
te tipo de aparato se describe en la patente USA. de Schai-
ble et al. nidmero 3,707,990, concedida el 2 de enero de

1973.

A pesar de que este tipo de aparato he demostrado ser
muy satisfactorio para ser utilizado por grandes contratis-
tas de la construccidn, muchos pequefios contratistas no pue
den justificar el gran gasto que supone la compra de dicho
aparato.

Los pequefios contratistas del hormigén que preparan
cimientos para casas privadas u otros pequefios estableci-
mientos comerciales no tienen suficiente capital para ad-
quirir un aparato de este tipo. Por lo tanto, estos con-
tratistas recurren todavia a la deposicidén manual bésica
del hormigén desde el camién a través de un canalizo mani-
pulado por el conductor. Dicho dispositivo es extremada-
mente molesto y, muchas circunstancias, exige una notable
cantidad de mano de obra.

Por ejemplo, para preparar una base para un cimiento
de una pared, el conductor del camidn debe mover el camién
varias veces llevéndolo a diferentes lugares rodeando los
cimientos para poder depositar el hormigdén en los lugares
deseados. Muchas veces, esto es virtualmente imposible
porque se suelen amontonar grandes cantidades de tierra en

las proximidades de los cimientos cuando se hace la exca-
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vacién, Ademds, en muchos casos, el terreno qué rodea a la
excavacidn tienen grandes cantidades de barro que,.en algu-
nos casos exige transportar el hormigén fisicamente por me-
dio de carretillas.

Seguin el presente invento, se puede disefiar un tipo
simple y barato de aparato remolcado depositador de hormi-
g6n que puede venderse & una frecciéq del cosgte del tipo
de aparato autoipropulsado mencionado anteriobmente,

E1l aparato de bombeo del presente invento comprende
una tolva que tiene paredes laterales y una pared inferior
y recibe una masa plédstica, por ejemplo hormigdn, extendién-
dose una conduccidn de descarga desde una pared extrema de
la tolva, y un cilindro qﬁe tiene un extremo abierto en co-
municacidn con la tolva a través de una abertura-en la pa-
red extrema cpuesta. El cilindro tiene un pistidn en su in-
terior con movimiento alternativo que extrae hormigén de la
tolva mientras se mueve en una direccidén y fuerza el hormi-
gén desde el cilindro mientras se mueve en direccidn opues-
ta. Un tubo o védlvula se sitda dentro de la tolva y tiene
un extremo unido pivotalmente a la conduccidn de descarga
y el otro extremo opuesto situado adyacente a la pared ex-
trema con el cilindro:eﬁ'comuhicacién con el mismo. El tu-
bo tiene movimiento alternativo entre dos posiciones que
ponen, respectivamente, el cilindro en comunicacién direc-

ta con la tolva y después en comunicacidén con la conduccidn

de deacarga.

Segin un aspecto del presente invento, el aparato de

bombeo incorpora un dispositivo agitador llevado por el tu-
bo o vélvula para mezclar continuamente el hormigdn, que '

normalmente comprende aglomerados, y asegura también que }
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el hormigén sea forzado por delante de la abertura del cie~
lindro en la tolva.

Bl dispoéitivo agitador tiene la forma de una plura-
lidad de paletas que se unen a brazos extendidos general-
mente en sentido radial al eje de pivote del tubo en luga~
res diferentes. Las paletas se sitdan adyacentes a las pa-
redes laterales y la pared inferior de la tolva. En una
modalidad especifica ilustrada, uns paleta se sitda adya~
cente a la pareddinfe;iér, una segunda peleta se situa ad-
yacente a una pared lateral y la terceru paleta se sitds
adyacente a la pared lateral opuesta, De este modo se tie-
ne la seguridad de que el hormigén se mezcle constantemen-—
te y se mueva hacia la abertura del cilindro a medida que
el tubo se desplaza desde una posicidn hasta la otra,

Segin otro aspecto del invento, la tolva y el cilin-

dro de bombeo se conectan a un soporte o bastidor que com-

prende un elemento acanalado conectado a una parte inter-
media del cilindro, con un extremo del cilindro unido a una
parte inferior de la tolva, mientras que la parte superior
de la tolva queda sostenida por un par de hrazos sujeios
rigidamente al elemento. El resto del soporte consiste en
un primer y un segundo tirantes que se dirigen hacia delan
te desde el elemento y se unen a un extreme libre del ci-
lindro de bombeo. Todo el aparato va montado en un par de
ruedas unidas al elemento de canal en forma de U, Con el

soporte descrito anteriormente, el cilindro de bombeo de

'hormigén forma una parte solidaria del soporte y une entre

8l el soporte con la tolva,
El aparato de bombeo simple descrito anteriormente

puede incorporar también una placa de desgaste situada en
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el interior de la tolva y ajustable hacia el extremo de en-
trada de la vdlvula, y en sentido contrario, cuyo extremo
se asocia con el cilindro, de forma que la placa de desgas-
te puede mantenerse en contacto continuo con el extremo de
la vélvula. El dispositivo ajustable puede adoptar la for-
ma de tornillos y pernos que unen entre si la tolva y la
placa de desguste y el extremo de la entrada de la védlvule
tiene breferiblemente un anillo de desgaste asociado con

la misma para proporcionar una superficie plana adyacente

al extremo de la vélvula.

Segin otro aspecto del invento, la védlvula obturado-
ra se construye como un conjunto rigido reforzado que se
gostiene giratoriamente alrededor de un eje fijo definido
por cojinetes sujetos a las paredes opuestas de la tolva,
con lo que se redﬁce al minimo la deformacidén del tubo que
aefine la vdlvula obturadors.

La figura 1 es una vista en prespectiva'del conjun~
to depositador de hormigén.

La figure 2 es una v;sta en planta superior del de-
positador de hormigén de donde se ha suprimido el aparato
notor, |

La figura 3 eé~&na vista tomade en general a lo lar=~
go de la linea de corte vertical 3-3 de la figura 2.

La figure 4 es una vista tomada a lo 1érgo de la 1li-
nea de corte vertical 4-4 de la figura 3.

La figura 5 ilustra une vista de costado del apara-
to de bombeo de hormigdén con la tolva ilustrada en seccidn
fragmentada.

La figura 6 es una vista en seccién transversal, to-

mada a lo largo de la linea 6-6 de la figura 5.
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La figura 7 es una vista tomada a 1o largo de la 1i-
nea de corte transversal 7-7 de la figura 5.

La figura 8 es una vista fragmentada similar a la fi-
gura 6 e ilustrada la v4lvula en otra posicién.

La figura 9 es un circuito esquémético para activar
las piezas méviles del aparato de bombeo.

La figura 10 es una vista en seccidn vertical del apa-
rato de bombeo de hormigdn, similar a la figura 5, e ilus-
tra una modificgéién del aparato.

La figura 11 es una vista tomada a lo largo de la
1linea de corte transversal 11-11 de la figura 10,

" la figura 12 es una vista fragmentada, a mayor esca-
la, tomada a lo largo de la linea de corte 13-13 de la fi-
gura 11,

La figura 13 es una vista similar a la figura 5 e
ilustra detalles de un tipo especifico de estructura de sug
tentacién para la vdlvule mévilj y

La figura 14 es una vista en planta de un aparato de
bombeo ligeramente modificado.

A pesar de que este invento es susceptible de dise-
flarse de muchas formas diferentes, se ilustra en ‘los dibu-
Jos y se describird a continuacién las modalidades detalla-
das de preferencia del invento debiéndose comprender que
la descripeién presente ha de considerarse como un ejemplo
de los principios del invento pero no como limitacidn del
mismo por parte de las modalidades ilustradas.,

La figura 1 de los dibujos representa un conjunto
depositador de hormigén o aparato de bombeo, indicado de

un modo general por el ndmero de referencia 10. El apara-

to de-bombeo de hormigdén 10 consiste en el conjunto de bom

DT T —————————
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beo 12, une tolva 14 para recibir hormigén y descargar hor-

migdén en el conjunto 12 y un soporte 16 para la tolva y el
conjunto de bombeo asi como el aparato motor 13.

Segin el presente invento, el soporte 16 se constru-
ye de forma que el conjunto de bombeo sea solidario del so-
porte o estructura gue lleva las demss piezas del congunto.

Refiriéndonos a las figuras 2-4, el soporte 16 con-
giste en un elemento 20 que tiene ruedas 22 unidas a sus
extremos opuestos (véase la figura 1l). El elemento 20 tie-
ne forma acanalada en seccién transversal y tiene una base
24 con un par de patas 26 que salen de los lados opuestos,
de la base 24. |

El conjunto de bombeo 12 tiene una parte intermedia
unida a una parte intermedia del elemento alargado 20 a
través de medios de sujecidén 30. Los médios de sujecidn
30 consisten en dos canales 32 que se extienden paralelos
entre s y se separan transversalmente uno del otro en una
distancia que es préacticasmente igual al didmetro de la par

te de bombeo del cilindro 12. Un tramo de cada canal se

_sujeta, por ejemplo por soldadura, a un elemento alargado

20, con lo que los canales y el elemento alargado cooperan
para definir una cuné'éé aldjamiento del cilindro.

La parte intermedia del conjunto de'bombeo se aloja
en la cuna y se sujeta fijamente en la misma por un par

abrazaderas 34 unidas a un tramo de cada canal por medio

"~ de pernos 36. Si se desea, las partes delanteras de los

canales 32 que se extienden mds alld del elemento alarga-
do 20 pueden reforzarse adicionalmente mediante un sopor-
te apropiado 38 soldado & los tramos inferiores de los ca-

nales.
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46 y 48 tienen prolongaciones 50 que se extienden hacia

en la patente EE.UU. de Schaible n® RE 27,534 que consiste
en una conduccién de descarga o cilindro 40 que tiene un
extremo abierto unido & una abertura en el extremo inferior
de la tolva 14 a través de una pieza de unidn apropiada 42,
Un cilindro de fuerza o cilindro de fiuido 44 puede consis-
tir en un cilindro de flufdo clésico que tiene su véstago
de pistdén en la conduccidn de descarga 40 con un pistén co-
nectado al extremo deifﬁéstago del pistén.

El véstago del pistén (no ilustrado) tiene movimien-
to alternativo entre posiciones extremas opuestas abaste-
ciendo fluldo a los extremos opuestos del cilindro 44 a
través de conductos 45.

El resto del soporte 16 consiste en un primer y un
segundo tirantes 46 y 48 que tienen cada uno un extremo su-
Jeto a un tramo 26 del elemento intermedio 20 en sus ex-

tremos opuestos. Los extremos opuestos de los tirantes

adelante més alld del extremo libre del c¢ilindro de fuer-
za 44 con un elemento o dispositivo de enganche 52 sujeto
& los extremos delanteros de las prolongaciones, Las pro-
longaciones se sujetan directamente al cilindro de fluido
44 junto a su extremo libre a través de un’ soporte 54 con !
1o que el conjunto_de bombeo 12 forma un componente prin-
cipal del soporte 16. Para mantener el enganche 52 por
encima del terreno puede utilizarse un geto 56.

Segin se ha indicado anteriormente, el extremo abier g
to delantero del cilindro de bombeo 40 se conecta a una

abertura en el extremo inferior de la pared delantera que

Torma parte de la tolva 14, Esta conexiédn proporciona par
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te del soporte para la tolva 14 o elémento intermedio 20.
El soporte adicional para la tdlvs 14 se obtiene medianle
un dispositivo de tirente 60 entre el elemento intermedio
20 y el extremo superior de la to1ta 143 El dispositivo
de tirante o arriostramiento 65 cbnsiste en uns o mds pla-
cas 62 que tienen cojines de montaje 64 sujetos a sus ex~
tremos opuestos. Un cojin de montaje para cada dispositi-
vo de tirantes se sujeta a una pata 26 del elemento 20 me-
diante perno 66, mientras que los cojines de montaje opues-
tos se sujetan a la pared vertical que forma parte de la
tolva 14 junto a su extremo superior mediante pernos 68,

Asi, la tolva queda en voladizo sobre el extremo trasero

del soporte o remolque 16 por medio de dos brazos que sa-

len del elemento intermedio 20 junto a sus extremos opues-
tos y la pieza de unidn 42, Este dispositivo simplifica
conaiderablemente el desmontaje de la tolva si surgiera ne-
cesidad,

Bl resto del soporte 16 consiste en una plataforms
80 que se sitdu por encima del cilindro 40 y se conecta al
elemento intermedio 20 a través de soportes 82. La plata<
forma 80 puede consistir en un par de’elementos huecos ‘rec-~
tangulares 84 que se unen entre oi en diversos lugares a
través de tirantes transversales 86,

Segun se ilustran en las figuras 5 y 6, . la tolva re-
ceptora de hormigén 14 tiene primeras y segundas paredes
laterales 114, una pared inferior 116 y paredes extremas
113. Una de las paredes extremas 118 tiene un elemento
de acoplamiento 120 situado en la misma, que define la par
te de entrada de una conduccién de descarga 119 para el

aparato de bombeo.
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E1l aparato de bombeo de hormigdn tiene también un
conjunto de bombeo 12 unido a la tolva 14 2 través de una
abertura 124 (figura 8). Rl conjunto de bombeo de hormi -
g6n 12 consiste en un cilindro 40 que tiene un pistén 128
con movimiento alternativo en el mismo entre posiciones re-
plegada y extendida a través del cilindro hidréulico 44,

El aparato de moldeo de hormigén 10 comprende tambidn
una vdlvula obturadora o tubo 130 que se sitda en la tolva
y estd destinado a uni; éelectivamente el cilindro 40 a la
conduccidn de descarga 119 que gira en la camisa 120. La
vdlvula o tubo de obturacién 130 tiene un extremo de sali-
da unido & la conduceidn de descarga 119 a través del man-
guito 134. El manguito 134 proporciona un acoplamiento en-
tre el extremo de salida del tubo 130 ¥y la conduccién de
descarga 119 pero permitiendo un movimiento de rotacién
del tubo 130 alrededor del eje de manguito 120, [1 extre-
mo opuesto del manguito 130 se sitda adyacente al extremo
opuesto o pared frontal 118,

El tubo 130 tiene movimiento alternativo entre una
primera y una segunda posicidénes, ilustradas respectiva-
mente en las figuras 6 y 8, a travésrde medios de transmi-
8ibn apropiados que pueden adoptar diversas formas. En la
modalidad ilustrada, el dispositivo dé transmisién 136 con-
giste en un cilindro de flufdo que tiene su cilindro 138
sostenido pivotalmente sobre la estructura de bastidor 16
que sostiene también a la tolva 14. E1 véstago de pistén
142 tiene movimiento alternativo dentro del nilindro 138
y se une pivotalmente al extremo exterior de un brazo 144
que se une a un &rbol 146, El 4rbol 146 atraviesa un men-

guifo 148 en la pared extrema 118 y tiene otro brazo 150




10

v15

20

.2

30

- 11 -

sujeto para girar con el mismo. Il eje geométrico del dr-
bol 146 es concéntrico con el eje geométrico del manguito
120, por lo que el centro del brazo 150 es concéntrico cun
el centro del manguito 120. LBl extremo exterior del brazo
150 lleva sujeto el extremo opuesto de la vdalvula o tubo
130 por medio de pernos 152 que atraviesan una brida 1%4
en el extremo libre del tubo 130.

Corn el dispositivo anterior, la extensién del véste-
go del pistén 142 con respecto al cilindro 1338 moverd 1a
vélvula o tubo 130 desde la posicién ilustrada en la fipgu-
ra 6 a la ilustrada en la figura 3, mientras gue <l retro-
céso del vAstago del pistén devolverd el tubo & la prime-
ra posicién ilustrada en la figura 6.

. En algunas condiciones‘se han encontrado pequefias
dificultades con el aparato de bombeo de hormigén descrito.
Por ejemplo, se ha averiguado que el movimiento rédpido del

tubo o védlvula 130 a partir de la posicidén ilustrada en la

figura 6 a la ilustrade en la figura 8 puede crear, en cier

tas circunstancias, un pegquefio vacio adyacente a la entra-
da él cilindro 40, Esto ocurre en particular cuando el
hormigén se encuentra en un estado dltamente viscoso. Cuan
do se presenta'esta'éifﬁaciéﬁ, la bomba no puede funcionar
con eficacia méxima.

Otro problema que ha surgido es que el hormigdén que
se suele bombear con un aparato de bombeo de este tipo in-
corpora aglomerados o piedras. Se ha averigusdo que en
muchas circunstancias las piedras se sedimentan desde la
parte restante del material y quedsan adysacentes a la su-
perficie de la masa pldstica debido a la viscosidad del

hormigén. Segun un aspecto del presente invento, ambos
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problemas se resuelven mediante un mecanismo simple agita-
dor que se puede unir a una méquina existente sin altera-
ciones notables. El mecanismo o dispositivo agitador pue-
de mezclar la masa pldstica y al mismo tiempo evita la for-
macién de un vacio adyacente a 1a boca de entrada del ei-
lindro cuando la vélvula se desplaza desde un aposicidén a
la otra. El dispositivo 8gitador va montado directamente
en el tﬁbo coﬁ 1o que no es necesario un mecanismo de trans
misidén adicidnai paré‘agitar la masa pléstica,

Refiriéndonos a lus figuras 5 y 6 de los dibujos, el
dispositivo agitador comprende una pluralidad de paletas
que se fijan al tubo o vdlvula 130 ¥ se sitdan adyacentes
& las paredes de la tolva. De un modo mds especifico,. el
dispositivo agitador incorporado a un primer dispositivo
160 situado adyacente a las paredes laterales opuestas 114
para forzar el material hacia la pared inferior 116 mien-
tras mezclg el material. Cada primer dispogitivo 160 com-
prende una paleta 162 que tiene soportes 164, 165 sujetés
8 sus extremos opueétos. Los soportes 164 adyacentes & un
extremo de cada paleta 162 se sujetan a placas 166 mediante
pernos 168. Las placas 166 se sujetan a bridas 170.

Los soportes 165, situados en los extremos opuestos

dé las paletas 162, se sujetan igualmente al tubo 130 en

to 134. El dispositivo de conexidén en este extremo compren
de tamblén un soporte 174 sujeto dlrectamente al tubo 130,
por ejemplo mediante soldadura, y pernos 176,

Segun se observaré estudiando las figuras 6 y 8, el

dispositivo agitador respectivo 160 y, de un modo més par-

ticular, sus paletas, se sitdan respectivamente para exten-
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derse en general horizontalmente en una de las dos posicicu-
nes del tubo. Por ejemplo, en la figura 6, la paleta de

la derecha 162 se extliende prdcticamente paralels al extrg
mo superior de la tolva 14, mieﬁtraé gue la peleta de 1¢
izquierda 162 gueda en dngulo con relacién a la parte su-
perior de la tolva 14 y a corta distancia de la pared la-
teral 114. En la segunda posicidn, lus posiciones de 199

dos paletas 162 se invierten précticamente =~.1in se 1lus-

tra en la fijura 3.

El dispositivo agitador comprende ~mk. " a3 gagundo
dispositivo » ~rupnajtivo raspador 180 ~i:anie sdvanente
g la parad inferis- 117, o copta distancia - 7 shartira
124 para evitaer 4 t.uio.n de un vacio Junt o o mooriie

ra 124 cuando el tubo 130 se mueve entre un& pridccea y una
segunda posiciones. Segidn s+ comprenderd el movimiento
rdpido del tubo 130 desde lLa posicién ilustrada en la Ti-
gura 6 a la ilustrada en la figura 8, podria crear un pe-
queflo vacio adyacente a la entrada 124 del cilindro 40.

Un segundo digpositivo 180 asegura que el hormigén o masa
pldstica se mueva en linea con la abertura 124 cuando el

tubo o la vdlvula cambia de posicidén. E1l segundo disposi-

- tivo se observa con mayor claridad en las figuras 6 y 8 y

comprende una paleta o brazo raspador 182 que tiene medios
de unién 134 y 185 en sus extremos opuestos. Los medios

de unidn 184 se sujeta a una brida, que forma parte d» un

1

soporte 186, mediante pernos 188. E1 soporte 186 puede su- '

Jetarse al tubo 130 soldédndose directamente adyacente al

extremo del tubo 130.

De igual modo, el dispositivo de union del extremo

opuesto 185 se sujeta directamente al tubo 130 para mover-
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se con el mismo. En esta situacidn, el soporte se dobla
para conformarse generalmente a la coﬁfiguracién,de la pa-~
red extrema 118 y se sujeta directamente al agporte 165 en-
tre sus extremos opuestos,.

Con el dispositivo anterior, el movimiento del tut:

-0 de la vdlvula 130 entre las posiciones respectivas for-

zard simulténesmente la masa pldstica densa en sentido des

cendente a lo largo de las paredes laterales regpectivas

-~

114 y moverd la masa biéstica hacia la abertura 124 desde
un punto adyacente & su pared inferior. -

Se ha averiguado que el dispositive asitada= aufan-
ta la eficacia del aparato o mdquina de bombeo y mantizne
también la mezcla virtualmente consistente de aglomerido
¥y de otro material que se esté bombeando. '

También se ha averiguado que, en ciertas circunstan-
cias puede ser conveniente continuar el proceso de agita-
cidn mientras se interrumpe le operacién de bombeo. Por
ejenmplo, si el material permanece en condiciénes est&ticams
dentro de la tolva durante un cierto periodo de tiempo, el
hormigén puede endurecer suficientemente para evitar que
pueda reanudarse la operacién de bombeo.' Asi, semin otro
aspecto del invento, el dispositivo de transmision para
los cilindros de fluido incorpora medios de circuito que
pueden interrumpir el movimiento del pistdn 128 mientras
continua el movimiento de la vAlvula o tubo 130. Rl dig-
positivo de circuito para realizar esta funcién se ilustrs
en la figura 9 y comprende una primers vélvula accionada
por solenoide 200 para suministrar flufdo a los extremos
opuestos del cilindro 136 y una segunda vé4lvula accionada
'por solenoide 202 para abastecer fluido a los extremos opues

1

|
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tos del cilindro de fluido 44 asociado con el pistén 128.

Los solenoides en los extremos opuestos de las vdlvulas

‘respectivas 200 y 202 se activan alternativamente mediante

un circuito eléctrico que comprendé una fuente de enerain
204 que lleva hasta un interruptor 206 normalmente en la
posicidén ilustrada en la figura 9, por lo que el circuito
ramificado 208 se activa para alimentar energia a los con-
tactos de interruptor 210. Los contactos de interruptor
210 se mueven mecénicamente de una forma simultédnes por
conmutadores 212 (de los cuales solamente se ilustra uno
en la figura 5) situados respectivamente en 1os extremos

opuestos del cilindro 40. En un estado por ejemplo como

el que ge ilustra, un extremo ds las vdlvulas 200 y 202 ae

activa y, cuando un pistén 128 alcanza una posicién extre-

ma de carrera, se abre un contacto de interruptor 210 mien

tras que el segundo contacto de interruptor se cierra para
invertir el ciclo de funcionamiento del pistén 128 y el
véstago de pistén 142. Asi, al finsl de la carrera de mo-
vimiento del pistén 128, el ciclo se invierte y la védlvula
}30 ge mueve automdticamente desde una posicidn hasta la
otra, |

El circuito elébt?ico incorpora también medios de
conmutacidén 216 para interrumpir el suministro energlia a
la vélvula 202 mientras continda el ciclo del cilindro de
fluido 136. Esto se consigue mediante un temporizador 210
situado en un circuito auxiliar 220 paralelo al circuito
auxiliar 208 y ajustado para mover mecdnicamehte brazos de
intérruptor 210 con el fin de continuar el ciclo despuéds
querse ha abierto el dispositivo interruptor 216._ E1l dis-~

positivo interruptor 216 y el interruptor 206 podrfen seop
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 simplemente un interruptor trifédsico simple instalado apro-

piadamente en el circuito eléctrico. Asf, cuando sl dis-
positivo interruptor 216 se abre el interruptor 206 se mue-
ve autométicamente a su segunda posicidn para activar el
temporizador 218 ¥ continuar el ciclo del tubo 130 mientras
interrumpe el movimiento del pistén 128.

E1l aparato de bombeo de hormigén 10 comprende ademds

una placa de desgaste ajustable 280 que se sitda entre el

extremo de entrada del tubo 130 y una placa de refuerzo ad

yac%nte 242 unida a la pared delantera 118 de-la tolve 14.
La placa 280 estd destinada para ajustarse con relacién a
la tolva 14 mediante un dispositivo simple de ajuste que
se ilustra con mayor claridad en las figuras 1l y 12. &l
dispositivo ajustable consiste en un par de pernos 232 que
atraviesan la plaéa de desgaste 280 y la poaca de refuerzo
242 que forma parte de la tolva 14. Una tuerca 284 se mon-
ta a rosca en el extremo de cada uno 5e los pernos 282,

El dispositivo ajustable comprende un par de torni-
1llos 286 situados en lados opuestos de'cada uno de los per
nos 282 y alojados en la abertura rosceda 288 situadas en
la placa de refuerzos 242, Los extremos libres e extremos
exteriores de los tornillos 286 se acoplan a la superficie
adyacente de la placa de desguste 280 y los tornillos se
mantienen en posicién ajusta mediante tuercas de seguridad
289.

La placa de desgaste ajustable puede mantenerse f4-
cilmente en contacto continuo con una superficie adyacen-
te del anillo de desgaste 290 manipulando los tornillos
286 y tuercas 284, Por e jemplo, si se desarrolla holgura

entre las superficies adyacentes del anillo de desgaste 299

¥t
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Yy la placa de desguaste 280, solumente es necesario aflojar
las dos tuercas 234 en los tornillos, 232, aflojar las cua-
tro tuercas de seguridad 289 y entonces girar los cuatros
tornillos 286 suficientemente para mover las superficies
adyacentes del anillo de desgaste 290 y la placa de desgas-
te 280 en contacto entre gi. Todo esto puede realizarse
con una herramienta simple en cuestién de minutos y, por
lo tento, se puede aumentar notablemente la vida til del
conjunto sin necesidad de realizar un servicio de manteni-
miento importante o reparacién. Ademés, la place de des-
gaste ajustable y el anillo de desgaste puede reemplazarse
fdcilmente con un coste minimo que recduce considerablemen-
te el coste de mantenimiento para el aparato.

Con el aparato de bombeo descrito anteriormente, pue-
de producirse una deformacién suficiente del conjunto duran
te el movimiento sincronizado del véstago del pistén 142 y
el pistén 128 produciendo una cierta deformacidén en la vél-
vula obturadora 30 y el dispositivo de transmisidén para la
vélvula, con lo que se pueden desarrollarse fuerzas de aga-
rrotamiento en el aparato. Para resolver este problema,
el dispositivo de transmisidén de la védlvula se une directa-
mente al extremo de sslida del tubo 130 & través de medios
de refuerzo que se describen a continuacién.

Refiriéndonecs a las figuras 10 y 11, una barra 300
s8e sujeta al extremo inferior del drbél 146 mientras que
un par de orejetas 302, (de las cuales solamente se ilus-
tra una en la ligura 1) se sujeten & los lados opuestos
del tubo 130, por ejemplo por soldadura. Las orejetus 302
tienen aberturas que las atraviesan para recibir un extre-

mo de las barras 304, cuyos extremos opuestos atraviesan

|
i
|
|
!
i
|
!
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aberturas en la barra 300. Un par de tuercas 306 se situdan
en ladosg opuestos de cada una de las orejetas 302, asi co-

mo ia barra 300 por lo que el ajuste de las tuercas respec-
tivas en los exfremos roscados de las barras 304 unirdn en-
tre si con seguridad el extremo dé salida de la vdlvula 130
con el dispositivo de transmisién que comprende el eje 146.
Las barras ajustables 304 proporcionan por lo tanto una co-
nexién rigida entre el dispositivo de transmisién Y el ex-

tremo de salida del tubo v&lvula 130.

La figura 13 ilustra una forma ligeramente modifica-
da de mecanismo de refuerzo pera la vélvula obturadora Yy
Su soporte en la tolva. En esta modalidad, todos los nd-
meros de referencia se utilizan para las mismas piezas con
el fin de identificar las Piezas que son iguales a las des
critas anteriormente.

En esta modélidad, el tubo 130 tiene una brida 410
sujeta en uno de sus extremos mediante soldadura, La bri-
da 410 se atornilla mediante pernos 412 a uné& segunda brie
da 414 que, a su vez, se sujeta a un manguito 416, por éﬁeg
plo por soldadura. E1 manguito 416 y lé brida 414 definen
una prolongacidn rfgida del tubo 130 y el manguito 416 se

sostiene giratoriamente en un soporte o caja de apoyo 418

mediante cojinetes 420, y el soporte de apoyo 418 se fija
con respecto a la pared 118 mediante un tirente 422 ¥ se
suelda en lugares elegidos., El1 mangulto 416 puede consi-
derarse parte de una conduceidn de descarga 0 parte del tu-
bo 130. Para evitar que penetre hormigén en los cojinetes
420, una junta anular de estanqueldad 424 rodea preferlble-

mente al manguito 416 Yy 8e mantiene en su sitio mediante
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puede obturarse igualmente empleando medios apropiados.

En la modalidad ilustrada en la figura 13, los medios
de refuerzo para la vdlvula obturadora 130 consiste en una
barra 430 que se sitda sobre la linea central CL y tiene
extremos opuestos soldados respectivamente al extremo inte-
rior del 4rbol 146 y la superficie exterior del tubo 130.
La Tigura 13 ilustra también cojinetes 453 interpuestos en-
tre el manguito de cojinete o caja 450 y el drbol 146, par-
te del dispositivo de transmisién’pafa la vélvula 130. La
barra de refuerzo puele tener soportes. 432 sujetos a la
misma para sostener medios de agitacidén (no ilustrados) del
tipo descrito anteriormente con relacidén a las figuras 5-8.

En la modalidad de le. figura 13, la placa de refuer-
20 242 tiene una brida perforédé sujeta & la misma para co-
nectar el cilindro 40 a la tolva 14. Asi mismo, al igual
que ocurre en la modalidad ilustrada en la figura 10, el
extremo de entrada del tubo 130 se desplaza del eje geomé-
trico o linea centrel CL y se Zonecta al &rbol 146 pof me-~
dio del brazo 150.

La modalidad del invento ilustrado en la figura 13
produce un minimo de agarrotemiento de la vdlvula obtura-
dora 130, si es que io;prodube, con respecto a la tolva 14
porque todo el mecanismo estd sostenido sobre cojinetes 453
y 420, Asimismo la desviacidén debida & las preaiones del
hormigén con sglomerado durante el movimiento de la vdlvu-
la obturadora 130 se reduce al minimo porque el mecanismo
es prédcticamente un conjunto solidario.

El mismo dispositivo general descrito anteriormente
puede incorporarse también en un aparato de bombeo de hor-

migdn donde se utilicen dos conjuntos de bombeo de forma

:'
f
!
[
|
|




10

15

20

,25

30

- 20 -

que pueda sabastecerse hormipgdén continuamente a 1la condue-~
cién de descarga (no ilustrada). Por ejemplo, la figura

14 ilustra una tolva 512a que tiene un par de bombas 520
asociadas con su pared frontal. Les bombas 520 tienen ca-
da una cilindras 522 conectados ‘a aberturas en la pared de-
lantera de la tolva 512a de forme que los ciiindros respec-~
tivos estén en comunicacidn con el extremo de entrada de 1a
védlvula 130 en 1las posiciones respectivas de la vdlvula
ilustrada en las figuras. 6,8 y 11. Con este tipo de apara-
to de bombeo, las primera Yy segunda posiciones de la v4l-
vula obturadora 130 se situarfan de preferencia equidistan-
temente en lados opues£os de un plano vertical que se extien
de a través del eje geométrico del érbol 146 y la placa de
desgaste ajustablg 280 se volveria a &olocar en consecuen-

cia.

Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento
asl como la manera de realizarlo en la préctica, debe ha~
cerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das son suscebtibles de modificaciones de detalle en cuan-
10 no alteren su principio fundemental, También se hace
constar que.el invento corresponde a una solicitud de Pa-
tente presentada en los EE.UU de A. con el nimero 398,203
de 17 de septiembre de 1973; 399.103 dé 20 de septiembre
de 1973; 450.617 de 13 de merzo de 1974 y 470.069 de 15 ae
mayo de 1974, acogiéndose por-lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo

que constituye la esencia del referido invento ¥y por lo que
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ge solicita Patente de Invencidén por 20 afios en Lspafia,.80-
bre : PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS DE BOMBEO PARA BOMBEAR
MATERIALES FLUIDOS ; caracterizédndose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en aparatos de bombeo para
bombesr materisles flufdos, tal como hormigén, caracteriza-
dos porgque se dota a cada aparato de una tolva para recibir
una masa pléstica; una conduccién de descarga que se extien
de desde la tolva; un cilindro de bombeo que tiene un ex-
tremo en comunicacién con la tolva, cuyo cilindro tiene un
pistén con movimiento alternativo en su interior; medios de

transmisidn de la bomba para mover el pistén en una direc-

.cldn con el fin de extraer la masa pldstica desde la tolva

en el cilindro y en direccién opuesta para forzar la masa
pléstlca desde el cilindro; una vdlvula en 1ld tolva, cuya
vdlvula tiene un extremo abierto coneétado a2 la conducecién
de descarge y un extremo abierto opuesto; medios méviles

unidos a la vélvula para mover la vdlvula alternativamente
entre dos posiciones, cuya vélvula une el cilindro-con la

conducceién de descarga en una posicién, y coloca el cilin=

dro en comunicacién con la tolva en la otra pogicidn; y un

mecanismo agitadorrilevado por la vdlvula y mévil con la
misma para agitar'la.méaa pldstica segin se mueve la vél-
vule entre las citadas posicionss,

2.- Perfeccionamientos segun la reivindicacion 1,

_caracterizados porque la tolva tiene una pared inferior y

paredes laterales y porque el cilindro estd en comunica-

c16n econ la tolva junto & la pared inferior y porque el me-

'canlsmo agitador llevado por la védlvula, se forma por un

brazo raspador sujeto a la védlvula y separado de la misma,

cuyo brazo raspador se sitda adyacente a la pered inferior
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para mover la masa pléstica'con relacién a la citada pared
inferior & medida que la vélvula se mueve entre las posicio
nes citadas,

3.~ Perfeccionamientos sepin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el mecanismo agitador llevado por la
védlvula comprende una paleta sujeta a la vdlvula y situe-
da en un lugar adyacente a una de las citadas parvedes late-
rales, cuya paleta estd destinada & agitar dicha masa plés-
tica Junto él lado suﬁéfior de la tolva.

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 3, ca-
racterizados porque el mecanismo agitador llevado por la
vélvula se forma por una segunda paleta sujeta a la vélvﬁ—
la y situade adyacente a la otra de las paredes laterales,
estando destinada l& segunda paleta é agitar la masa plée-
tica segun se mueve la vdlvula entre las posiciones cita-
das.

5.- Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque se dispone ademgs un dispositivo de cir-
cuito que coopera con los medios de transmisidén para el
pistén y los medios méviles, con el fin de invertir la po-
sicién de la vélvula cuando el pistén alcanza las posicio-
nes extremas, y medios en el dispositivo de eircuits para
continuar la inversién de 1la posicidn de dichos medios de
transmisidn mientras se interrumpe el movimiento de dicho
pistén.

6. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5, ca-
racterizados porque los medios de agitacién comprenden una
pluralidad de paletas unidas a la vdlvula en lugares ele-
gidos, cuyas paletas se Separan respectivamente de la v4l-

vula y se sitdan a corta distancias de las paredes que defi-
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nen la tolva.

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-

- pacterizados porque se dota de una placa de desgeste soste-

nida en la tolva adyacente al cilindro, y medios ajustables
que cooperan con la tolva y la placa de desgaste para man-
tener la placa en contacto con el extremo abierto opuesto
de la védlvula.

8,- Perfeccionamientos sepun la reivindicacién 7, ca-
racterizados porque se sitda un anillo de desgaste que ro-
dea el extremo abierto opuesto de la vdlvula, cuyo anillo
de desgaste tiene una superficie en contacto con una super-
ficie adyacente de la citada placa de desgaste.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, ca~
racterizados porque se dota de un gegundo cilindro que tie-
ne un extremo en comunicacién con la tolva, teniendo el se-
gundo cilindro un pistén con movimiento alternativo en su
interior y teniendo el extremo en comunicacién con el ex-
tremo abierto opuesto de la vdlvula, cuando la vélvula se
encuentra en la otra posicidn.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
caracterizados porque los medios ajustables se forman por
pernos que atraviesan 18 tolva y la placa de desgaste pa-
ra retener de una forma suelta la piaca de desgaste sobre
la tolva, y tornillos montados & rosca en aberturas en uno
de los elementos consistentes en la tolva y la placa de
desgaste, teniendo los tornillos extremos 1i5res que se
acodlan a una superficie adyacente del otro de los elemen-
tos consistentes en la tolva y la placa de desgaste.

11.- Perfeccionamientos segun la reivindicacién 10,

caracterizados porque los medios ajustables presentan tuer
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cas de seguridad en los tornillos para retener los torni-

"~ 1los en posicidn ajustada.

12.- Perfeccionamientos segén la reivindiesacidn 7,
caracterizados porque presentan medios de refuerzo entre
los medios méviles y el extremo de la vélvula.

13.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacidn 7,
caracterizados porque la tolva tiene cajas de éojinetes

sostenidas por sus paredes opuestas, cuyas cajas de cojine-

tes tienen cojinetes Eoétenidos en las mismas y que defi-’
nen aberturas alineadas axialmente ¥ porque la vdlvula tie-
ne una prolongacién en el extremo abiérto, cuya prolonga~-
cién se sostiene giratoriamente en una abertursa definida
por una de las cajas de cojinete.

14.- Perfeccionamientos segin 1la reivindicacién 13,
caracterizados porque la v4lvula comprende un tubo rigido
que tiene una primera brida en el extremo abierto y porque
la prolongacién rigida comprende un manguito que tienen una
segunda brida sujeta a dicha primera brida.

15.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 14,
caracterizados porque los medios méviles comprenden ﬁq eje
0 drbol sostenido para girar la abertura de la otra caSa
de cojinete y medios de refuerzo entre el drbol y el extre-
mo del tubo.

16.- Perfeccionamientos seguin la reivindicacién 11,

caracterizados porque el tubo tiene el extremo abierto

. opuesto desplazado del eje geométrico de las aberturas en

las cajes de cojinete y un brazo que une el extremo opues-
to del eje o 4rbol al tubo.
17.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 16,

caracterizados porque los medios ajustables comprenden per-
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nos que atraviesan una pared que tiene la caja de cojine-
te que sostiene el citado drbol, cuyos pernos atraviesan

la pared y la citada placa de desgaste para retener de una
forma sueltas lg placa de desgaste, y tornillos montados en
aberturas en uno de los citados elementos coﬁpuestos por

la pared y la placa de desgaste, cuyos tornillos tienen ex-
tremos 1ibreé acoplados en una superficie adyacente del otro
de los citados elementos compuestos por la p;red y la pla-
ca de desgaste.

18.- Perfeccionamientos seguin la reivindicacién 1,
caracterizados porque se dota de un soporte compuesto por
un elemento alargado que tiene ruedas en extremos opuestos;
medios de sujecidén que unen una parte intermedia del cilin-
dro a una parte intermedia del elémento; medios de unidén
que conectan un extremo abierto del cilindro a la tolva;
medios de tirante o arriostramiento que tienen un extremo
unido al elemento y el extremo opuesto unido & la tolva;

un primer y un segundo tirantes alargados cuyos tirantes

tienen un extremo unido al elemento adyacente a los extre-

‘mos respectivos del elemento, teniendo los tirantes extre-

mos opuestos unidos a los medios de transmisidén de la bom-
ba junto a su extremo'libre,-con lo que los medios de trang
misién del ciiindro ¥y la bomba forman parte del soporte.

19.- Perfeccionamientos segun la reivindicacién 18,
caracterizados porque el soporte comprende una plataforma
unida al elemento y situada pof encima del citado cilindro
para sostener un motor.

20.- Perfeccionamientos segun la reiwvindicacién 18,
caracterizados porque el elemento tiene forma précticeamen-

te acanalada en seccién transversal y tiene una base y un
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21.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,

caracterizados porque el e¢ilindro se centra entre los ex-
tremos opuestos del elemento.

22.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caracterizados porque se disponen medios de enganche unidos
a los extremos opuestos de los tirantes,

23.- Perfeccionamientos en aparatos de bombeo para
bombear materi;les %iﬁfdbs, tal y como queda sustancialmen-
te descrito en la presente Memoria e ilustrado con los di-
bujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 26 hojas escritas a mdquina

por una sola cara.

Madrid
25 LT 1976
J.I. CASE COMPANY,
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