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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA LA FIJACION 
DE PIEZAS DE TRABAJO A MECANIZAR SOBRE MAQUINAS HE­
RRAMIENTAS.

INFRANOR SA entidad suiza, residente en Rué Mar-
ziano 22, CII 1211 GENEVE 24, Suiza.

La presente invención se refiere a un disposi­
tivo para la fijación de una pieza de trabajo a meoanizar 
sobre una máquina herramienta con una placa de trabajo 
para la recepción de la pieza de trabajo.

La invenoión se fundamenta en e l cometido de
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estructurar un semejante dispositivo de manera que las piezas 
de trabajo a meosnizar, especialmente con herramientas de ta­
ladrar o de fr e s 3r, son fijadas rápidamente y exactamente 
ajustadas sobre La máquina herramienta, y despuás de la meca­
nización pueden retirarse en corto tiempo de la máquina he­
rramienta, y sustitu irse por nuevas piezas de trabajo a meca­
nizar, de manera que es posible una fabricación en serie muy 
rentable con gra'ides números de piezas. El dispositivo según 
la invención tiene por finalidad especialmente sim plificar 
y acelerar la mecanización en serie de piezas de trabajo en 
forma de placas, delgadas ta les  como circuitos impresos para 
los cuales no se solucionó todavía óptimamente e l problema 
de la:rápida y exacta fijación  sobre, una maquina herramienta.

Partiendo de un dispositivo de la clase dáscrita al 
principio, la invenoión está caracterizada para la solución 
de este problema, porque está prevista una mesa recambiable, 
fijab le  sobre la placa de trabajo y dotada de un número de 
taladros, y a l menos una placa soporte de la pieza de trabajo 
recambiable y colocable, sobre esta mesa, sobre la que se f i ­
ja la pieza de trabajo, porque la placa soporte de la pieza 
de trabajo presenta por lo menos dos bulónos de enclavamiento 
desplazables axíalmente, contra e l  efecto de un muelle en ca­
da caso, en taladros de esta placa, que entran en dos de los 
orific ios mencionados de la mesa, y porque debajo de la su­
perficie de la mesa, en la zona de los o r ific io s  estén p rev is­
tos p estillo s  regulables que actúan-en cooperación oon los 
extremos interiores de los bulones de enclavamiento, los cuá­
le s  a l accionarse en uno y otro sentido meten los bulones de 
enclavamiento en e l  o r ific io  en contra del efecto del muelle 
y con e llo  presionan a la placa soporte de la pieza de traba-
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jo con fuerza elástica sobre la mesa y levantan los bulones 
de enolavamiento y con e llo  desenclavan la placa soporte de 
la pieza de trabaje.

De las reivindicaciones secundarias resultan otras
características de la invención.

Mediante la disposición de la invención se consigue 
que la placa soporte de pieza de trabajo, recambiables, sobre 
las que puede fijarse  fuera de la máquina herramienta la pie­
za de trabajo a mecanizar, necesiten entonces únicamente po­
nerse sobre la mesa de trabajo, bajo ataque de sus bulones de 
enolavamiento en los o r ific io s  de la misma, y a continuación 
desplazar los p estillo s  a su posición de enolavamiento, con 
lo cual se garantiza una rápida y ajustada posición de la pía
ca soporte de la pieza de trabajo sobre la  mesa.

Para la fijación de piezas de trabajo delgadas, en 
forma de placas, como especialmente loá circuitos impresos-, 
sobre una placa soporte de pieza de trabajo, están previstos 
preferentemente órganos presores especiales que se encajan con 
un p estillo  sobre la sección que sobresale por e l  lado inferió  
de la placa soporte de la pieza de trabajo, de un pasador de 
fijación  que atraviesa lo pieza de trabajo y la placa soporte 
de la placa de trabajo, y luego se tensan de manera que e l  
pasador de fijación  se tira hacia abajo mediante este p esti­
l lo . En ésto todo e l órgano presor se encuentra por debajo de 
la placa soporte de la pieza de trabajo, de manera que es l i ­
bremente accesible la superficie de la pieza de trabajo en 
forma de placa delgada a mecanizar, sobre la que se apoya úni 
camente la cabeza de los pasadores de fijación .

La invención se aclara con más detalle a base de 
los dibujos, en un ejemplo de ejecución.
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La figure 1 muestra una vista en planta dé la placa 
de trabajo de una máquina herramienta, con una mesa fijada 
sobre esta placa de trabajo y con cuatro plaoas soporte de la
pieza de trabajo, colocadas sobre esta mesa, no mostrándose<las herramientas de mecanizado y sus bastidóres dispuestas 
por encima de las placas soporte de las piezas de trabajo.

La figura 2 muestra una vista parcial de una secoióa 
por la linea 11—11 de la figura 1, a escala ampliada, con una 
pieza, de trabajo sujeta sobre una placa soporte de pieza de 
trabajo.

La figura 3 muestra la seoción por la zona del bu- 
lón de enolavamiento de la representación de la figura, tem­
blón a escala ampliada.

.  * t

La figura 4 muestra una vista  en planta de la mesa 
de la disposición de la figura 1 , sin las placas soporte de 
las piezas de trabajo.

La figura 5 muestra una vista  de un p estillo  que 
trabaja en cooperación con un bulón de enclavamlénto.

La figura 6 muestra una vista en planta del órgano 
presor para la fijación  de una pieza de trabajo delgada, en 
forma de placa sobre una placa soporte de pieza de trabajo.

La figura 7 muestra una vista lateral de este ór­
gano presor de la figura 6 y ,

La figura 8 muestra la vista por debajo del órgano 
presor de las figuras 6 y 7 .

Según las figuras 1 y 2 la máquina herramienta pre­
senta una placa de trabajo 1 , una mesa 2 , 3 fijada sobre esta 
placa de trabajo mediante torn illos 40 y f ijo s  41, asi como 
ouatro placas soporte de pieza de trabajo 5 colocadas sobre 
la mesa 2 , 3 ,  que se apoyan en cada caso oon ouatro patas 5a
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sobre la mesa. Las herramientas asi como sus bastidores y ca­
bezales, que se encuentran por encina de las placas soporte dé 
pieza de trabajo, no están representadas en los dibujos. La má 
quina herramienta puede tratarse especialmente de una taladra­
dora y fresadora combinada, en la cual a l menos dos cabezales 
de herramienta son desplaza bles por una parte en la dirección 
longitudinal de la placa de trabajo y por otra perpendicular­
mente, en la dirección transversal de la placa de trabajo. Pa­
ra esta finalidad pueden estar previstos por ejemplo montan­
tes verticales opuestos entre s i  en ambos lados longitudina­
les de la mesa, los cuales agarran en sus lados inferiores con 
un apéndice acodado bajo la placa de trabajo y están guiados 
a l l í  sobre carriles longitudinales. En e l  extremo superior' 
de ambos montantes está fijado un travesaño que cubre libre a 
la plaoa de trabajo, sobre e l  cual están alojados desplazables 
por ejemplo dos cabezales de herramienta dispuestos a amb03 

lados de este travesado. Para e l  movimiento de las herramien­
tas en la dirección longitudinal de la placa de trabajo, se 
desplazan los mencionados montantes sobre sus carriles, mien­
tras que para e l movimiento transversal de los cabezales de 
herramienta se mueven éstos a lo largo del travesaHo. De este  
modo queda a disposición toda la superficie de la placa de 
trabajo para una mecanización sin impedimento de las piezas 
de trabajo.

Según las* figuras 1 y 4 la mesa consta de una placa 
base 2 rectangular con escotes circulares dispuestos regular­
mente, y de placas 3 circulares insertadas en estos escotes 
y que están fijadas preferentemente metidas a presión y/o pe­
gadas. En e l  ejemplo de la figura 4 considerado están previstos 
s ie te  torn illos de fijación 4 y dos f ijo s  41 así como cuatro
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f i la s ,  cada una cxi cuatro escotes ciroulares, o bien placas 
circulares 3 insertadas en e llo s . En e l  centro de estas pla­
cas circulares 3 3stén practicados or ific io s  4a, 4b, y con­
cretamente las placas circulares de la primera y la tercera 
f i la  tienen agujeros redondos 4a y las de la segunda y cuarta- 
f i la  agujeros rasgados 4b cuyo eje Longitudinal está orienta-^ 
do oblicuo a las fila s  y corta por e l  centro e l  agujero redon­
do 4a de la placa circular diagonaluente opuesta de la f i la  
contigua. De este modo cada agujero redondo 4á define un punto 
geonátrico y cada agujero rasgado 4b define una línea geométri 
co y cada agujero rasgado 4b define una linea geométrica en 
u{iión con e l  agujero redondo asociado. Cada par de agujeros di a 
gonalmente vecinos, o sea en cada caso un agujero rasgado 4b 
y un agujero redondo 4a, sirven para la fijación  de una placa 
soporte de pieza de trabajo 5 que para esta finalidad esté  
dotada, según la figura 2 , de dos taladros escalonados 6 por 
lo  menos, los cuales atraviesan dos patas 5a diagonalmente o- 
puestas. La separación entre centros de ambos taladros escalo­
nados 6 es igual a lá separación entre centros de los agujeros 
4a, 4b de dos placas circulares 3 de la mesa diagonalmente ve­
cinas.

Según e l  ejemplo de ejecución considerado pueden d is ­
ponerse unas juntas a otras en forma de rectángulo como máxi­
mo cuatro placas soporte de piezas de trabajo 5 , como está re­
presentado en la figura 1. Según la figura 4 las placas cir­
culares 3 que no se usan para la clase de fijación  considerada, 
no presentan agujeros.

En cada taladro escalonado 6 de las placas soporte 
de pieza de trabajo 5 están insertado según la figura 3 , un 
oasquillo de contraje 7, preferentemente de acero bonificado,
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e l cual se apoya con una brida anular 7a superior sobre un 
correspondiente canto anular del taladlo escalonado 6, y e l  
cual entra con au sección periférica que sobresale del tala­
dro esoalonado, en e l  concerniente agujero, en e l  ejemplo 
considerado en la figura 3 en un agujero rasgado 4a de la me­
sa 2 , 3* El exaoto diámetro exterior del caequillo de contra­
je garantiza una situación exactamente ajustada de la placa 
soporte de pieza de trabajo 5 sobre la mesa 2, 3. Un bulón de 
enclavamiento 8 insertado en e l taladro escalonado 6 y que 
atraviesa e l  caequillo de centraje 7 , entra con su extremo 
interior, e l cual está dotado de una ranura anular 10, en e l  
espacio bajo la placa circular 3 y se apoya con su cabeza 9 

sobre un extremo de un muelle helicoidal 11 que circunda la  
zona del bulón de enclavamiento 8 que se halla por encima del 
caequillo de centraje y que con su extremo inferior descansa 
en e l lado superior de este casquillo de centraje 7. En e l  
espacio bajo la pisca circular 3 ) que se apoya con una brida 
anular inferior sobre la placa de trabajo 1 , se encuentra un 
p estillo  12 desplazable paralelamente a la  superficie de la  
mesa, e l  cual está orientado algo inclinado relativamente a lt 
superficie de la mesa y presenta un agujero rasgado 21 que 
en su extremo que se halla más próximo a la superficie de la 
mesa tiene un escote 22 ensanchado (figura 5). Este escote 22 
ensanchado está dimensionado tan grande que en la situación 
desenclavada del p estillo  12, representada en las figuras 2 

y 3, e l extremo interior del bulón de enclavamiento 8 puede 
entrar libremente en este escote. O sea que en esta posición  
las piezas soporte de pieza de trabajo 5 pueden ponerse en s i ­
tuación ajustada sobre la mesa 2 , 3 entrando los extremos de 
bulón interiores en estos escotes 22. Si ahora e l  p estillo  12
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se desplaza hacia la izquierda en la representación de las  
figuras 2 , y 3 , los bordes del agujero rasgado 40 entran en 
la ranura anular 10 del extremo inferior del bulón de enclá- 
vamiento 8 y tiran de éste hacia abajo contra e l  efecto del 
muelle 11 en virtud de la orientación inclinada del p e s t illo ,  
12; en ésto la placa soporte de pieza de trabajo 5 se presio­
na, contra la fuerza eléstioa  del muelle 11, contra la super­
f ic ie  de la mesa y' se enclava.

Cada p e stillo  12 forma una parte con dos correderas 
13 aplicadas á sus dos extremos, las cuales se guian entre 
la superficie de la placa de trabajo 1 y e l  lado inferior de 
la  placa circular 3. En la corredera 13 izquierda en la figu­
ra 2 está fijada una varilla  de accionamiento 14 dispuesta dê [ 
plazable axialmente por debajo de la mesa 2 , 3 que se guia eh 
un taladro radial 46 de la brida anular de la placa circular 
3 y cuyo otro extremo está unido.a través de un acoplamiento 
19 con e l  émbolo 17 de un cilindro.neumático 16. Éste o ilin -  
dro neumático 16 está fijado medíante un bastidor 18 a un la ­
do estrechó de la placa de trabajo 1. Todos los p estillo s  12 
asociados a o r ific io s  4a y 4b dispuestos en una f i la ,  están 
unidos, según la figura 2 , mediante varillas de unión 15 cu­
yos extremos están fijados a las correderas 13 vecinas de pes­
t i l l o s  12 vecinos, y pueden por tanto desplazarse simultánea­
mente mediante e l  cilindro neumático 16 asociado.

Por lo tanto a oada f i la  de or ifio io s 4a y 4b de 
la mesa, 2 , 3 , necesita asociarse sólo un cilindro neumático 
16, en cada caso, en e l  ejemplo de.ejecución considerado oua- 
tro oilindros 16, 16a, 16b y 16c, que están indicados en la 
figura 1 y ubicados en una carcasa 43 común. Por tanto s i  las  
cuatro placas soporte de pieza de trabajo 5 equipadas con pie
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zaa de trabajo a mebanlzar 20 (figura 2) , están puestas so- 
bre la mosa 2 , 3 oomo se ha descrito, entrando loo extremos 
interiores de los bulones de enclavamiento 8 en los corres­
pondientes esootes 22 de los p estillo s  12, únicamente se ne­
cesita accionar los cilindros neumáticos 16 con e l fin  de des­
plazar todos los p estillo s  12 a su posición de enclavamiento.

Una vez concluido e l proceso de mecanizadb se l l e ­
van loa p e stillo s  12 mediante los cilindros neumáticos a au 
posición desenclavada representada ón la figura 2 , levantán­
dose entonces los bulones de enclavamiento 8 y quedando l i ­
bres luego, de manera que pueden quitarse de la mesa 2 , 3 las  
píaoas soporte de pieza de trabajo 5. Con e l fin  de que al 
m nejar las placas soporte de pieza de trabajo 5 se sujeten 
los bulones de enclavamiento 8 imperdibles en éstas, §atá 
aplicado un anillo  de fijación  o clip  44 en la zona inferior  
del bulón de enclavamiento, entre su ranura anular 10 y e l  
caequillo de contraje 7.

Para fija r  una pieza de trabajo 20 en forma de pla­
ca delgada sobre una placa soporte de pieza de trabajo 5, es­
pecialmente para fija r  un circuito impreso o varios circui­
tos impresos superpuestos, a mecanizar simultáneamente, están 
previstos órganos presorea que están representados en la f i ­
gura 2 en su posición de trabajo enclavada y se muestran con 
más detalle en las figuras 6 a 8.

Estos órganos presores, de loa cuales se emplean por 
lo menos dos para la fijación  de una pieza de trabajo 20, 
constan de un p estillo  30 que presenta una rosca exterior y
está enroscado con esta rosca en la correspondiente rosca
interior 35 de una carcasa de p estillo  en forma de un oasqui- 

i l io  33, de un disco 36 que sirve como apoyo e l  cual está alo-
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jado con holgura axial sobre un apéndice superior 34 del eas- 
quillo 33# en forma de tubo ax ial, bajo Íntercalamiento de 
una arandela resorte 39# y de una palanca excéntrica 37 que 
está articulada en la zona inferior del caequillo 33. Para' es­
ta finalidad la sección interior de la palanca excéntrica 37 
está desarrollada en forma de una horquilla cuyos brazos aga­
rran sobre zonas aplanadas del caequillo 33 diametrálmente 
opuestas, y están articulados a l l í  mediante pivotes que formar 
ejes de articulación 38. El p e s t illo  30 consta de un disco 
dotado de una ranura transversal para meter un destornillador, 
e l cual presenta un agujero rasgado 31 que se ensancha for­
mado en un extremo un taladro redondo 32 agrandada El p esti­
llo  actúa en cooperación con e l  extremo inferior de un pasa­
dor de fijación  26 que está insertado en taladros alineados 
uno con otro 24 y 25 respectivamente de la pieza de trabajo 
20 y de la placa soporte de la pieza de trabajo 5, y que se 
apoya con su cabeza 27 sobre la pieza de trabajo 20. El extre­
mo del pasador de fijación  26 que sobresale por debajo de la 
placa soporte de la pieza de trabajo 5 puede meterse libremen­
te en e l taladro redondo 32 del p estillo  30 y esté dotado de 
una ranura anular 28 en la cual, a un correspondiente despla­
zamiento del órgano presor 29 con e l  p estillo  30, entran loa 
bordes longitudinales del taladro rasgado 31 del p estillo  oon 
e l  fin  del enclavamiento del pasador de fijac ió n .

La palanca excéntrica 37 está girada en 1800; la po­
sición de la palanca girada en 1800 respecto a la posición  
de enclavamiento de la figura 2 , constituye la posición de 
desenclavamiento y está represrntada en la figura 7. En esta 
posición de desenclavamiento la parte 37a de la palanca ex­
céntrica 37, excéntrica relativamente é l eje de articulación
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38, ae enouentra sobre e l lado del eje de articulación 38 
opuesto a l disco perforado 36. Para aplicar e l  órgano presor 
29, éste ae mete debajo de la placa soporte de pieza de traba­
jo 5, oon su p estillo  30 sobre e l extremo inferior del pasa­
dor de fijación  26, entrando éste primero en e l or ific io  re­
dondo 32 y luego; después de un pequeño desplazamiento del 
órgano presor 39 con su ranura anular 28 en e l  taladro rasgado 
31. Ahora para enclavar se gira 180B la palanca excéntrica 37, 
presionando la parte 37a excéntrica de la palanca contra la 
arandela resorte 39 y con e llo  apretándose bajo la tensión de 
esta arandela resorte 39 e l  disco perforado 36 contra e l  lado 
inferior de la placa soporte de pieza de trabajo 5 y tirándose 
hacia abajo del pasador de fijación  26 sujeto en e l  taladro 
rasgado 31 del p e stillo  30. De este modo la pieza de trabajo, 
20 y la placa soporte de la pieza de trabajo 5 se aprietan 
una contra otra con fuerza e lástica  entre la cabeza 27 del 
pasador de fijaoión 34 y e l d isco perforado 36 que sirve como 
apoyo. Como se vé en las figuras 6 a 8 e l  diámetro de la aran­
dela resorte 39 y e l  disco perforado 36 son tanto mayores que 
la separación de los brazos de palanca articulados en e l  cae­
quillo 33 o bien que e l  diámetro del caequillo 33 en la zona 
del eje de articulación, como lo que sobresalende la zona ex­
céntrica 37a de la palanca 37 la arandela resorte y e l  disco 
perforado.

Para adaptar e l órgano presor 29 a l espesor de las 
piezas de trabajo 20 a mecanizar o bien de varias piezas de 
trabajo 20 superpuestas y a mecanizar simultáneamente, la se­
paración entre la cabeza 27 del pasador de fijación  26 y el 
p estillo  30 en la posición de trabajo del órgano presor 29, 
ae ajusta sencillamente porque e l p estillo  30 se enrosca co-
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rrespondientemente en e l  casquillo 33 y con e llo  se varia la 
separación axial del p estillo  30 relativa a l oasquillo 33̂

, Esto puede tener lugar sencillamente con un atorni­
llador insertado en la ranura transversal del p e s t illo  30. El 
disoo perforado ;6 y con e llo  la arandela resorte 39 se suje­
tan imperdibles -sn e l casquillo 33 mediante e l borde algo 
rebordeado hacia afuera en e l  extremo del apéndice 34 del cae­
quillo .

El dispositivo según la invenoión permite con pocas 
y rápidamente ejecutables manipulaciones, por una parte f i ­
jar una pieza dá trabajo, especialmente un circuito impreso, 
de forma definida sobre una plaoa soporte de pieza de traba­
jo 5, o bien su stitu ir  una pieza de trabajo 20 meoanizado por 
la siguiente a mecanizar, y por otra parte f ija r  ajustada so­
bre la mesa 2, 3, o bien recambiar, una placa soporte de pie­
za de trabajo 5, con la pieza de trabajo 20 fijada sobre e lla .

El recambio de una placa soporte de pieza de traba-: 
jo 5 se puede realizar en aproximadamente 5 segundos y la f i ­
jación de una pieza de trabajo 20 sobre una placa soporte de 
pieza de trabajo 5 en 10 segundos como máximo. En ésto puede 
conseguirse sin más una precisión de -  2/100 mm. para e l 
posicionamiento de una pieza de trabajo 20 sobre una placa 
soporte de pieza de trabajo 5, que puede tener por ejemplo 
unas dimensiones de 300 x 300 mm. Los órganos.presores des­
critos permiten la fijación de piezas de trabajo 20 o bien 
de un paquete de piezas de trabajo superpuestas, especialmen­
te circuitos impresos, cuyo espesor puede variar por ejemplo 
entre 0,8 mm y 8 mm,, correspondientemente a la longitud de 
la rosoa 35 del casquillo 33.

Mediante eleooión de una arandela resorte 39 o bien
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de un muelle helicoidal 11 apropiados pueden lograrse fuerzas 
de apriete óptimas.

Además en virtud del dispositivo y por la disposi­
ción de las placas circulares 3 con sus o r if ic io s  4-a o bien 
4b, ea posible disponer en lugar de cuatro placas soporte de 
pieza de trabajo 5, sólo una placa soporte de pieza de traba­
jo sobre la zona central de la mesa, 2,3* o bien dos placas 
soporte de pieza de trabajo en e l centro de la mesa situadas 
una junto a otra en la dirección transversal de la misma. Si 
no d¿ben mecanizarse piezas de trabajo en foraía de plaoa, 
sino piezas de trabajo conformadas de otro modo, la mesa 2, 3 
sobre la plaoa de trabajo 1 puede entonoes sustitu irse senci­
llamente por otra mesa apropiadamente desarrollada, la cual 
presenta por ejemplo como puntos de fijación  para las piezas 
de trabajo taladros dispuestos regularmente en forma de m atri­
ces cuyas zonas interiores están dotadas de una rosoa con e l  
fin  de atornillar un órgano de fijación .

N OT A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 
susceptibles de modificaciones de d eta lle , en cuanto no a lte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que e l  
invento se-refiere a una solicitud  de Patente presentada en 
Suiza con fecha de 17 de septiembre de 1.973 y NB 13331/73, 
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye 
la esencia del referido invento y por lo que se so lic ita  Pa­
tente de Invención por 20 años en España, sobre: PERFECCIONA­
MIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA LA FIJACION DE PIEZAS DE TRABA-
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JO A MECANIZAR SOBRE MAQUINAS HERRAMIENTAS, caracterizándose 
por lo siguiente:

1. -  Perfeccionamientos en dispositivos para la f i - .
jación de piezas de trabajo a mecanizar sobre máquinas herra­
mientas con una placa de trabajo para la recepción de la p ie­
za de trabajo, caracterizados porque se dota a la máquina de 
una mesa reoambiable fijab le  sobre la,plaoa de trabajo y dota­
da de un número de orificios, y al menos una placa soporte de 
pieza de trabajo recambiable y colocable sobre esta mesa, so­
bre la que se f ija  la pieza de trabajo, porque la placa sopor-' 
te de pieza de trabajo presenta al menos dos bulones de enola- 
vamiento desplazables axialmente contra e l  efeoto de un mué-- 
l ie  en cada caso, en taladros de esta placa, que entran en dott 
de los mencionados o r ific io s  de la mesa y porque debajo de la 
superficie de la mesa, en la zona de los o r if ic io s  se dispo­
nen p estillo s  regulables que actúan en cooperación con los 
extremos interiores de los bulones de enclavamiénto, los cualen 
al accionarse en uno y otro sentido meter los bulones de en- 
clavamiento en e l  o r ific io  contra e l efecto del muelle y con 
e llo  aprietan la placa soporte de pieza de trabajo con fuerza 
elástica  sobre la mesa y levantan los bulones de enclavamientn 
y con e llo  desenclavan la placa soporte de la pieza de traba­
jo.  ̂ '

2 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los p e s t illo s  están orientados oblicuos 
respecto a la superficie de la mesa y presentan un agujero 
rasgado cuyos bordes entran en una ranura anular prevista en 
una sección inferior del bulón de ónclavamiento y la cual t i e ­
ne en su extremo situado más próximo a la superficie de la me­
sa, un esoote ensanchado por e l que es libremente desplazable
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axialmente la sección interior del bulen de enolavamiento en 
la posición de desenclavamiento del p e s t illo , porque e l  pes- 
t i l lp  se dota de correderas en ambos extremos, con fines de 
guia, y porque a l menos una de estas correderas se f ija  en e l  
lado opuesto al p estillo  en una varilla  dispuesta bajo la su­
perficie de la mesa y desplazable paralelamente a ésta, lá 
cual es móvil axialmente mediante un mecanismo de maniobra 
dispuesto a un lado de la placa de trabajo, preferentemente 
mediante un émbolo accionado neumáticamente.

3 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque todos los p estillo s  que están asociados 
a o r ific io s dé la mesa dispuestos en una linea recta, se unen 
entre s i mediante varillas de unión, las cuales están fijadas 
entre oorrederas vecinas de p e stillo s  vecinos, y son acciona- 
bles simultáneamente.

4 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
oaraoterizados porque los taladros en las plaoas soporte de 
piezas de trabajo son taladros escalonados en los que e l bu- 
lón de enolavamiento en su posición de enolavamiento está 
completamente embutido y en los que está insertado un caequi­
l lo  de contraje receptor del bulón de enolavamiento y que se 
apoya con una brida anular sobre un canto anular del taladro 
escalonado', cuya sección periférica interior entra en e l oo- 
cerniente o r ific io  de la mesa, y porque e l  muelle que ciroun- 
da albulón de enolavamiento por oncima del caequillo de con­
traje, se apoya por una parte sobre e l  lado superior del cae­
quillo de contraje y por otra parte sobre e l  lado inferior de 
la cabeza 9 del bulón de enolavamiento.

5 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque de ambos or ific ios de la mesa destinado^
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en cada caso a la fijación  de una placa soporte de pieza de 
trabajo uno es un taladro redondo que define un punto geomé­
trico y e l  otro es un taladro rasgado ouyo eje longitudinal 
corta e l  taladro redondo y define con éste una linea geométri­
ca.

6 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 4-, 
caracterizados porque los o r ific io s  3e la mesa se disponen en 
f i la s  y se alternan entre s i  f ija s  de taladros redondos y ta­
ladros rasgados, transcurriendo oblicuos respecto a las f i la s  
los ejes longitudinales de los taladros rasgados y cortando 
en cada caso a un taladro redondo de la f i la  vecina diagonal­
mente desplazado.

7 .  -  Perfeccionamientos según las reivindioaoiones
1 a 6, caracterizados porque la mesa oonsta de una placa base 
con escotes oirouláres dispuestos regularmente, y de placas 
circulares insertadas en estos escotes, de las ouales algunas 
por lo menos presentan en su centro los o r ific io s  mencionados 
y en cuyos lados inferiores está previsto un espacio para la 
ubicación de los mencionados p estillo s .

8 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 7, 
caracterizados porque las placas circulares se apoyan sobre la 
placa de trabajo con una brida anular dirigida perpendicular- 
mente haoia abajo, y esta brida anular presenta a l menos un 
orific io  radial para guiar las varillas que mueven a los pes­
t i l l o s .

9 . -  Perfeccionamientos según las. reivindicaciones
?! a 8, caracterizados porque sobre la mesa se fijan  a elección  
una, dos o cuatro placas soporte de pieza de trabajo.

10. — Perfeccionamientos según la reivindicación 9, 
oaraoterizados porque la placa soporte de pieza de trabajo
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presenta cuatro patas dispuestas despiadadas haoia dentro 
respecto a sus bordes, con las que ésta se apoya sobre la mesa, 
y de las que por lo menos dos patas presentan los mencionados 
taladros para la recepción de bulones de enclavamiento.

11. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 10, 
caracterizados porque la placa soporte de pieza de trabajo 
presenta escotes semicirculares en bordes opuestos.

12. -  Perfeccionamientos según la reivindioaoión 1, 
caracterizados porque la fijación  de piezas de trabajo en for­
ma de plaoa a mecanizar, especialmente de cirouitos impresos, 
sobre la plaoa soporte de pieza de trabajo, ésta se apoya 
mediante patas sobre la mesa, y está dotada cerca de su borde' 
de or ific io s  en los cuales son enoajables pasadores que atra­
viesan o r ific io s  correspondientes de la pieza de trabajo en 
forma de placa, que se apoyan con su cabeza sobre la pieza de 
trabajo en forma de placa, y porque están previstos órganos 
presores que presentan un p e stillo  que aotúa en cooperación 
oon e l extremo del pasador que sobresale por e l lado inferior  
de la plaoa soporte de pieza de trabajo, y un órgano de accio­
namiento unido con éste p e s t illo , situado por debajo de la  
plaoa soporte de pieza de trabajo, a cuyo desplazamiento e l  
p estillo  tira  hacia abajo del pasador apretando la pieza de 
trabajo en forma de placa.

13. -  Perfeccionamientos, según la  reivindicación 12, 
caracterizados porque e l p e s t illo  presenta un taladro rasgado 
que entra con sus bordea en una ranura anular en e l  extremo in ­
ferior del pasador de fijación  y tiene en un extremo un o r if i­
cio ensanchado en e l  cual es libremente encajable e l extremo 
inferior del pasador, porque en la sección inferior de la 
carcasa del p e s t illo  se articula una Palanca exoéntrica gira-
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toria 1000 aproximadamente, y en la sección superior de la 
oarcasa del p e s t illo  se aloja con holgura axial, un disco 
perforado que sirve como apoyo, y porque la palanoa excéntrica 
se apoya en su posición de enolavamiento, con su parte excén­
trica  respecto a l eje de articulación, contra e l  lado inferioi 
del disco perforado y oon e llo  tira  hacia abajo del p estillo  
juntamente con e l  pasador de fijac ió n , hallándose por debajo d 
la  placa soporte de pieza de trabajo todo e l  órgano presor 
compuesto dél p e s t illo , la oarcasa de p estillo ¡ e l  disco perfc 
rado y la palanca excéntrica.

14. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 13, 
caracterizados porque entre e l  disco perforado y la palanoa 
excéntrica se dispone una arandela resorte ia cual se tensa 
mediante la palanca excéntrica en su posición de enclavamien- 
to , bajo apriete en e l disco perforado.

15. -  Perfeccionamientos según la reivindioaoión 13 
y 14, caracterizados porque e l p e stillo  oon e l  fin  de la 
adaptación a l espesor de las partes a apretar, está dotado de 
una rosca exterior y está enroscado con una oarcasa de p esti­
l lo  desarrollada en forma de un casquillo con una correspon­
diente rosca in terior, y oon e llo  es regulable por enrosoamien 
to , y porque e l  casquillo presenta en su extremo superior un 
apéndice en forma de tubo sobre e l  cual están alojados con 
holgura sx ia l e l  disoo perforado y la arandela resorte.

16. -  Perfeccionamientos en dispositivos para la f i ­
jación de piezas de trabajo a mecanizar sobre máquinas herra­
mientas, ta l y como queda sustancialmente descrito en la pre­
sente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria oonsta de dieciocho hojas escritas a
máquina por una sola oara. Madrid,!gINEpaNOR SA.^rt - ^

¡ LJíc-st F<itn6o
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