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Hasta ahora se han venido usando o proponiendo
diversos métodos para facilitar el secado de la madsra
no curada, ya ss trate de tablas, tablones o vigas cortg
das de madera verde en rollo o en piezas de desbaste,
con el fin de reducir el nivel de humedad de la misma
hasta dentro de unos limites aceptables. En general, el
contenido de humsdad de la madera verde oscilard entre
e0lo un 2B% aproximadamente en peso y hasta alrededor de
un 60% sn peso, ssgln la especie de arbol en particular
y las condicionss de la estacidn en el momento de cortar
la. Es necesaria una reduccidn en el contenido de humedad
de esta madera verde, hasta dejarla dentro del intervalo
de alrededor de un 5% a un 10% aproximadamente, en peso,
con el fin de hacer la madera dimensionalmente estable en
todos los diversos procedimientos de manufactura emplea-
dos para convertir la madera de construccidn en productos
Gtiles. Un secado adecuado reduce asimismo las dificulta-
des de manufactura, permite obtener sconomias de tiempo y
reduce la cantidad de desperdicios. Ademas, es necesario
en la madera un contenido de humedad apropiado para hacer
que los productos de madera puedan sncolarse y sufrir un
acabada, y para facilitar asimismo la manipulacidn de los
productos de madera tales como chapas delgadas, por ejem-
pla.

Usualmente, la madera verde de construccidn se



seca comercialmente empleandoc un procedimiento de secado
en estufa o un procedimiento de secado en tdnel con aire,
lo que sxigse por lo general mds de seis dias para que la
mayoria de las especies madersras reduzcan su contenido

5 de humedad hasta dentro de unos limites aceptables. Los
periodos tipo de secado en estufa de la madera verde cor
tada a dos centimetros y medio de espesor, para dejarla
con un contenido de humedad del 6%, oscilan de unog 25 a
alredsdor de 35 dias para el roble tintdreo de Califor-

10 nia, representativo de algunas de las especies de madera
dura; de unos 11 a 15 dias para el fresnc blanco; y de
alrededor de 2 a 7 dias para el pino de Douglas o de Org
gon, representativo de algunas de las especies de madera
blanda. También se¢ ha recurrido, para esta madera verde,

13 a un secado al aire consequido mediantea un almacenaje
prolongado en un patio, lo cual requiere de unos tres mg
ses a alrededor de tres afios, segun las condiciones am=-
bientales y la especie de madera, para producir en esta
un secado satisfactorio.

20 Debido a la creciente escasez de ciertas made-
ras duras seleccionadas y al aumento general de la demap
da y el consumo de productos de madera seca, sa viene ha
ciendo sentir, cada vez mas, la necesidad de habilitar
métodos y equipo para acelerar el secado de la madera

25 con el fin de reducir el contenido de humedad de la mis-
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ma dentro de unos pericdos o intervalos de tiempo esen-
cialmente mas breves que los normalmente requeridos con
arreglo a la prdctica anterior a este invento. Algunos
de los metodos hasta ahora propuestos vienen sugiriendo
el uso de un vacio para facilitar la extraccidn de la
humedad de la madera verde. Infortunadamente, ss viene
tropezando con la dificultad de aplicar el calor unifor-
memente a la madera verds que se esta secando, dificul-
tad que, en combinacidn con la imposicion de elsvados in
dices o grados de vacio, viene dando lugar a una extrac-
cidn rapida, desigual e incontrolada de sustancias vola-
tiles contenidas en la madera verde, lo que da por resul
tado deformaciones, alabeos y, en algunos casos, la das-
truccidn fisica o el deterioro de zonas o regiones loca-
lizadas de la madera, demostrado por la aparicion de
grietas y otras fracturas de superficise.

En otros casos se ha propussto el usoc de méto-
dos de calefaccidon por pérdidas dieléctricas, conocida
como es su capacidad o aptitud de suministrar calor intg
riormente por toda la madera a secar. Pero a los regime-
nes de secado necesarios para justificar su empleo comer
cial, tales metodos vienen tendiendo a calentar la mads-
ra demasiado rapidamente, lo que conduce a temperaturas y
presionaes incontroladas y destructivas, particularmente

en las partes interiores de la madera, y asimismo viene
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ocasionando niveles inaceptables de produccidn de dafios
fisicos a la madera.

Si bien se sabe ya que la aplicacidn de vacio
permite volatilizar los liquidos a temperaturas msnores
que en condiciones atmosféricas, se ha venido considerap
do hasta ahora impracticable e inconvenisnte combinar
las ventajas de los metodos de calentamiento dieléctrice
y de secado al vacio para sacar la madera a escala comer
cial, porque a los niveles de potencia y de tensidn elég
trica ﬁacesarios para operar sesn volumen, la humedad gue
se estd extrayendo de la madera, y el elevado grado de
humedad relativa de la atmosfera de presion reducida cir-
cundante vienen dando lugar a la aparicion de efectos de
corona, descargas de arco y luminiscencia y fenomenos si
milares que, no sdlo reducen enormemente el rendimiento
por su desperdicio de energia sino que, en muchos casos,
conducen a combustidn y carbonizacidn localizadas de la
madera.

La prasente invencion supéra los problemas, des
ventajas y pérdidas de tiempo de los métodos ya conocidos,
habilitando para elloc un procedimiento que efectia un se--
cado relativamente rdpido de la madera a temperaturas com
parativamente reducidas, y en sl cual la humedad y otras
sustancias volatiles se extraen de manera que se evita la

deformacion y otros dafios fisicos de la madera durants el
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tratamiento de secado.

Los beneficios y ventajas de la presente invep
cién se consiguen mediante un procedimiento y un aparato
en los que la madera verde o parcialmente secada, las la
bores de corte intermedias u otros productos y residuos
de la madera se calientan en un campo slectricamente creg
do mientras estdn bajo una presion reducida subatmosfari
ca, ocasﬁonéndose una vaporizacion controlada del agua y
otras sustancias volatiles, uniformemente a partir del
interior de la madera que se estd secando. Wds concreta—
mente, en sus aspectos ds procedimiento, la presente in-
vencidon consta de las estapas de colocar la madera, verde
o parcialmente secada, en un espacio o recinto cerrado
en el que después se hace el vacio hasta aplicar de ese
modo a la madera una presidén subatmosférica de una magni
tud generalmente mayor de unos 375 mm Hg hasta sdlo unos
15 mm Hg (milimetros de columna de mercurio). El vacio
que sspecificamente se emplee variard seq(n la especie
de madera que se ssté secando, y pueds variar también dy
rante 8l transcurso ds un ciclo de secado con sl fin de
llevar al grado Gptimo la eliminacién de humedad y otras
sustancias voldtiles sin sobrepasar una temperatura que
originaria dafios fisicos en la estructura interna de la
madera. El calentamiento del agua y otros componentes vg

latiles encerrados sn la estructura interna de la madera



se efectla mediante calentamiento por pérdidas dieléctri
cas. La aplicacién del vacio y el calentamiento de la ma,
dera pueden efectuarse simultanea y continuaments, aun
cuando también se contempla que el calentamiente pueda
5 ser intermitente y de magnitud controlada, para asi apor

tar el calor latente requerido para la vaporizacion de
las sustancias voldatiles mientras, simultaneamente, se
evitan las temperaturas excesivas, que son dafiosas para
con las fibras de la madera, y sa impide la acumulacion

10 de presiones exceslivas dentro de la estructura interna
de la madera.

En sus aspectos de aparato, la presente inven-
cién prevé el empleo de un recinto tridimensional rigi-
do en cuyo interior se introduce como carga la madera qus

15 se va a secar, y el recinto se cierra a continuacidn her-
méticamente, permitiendo la evacuacion de las sustancias
gassosas contenidas en el. El recinto cerrado contiene
ademas un electrodo movil que puedse colocarse en posicion
respecto a la madera verde, y un slectrodo de apoyo o sug

20 tentacidén sobre el que se coloca la madera, después de lo
cual se efectla un calentamiento por pérdidas dielectri-
cas de la madera, produciendo la liberacidn y extraccidn
de la humedad y otros componentes volatiles. Los electrg
dos estan provistos de una delgada pelicula de sustancia

25 aislante, tal como un recubrimiento de polistileno, que
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impide los efectos de corona, formacidn de arco y descag
ga luminiscents durante la operacion de secado.

Otros beneficios y ventajas de la presente in-
vencidn se irdn desprendiendo de la lactura de la des-
cripeidn de las formas de ejecucion prefaridas, sfectua-
da en union de los dibujos adjuntos, en los cuales:

—~ la figura 1 es una vista en planta de una cé
mara de vacio y el equipo asaciado, construidos con arrg
glo a uné forma preferida de realizacidn del presente in
vento;

- la figura 2 es una vista en alzado latsral de
la cémara de vacf{o y la tubsria de vacio de la fig. 1;

- la figura 3 es una vista ampliada, en seccidn
transversal, de la camara de vacio con una carga de made-
ra verds, tomada la seccidn esencialmente por la linea
3=3 de la fig. 2 vy

-~ la figura 4 es una vista en seccidn vertical
transversal de una variante de construccidn de camara de
vacio, que llsva incorporada una pluralidad de electrodos
dispuestos en la relacion ds superpuestos a cierta distan
cia de separacidn,

A los fines de esta descripcion y de las reivin
dicacionss finales, al hablar de "madera" y "madera ase-—
rrada en basto" ss tiene la intsencidn de abarcar la made-

ra aserrada, tal como sale del corte primitiveo, verde o
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parcialmente secada, asi{ como en una cualquiera de las
etapas intermedias de tratamiento con arreglo a la prag
tica maderera usual en aserradersos, Por consiguiente,
estos tarminos abarcan la madsra verde esencialmente tal
como sale cortada; las tablas o productos de desbasts dg
rivados del primer corte de los troncos; los tablonss
despo jados a la anchura apropiada, los tablones o tablas
repasados, de la longitud adecuada, ademas de los produg
tos usuales de desecho del aserradero, taless como viru-
tas, por ejemplo, que ulteriormente puedan ser converti-
dos en productos G(tiles, tales como tableros aglomerados
y similares,

Con refersncia ahora a los dibujos en detalle,
y como puede verse del mejor modo en las figs. 1 y 2 de
los mismos, el aparato para lograr un secado acelerado y
controlado de la madera verde comprende un depdsito o rg
cipiente de presion 10, de configuracion circular en ge-
neral en seccidn recta transversal, cerrado por uno de
sus extremos mediante una pared 12 de forma de disco y
por el extremo opuesto mediante un miembro de tapa o cu-
bierta 14 montada con bisagras. El depdsito 10 estd so-
portado, en posicidn esencialmente horizontal, por medio
de unos miembros 15 de base transversalss, dispusstos dg

bajo de cada testero o parte extrema de aquél.

El interior del depdsito 10 define una camara
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o espacio cerrado 16 en el que se introduce una carga de
madera apilada, verde o parcialmente seca, indicada en
general con el nimero 18 en la fig. 3, carga que se re-
tiene durante el ciclo de secado. Con arreglo a una for
ma preferida de realizacién del presente invento, los
tablonas o tablas 20 seg apilan directamente, sn la rela-
ci6n de alineados longitudinalmente, en la superficie su
perior de un carro 22 apoyado con movimiento, por medio
de unas ;uadas 24 de garganta, en unos carriles 26 de
perfil de V asegurados a la pared inferior o ds fondo
del deposito 10 como se representa del mejor modo en la
fig. 3. La superficie superior del carro 22 comprende
una placa o plataforma metalica 28 que define un elsctro
do inferior para calentar por pérdidas dieléctricas la
madera durante sl ciclo de secado al vacio. En el exte-
rior del depdsito 10, y sn la relacion de alineado res-
pecto a los carriles 26 del depdsito, va colocado en po-
sicidn un bastidor adecuado, indicado fragmentariamente
en 30 (fig. 1), para facilitar el movimiento del carro y
la carga y descarga del aparato secador al terminarse un
ciclc de secado.

Como mejor ss indica en la Pig. 3, al depdsito
10 va fijado, colgando de la parte supserior del interior
del mismo, un bastidor 32 de forma general de U en sl

cual va soportado el conjunto 34 de electrodo supsrior,
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con movimisnto vertical entre una posicion de bajado, re
presentada con linea llena en la fig. 3, y una posicién
de levantado en la que esta verticalmente separado a dis
tancia de la anterior. El conjunto 34 de electrodo com-
prendas una placa o slectrodo superior 36 esencialments
coextensivo con el slectrodo inferior 28 definido por la
plataforma supsrior del carro, En el sentido longitudi-
nal del electrodo 36 se extienden tres miembros vertica-
les 38, asegurados por medioc de unos largueros o miembros
horizontalaes 40 de angular de hierro a la superficie su-
perior de aquél, Las partes extremas superiores de los
miembros verticales 38 van firmemente fijadas a un miem-
bro horizontal de soporte 42 compussto de un material
aislante, tal como un material de resina fendlica. Los
miembros verticales 38 estdn igualmente compusestos de un
material de resina fendlica reforzada, con el fin de ais
lar electricamente el electrodo superior 36 respecto del
bastidor supsrior 32 de sustentacidn,

El miembro horizontal 42 del conjunto de elec~
trodo va asegurado, a intervalos longitudinalmente repag
tidos a distancia a todo lo largo del mismo, a una seris
de barras 44 que se sxtisnden verticalmente, solicitadas
hacia arriba por medio de unos muslles de helice 46. En-
tre la superficie superior del miembro horizontal 42 y

la cara inferior del bastidor 32 de forma de U va inter=-

- 11 -
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puesto un ndmero correspondiente de bolsas de aire 48 ip
flables que, al ser infladas, sirven para hacar bajar el
conjunto de slectrodo en oposicidn con la fuerza solici-
tante que sjercen los muelles de helice 46. El suministro
de un fluido activador adecuado, tal como el aire, a ca-
da una de las bolsas de aire 48 se consigue convsniente-
mente por medio de unas tuberias flexibles 50 consctadas,
a travas de la pared del depdsito, a un mdltiple 52 de
alimentacion.

En 8l funcionamiento normal del conjunto de
electrodo superior, se quita la presion del interior des
las bolsas de aire 48 para permitir la subida del conjun
to de slectrodo hasta dejar un espacio de holgura respeg
to a una carga de madera, con sl fin de facilitar la car
ga y descarga del depdsito o recipiente de presién. Daes-
pués de colocados el carro y la carga de madera en la pg
sicién apropiada, se da presidén a las bolsas de aire de
manera que el electrodo superior baja, sea hasta tomar
contacto, ssa hasta llegar a la estrecha proximidad, con
raspecto a la superficie superior de la carga de madera.
Los electrodos estan provistos de una delgada palicula
de sustancia aislante, tal como un revestimiento de poli
etilena, que tiene por efecto el de prevenir los fenome=-
nos de corona, formacion de arco y descarga luminiscente.

Esto permite usar las altas tensiones y los slevados gra

- 12 =



dos o intensidades de vacio previstos por la invencion
para el secado an volumen de cargas de madera de tamafios
comerciales. Las altas intensidades de vacio parecen
aumentar el rendimiento de la operacidn de secado en di-
5 versos respectos. No solo permiten emplear tensiones mas
altas sin que se produzca un excesivo y destructive aumen
to de la temperatura por todo el interior de la madera,
sino que acrecientan la velocidad de extraccidn de la hu
medad, hasta el punto de ser posible que las partes mas
10 himedas de la madera (donde mas altos suelen ser la cong
tante dieléctrica y el factor de potsncia) puedan absor-
ber una parte de la snergia eléctrica mayor que la que
en proporcién les corresponderia, sin una excesiva vola-
tilizacidn ni acumulacion de presidn en estas areas loca
15 les. Cuando el contenido de humedad de la madera verde
no sea uniforme, esto mejorara la uniformidad del conte-
nido de humedad en el producto final.
Ademas, en muchos casos, las elevadas intensi-
dades de vacio hacen que parte de lé humedad sea extrai-
20 da en forma liquida, sin consumo de la energia necssaria
para la volatilizacidn, lo cual aumenta el rendimiento.
Ahora bien, el uso de elevadas intensidades de vacio de-
pende de los medios que se tengan para prevenir los efeg
tos de corona y formacidn de arco, ya que una s(bita for

macion de arco puede conducir a carbonizaciones locales

073=12=74 - 13 -
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y combustidn de la madera. Este problema ha venido impi-
diendo hasta ahora el combinar con éxitc los métodos de
pérdidas disléctricas y de vacio para secar madera en to
da lo que no hayan sido aplicaciones experimentales de
baja potencia, sumamente especializadas.

£l electrodo supaerior va convenientemsnte coneg
tado a unma fuents de suministro des energia slectrica, co-
mo se indica esquematicaments en 54, en la fig. 3. Con el
fin de asegurar una apropiada puesta a tisrra del electrg
do inferior, el carro esta, de preferencia, conectado me
diante un conductor flexible 56 a la estructura del depgd
sito, antes de la iniciacidn del ciclo de calentamiento
por pérdidas dieléctricas. EL generador para la esnergia
eléctrica puede ir convenientements alojado en el mddulo
58, como se indica en la fig. 1, dispuesto junto al depg
sito 10, y las lineas de alimentacion conectadas al mis-
mo se extienden a través de un conducto 60. El control
del calentamiento por el campo eléctricamente creado, asi
como el del vacio aplicado a la madera durante el ciclo
de sescado, se regulan por medio de un modulo de mando 62
rgpresentado en la fig. 1.

El interior de la camara de vacio 16 esta conec
tado a unas lumbreras 64 con bridas, conectadas a su vez
a una tuberfa 66 de miltiple de aspiracidn provista de

una derivacion en cruz 68 con bridas, dispussta en la par

- 14 -
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te central de la misma. El brazo superior de la cruz 68
con bridas estda provisto de una tapa ciega 70, en tanto
gue el brazo o extremo opussto inferior va provisto de
un tubo bajante 72. La base del tubo bajante 72 se halla
conectada a una tubsria de desagle 74, conectada a su
vez al lado de aspiracién de una bomba de desagie 76 deg
tinada a expulsar toda acumulacidn de agua que se produz
ca en el sistema de mGltiple. Una tuberf{a de aspiracidn
78, dotada de una extremidad ds entrada o admisidn en bi
sel, sobresale por sl interior del tubo bajante sn una
posicidn intermedia respecto a los extremos ds éste, pa=
ra retirar el airs y otros productos gaseosos de la tubg
ria de miltiple de aspiracidén y la camara de vacic 16.

El funcionamiento de una bomba de vacio 80 co-
nectada a la tuberia de aspiracion 78 esta controlado
por unos dispositivos sensores o detectores conectados
al sistema de control contenido en el modulo de mando 62,
para asi mantenser un nivel de vacio de por lo menos unos
375 mm Hg, dentro de la camara, durante un ciclo de seca-
do. A una presion subatmosférica de la magnitud indicada,
un calentamiento interno de la estructura de la madera,
a temperaturas que oscilan en general de unos 382C a al-
rededor de 88°C ocasiona una volatilizacidn relativamen-
te rapida dal contenido de agua de la misma, sin descom-

poner térmicamente ni ablandar al calor la estructura cg
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luldsica y los componentes resinosos de la madera. Una
vez comenzada la volatilizacidn y extraccion de agua, el
vacio es mantenido, al menos en parte, por la sucesiva
condensacion de los vapores de agua generadaos y, por con
siguiente, la bomba de vacio se emplea para mantener el
vacio dentro ds los intervalos de variacion prescritos.
Con el fin de facilitar la condensacidn del
agua ext;aida de la madera que se esté secando, por lo
mencs una parte de la seccidn periférica del depdsito de
presion va provista de una camisa o envolvente circundap,
ts 82, como se ve del mejor modo en las figs. 2 y 3, do~-
tada ds una tubsria de desagile 84 en su parte inferior o
de fondo. En el tramo superior de la camisa hay formada
una hendidura 86 que ss sxtiende longitudinalmente, en
la cual se coloca en posicidn un tubo distribuidor 88 cg
nectado a una alimentacidén de agua de refrigeracion, por
medio de una tuberia de alimentacidn 90. El tubo distri-
buidor 88 esta provisto de una pluralidad de toberas o
boquillas 89 que se extienden formande angulo, para des-—
cargar una pluralidad de corrientss de agua refrigerante
an relacidn de incidencia contra la superficie periféri-~
ca del exterior del depdsito 10 y asi efectuar un enfria
miento del depdsiteo y una extraccidén del calor liberado
por la condensacidn de la humedad extraida en las super-

ficies intseriores del depdsito. El concentrado liquido
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extraido formado en el interior del dspdsito se deja sa-
lir adecuadamente, como se indica en la fig. 2, por me-
dio de un desagile 92 dispussto en la base de la extremi-
dad cerrada del depdsito, que de preferencia se halla a
un nivel ligeramente mas bajo que sl de la extremidad
opuesta abierta del mismo. El desagie 92 va conectado,
como se indica en la fig. 2, a la tuberia de aspiraciodn
78 conectada al lado de entrada de la bomba de vacic 80.
En determinadas condiciones, la cantidad de
vapores de agua extraida de la madera que se esta secan-
do puede sxcedser de la capacidad de refrigeracidn del
sistema refrigerante que rodea la periferia dsl depésito,
con lo cual los vapores de agua no condensados tienden a
provocar una subida en la presion dentro de la cédmara de
vacio. Para evitar esa subida de presidén, se dispone un
sistema suplementario de refrigeracidn por atomizacidn,
incorperado a la derivacion en cruz 68 con bridas, como
se ilustra del mejor modo en las figs. 2 y 3, con el fin
de enfriar y efectuar una condensacion de los vapores que
entran por la entrada del tubo bajante. Tal como se indi-
ca en el dibujo, hay una primera tobera 94 montada en po~-
sicidn central en la tapa ciega 70 y destinada a descar-~
gar una fina atomizacion de agua refrigerante, en forma
de atomizacidn cdnica y designada en 96, en el interior

de la extremidad superior del tubo bajante. Hay una segun
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da tobera 98 dispuesta en posicidn intermedia entre la
primera tobera y la entrada en bissl del tubo de aspira-
cién 78, e igualmente destinada a descargar una fina atg
mizacidn de agua en forma de atomizacién conica, designa
5 da en 100, con el fin de condensar los vapores residua-

les de agua que haya presentss. La primera tobera y la
segunda tobera se hallan canectadas por medio de una tu-
beria de'alimentacién 102, a través de la cual se sumi~
nistra agua refrigerante, a presidn, al abrirse una val-

10 vula 104 de accionamiento a distancia en respussta al mg
dulo de mando 62.

Con arreglo a la disposicion que antecede, un
ciclo tipo de secado comprende la accidn de cargar en el
carro una pluralidad de madera verde de corte basto, de

15 aliso rojo, que comprende 150 metros de tabla en la rela
cion de apilada de modo compacto como se ilustra en la
fig. 3, evitandose de ese modo el metodo empleado hasta
ahora, tan laborioso y costoso, de sujetar o componer la
carga dejando una separacion entre tablas contiguas con

20 el fin de permitir la extraccion de la humedad de las mis
mas. A continuacidn, se mueve la carga metiéndola en el
depdsito de presidn, y se conecta sl conductor flexible
56. Se cierra la puerta movible 14 del extremo, y se ac-
tiva el conjunto de electrodo de tal modo que el electro

25 do superior se hace bajar hasta que esté muy cerca de la
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superficie superior de la carga. Acto seguido, se pone en
accidn la bomba de vacio 80, dando lugar a una progresiva
evacuacion del aire de la camara hasta que se alcanza un
vacio de aproximadamente 88 mm Hg. En sse momento, o bien

5 durante el transcurso de la extraccidn de vacio en la ca
mara, se efectla un calentamiento por pérdidas dieléctri
cas de la carga de madera, aplicando para ello una fuen-
te de suministro de corriente eléctrica de alta frecuen-
cia, de 2 MHz hasta unus 5 MHz, entre los slectrodos su-

10 perior e inferior, de manera que se efectla un calenta-
miento interno de la carga de madera y del agua sncerra-
da en los intersticios de la misma. La tensidn inicial
aplicada es de 600 voltios. La temperatura de la carga
puede vigilarse adecuadamente por medio de unas sondas

15 térmicas (no representadas) que s8 extienden por el in-
terior de la carga, y el calentamiento por peérdidas dig
léctricas se controla, teniendo en cuenta el vacioc rei-
nante, dentro de un intervalo de temperaturas que va de
alrededor de los 389C a unos 68°C.

20 A medida que el vapor de agua ss forma y se 8x
trae de la madera, se descarga agua refrigerante desde
el tubo distribuidor 88 para favorecsr la condensacidn
de los vapores de agua en las superficies interiores dsl
depdsito. El funcionamiento de la bomba de vacio se con-

trola de modo que sirva de complemento al vacio resultan

2
o
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te de la condensacidn de tales sustancias gaseosas, con
el fin de mantener el vacio dentro de los limites pres-
critos. La operacidn de secado se contintla hasta que el
contenido de agua de la carga de madera se halle dantro
de los limites prescritos, lo cual puede determinarss
adecuadamente por una medicidn de la cantidad de produg
to de condensacidn recuperada. Como tipo, una carga de
madera vgrde de aliso rojo cortada a dos centimetros y
medio de espesor y que contenga alrededor de un 49% de
agua en peso, una vez colocada en un aparato como el re
presentado en las figs. 1 a 3 de los dibujos, puede ser
satisfactoriamente curada, hasta reducir su contenido de
agua a un nivel de aproximadamente el 6% al 9%, a una
temperatura de alrededor de 432C a 682C y con un vacio
de 88 mm Hg, en un periodo de unas 3 horas. El sscado

de una carga similar de madsra verde cortada a dos centi
metros y medic de espesor, por métodos usuales de secado
en estufa o en tunel de aire, requiere de ordinario un
periodo de unos 10 dias.

Otra forma satisfactoria de realizacion de ca-
mara de vacio rigida es la ilustrada an la fig. 4, que
en cierto modo es similar a la disposicidn anteriormente
descrita en relacidn con las figs. 1 a 3, pero que ahora
llsva incorporada una pluralidad de electrodos en la re-

lacion de superpuestos a cierta distancia de separacion.
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Tal como en la figura se indica, una camara rigida 158,
de configuracidn cilindrica circular en general, esta
apoyada en unas patas transversales 160 y encerrada den-
tro de una envolvente o camisa cilindrica 162 para con-
finar el agua descargada contra la periferia de la misma
por medio de unas toberas 164 de refrigeracion dispuss—
tas en un tubo de distribucidn 166; y en el interior de
la camara se extrae un grado de vacio apropiado, por me-
dio de unas lumbreras 168 dotadas de bridas, conectadas
a un sistema de m0ltiple idéntico al anteriormente des-—
crito en relacidn con las figs. 1 a 3. El control del va
cio y de la temperatura a la cual se calienta la madera
durante el ciclo de secado, se consigue de la misma mang
ra anteriormente descrita.

La principal distincidn entre el aparato repre
sentado en la figura 4 y el de la fig, 3 reside en el
uso de una pluralidad de electrodos apilados de polaridad
alterna, tales como los slectrodos 170, 172 que definen
cada uno un estante sn el cual va colocada una pieza de
desbaste, relativamente grande, de madera verde 174. Los
slectrodos estén provistos de una delgada pelicula de ma
terial aislante, de igual manera que los slectrodos del
aparato de las figs. 1 a 3. La disposicion de la fig. 4
es particularmente satisfactoria para secar tablas o pig

zas de desbasts derivadas de una operacion preliminar de
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corte de troncos verdes, después de lo cual las piezas
de desbaste secadas resultantes se someten a operaciones
adicionales de aserradero para obtener tablas de menor
seccion recta transversal, que permitan el uso de hojas
esencialmente mas delgadas, reduciéndose asi el desper-—
dicio.

lLos pares de slectrodos apilados 170, 172 se
hallan retenidos, en la relacion de verticalmente separa
dos a ciérta distancia, por medioc de unos miembros tubu;
lares 176 dispuestos a deslizamiento en torno a unas ba-
rras verticales o erguidas 178 qus tienen sus sxtremos
inferiorses fijados a la estructura interior del depdsito.
El electrodo 170 mas bajo va fijamente apoyado y asegura
do a un pedestal 180, qus también va fijado al lado intg
rior de la estructura de depdsito. El electrodo mas alto
va firmemente sujeto a los extremos superiores de los
miembrog tubulares 176 por medio de un par de collares
182. Los electrodos situados entre el mas alto y el mas
bajo van soportados con deslizamiento en los miembros tu
bulares 176 y son retsnidos an la posicién de vertical-
mente separados a distancia por medio de unos topes o
fiadores anulares 184 asequrados, a intervalos espacia-
dos, a la periferia de los miembros tubulares. Un cilin
dro activado por fluido, u otro dispositivo expansible

y contraible, designado con el nimero 186, tiene su ex-
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tremidad cerrada fijada a la parte alta de la estructura
interior del depdsitoc, y su extremidad de vastago asegu-
rada al centro del electrodo mas alto para producir un
movimiento de vaivén vertical del mismo, asi como un mo=
vimiento de vaivén de los miembros tubulares 176 a lo
largo de las barras 178.

La posicién del conjunto de electrodos se ilus
tra en la fig. 4 con los miembros tubulares y el electrog
do superior en la posicidn de completamente levantados,
en la cual los electrodos intermedios se hallan a la ma-
xima distancia de separacion, dejando hueco entre las
piezas de desbaste de madera verde 174 y las superficies
adyacentes de los electrodos emparejades que definen ca-
da sstante sobre el cual es recibida la madera. El hueco
o huelgo asi dejado entre cada dos electrodos da acomodo
a ligeras variaciones de grosor de las piezas de desbas-
te 174, facilitando la carga y descarga de las mismas.
Después de introducidas las piezas como carga entre los
electrodos emparejados, se pone en accién el cilindro
186 activado por fluido, haciendo que el electrodo mas
alto y los miembros tubulares conectados al mismo bajen
hasta una posicidn como la indicada con lineas de trazo
y punto en la fig. 4, de tal modo que los restantes eleg
trodos bajen y queden apoyados contra la cara superior

de la pieza de madera situada debajo. De esta manera,
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las superficies opuestas de los electrodos adyacentes se
ancuentran en estrecha proximidad respecto a cada pieza
de madera a secar.

El suministro de energfa eléctrica a los elec-
trodos se efectUa de la misma manera anteriormente des-
crita en relacion con la fig. 3, incluyendo un cable 188
que pasa por un conducto de alimentacion 190, conectado
al electrodo superior 170, y estando los raestantes elec-
trodos 170 interconectados por medio de cables 192 a mo-
do de puentes. Los electrodos 172 astan interconectados
por pusntes de cable 194 también, y pusstos a tierra por
medio de un cable de masa 196 que va a la estructura del
depdsito. El ciclo efectivo de secado de las pieszas de
madera 144 se efectla en condiciones idénticas a las an-
teriormente descritas en relacidén con el aparato repre-
sentado en las figs. 1 a 3 inclusive.

Si bisn resulta evidente que la invencidn aqui
expuesta ss halla bien calculada para conseguir los beng
ficios y ventajas anteriormente indicados, es facil aprg
ciar que la invenciodn es susceptible de modificaciones,
variaciones y cambios sin por ello salirse del ambito ni
apartarse del espiritu de la misma.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, el 17 de Sep-

tiembre de 1973, bajo el N2 398,539, se acoge a los beng
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ficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

REIVINDICACTIONTES

Los puntos de invencion propia y nueva, que se
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Pa-
tentse de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un procedimiento para curar madera verds
o no secada, el cual comprende las etapas de: colocar
la madera a secar en un espacio cerrado; evacuar la sus—
tancia gaseosa extrayéndola por vaclo de dicho espacio
cerrado y aplicando una presion subatmosférica a dicha
madera; aplicar un potencial eléctrico alterno, sin pro
duccidn de descarga, de un lado al otro de la madera con
el fin de efectuar un calentamiento por pérdidas dieléc=
tricas de la madera y de la humedad encerrada en el inw-
terior de la misma, por medio de un campo eléctricamente
creado, hasta una temperatura a la cual sl agua se vola-
tilice a la presidn subatmosférica reinante en el espa-

cio cerrado; continuar la adicidén de calor a la madera,
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a un régimen de entrada esencialmente igual al calor la
tente de vaporizacidn del agua que se ssta evaporando y
mantener la presion subatmosférica en el interior de di
cho espacic cerrado hasta que el contenido de agua de
la madera llegue al nivel deseado; y a continuacion re=-
tirar del espacio cerrado la madera seca.

28.,~ El procedimiento de la reivindicacidn 182,
en el cual el espacio cerrado esta definido por una ca-
mara rigida tridimensional.

38,~ El procedimiento de la reivindicacion 18,
en 8l cual el potencial eléctrico alterno sin produccidn
de descarga se aplica colocando sn posicion la madera
que se va a secar, entre dos electrodos dispuestos den-
tro del sspacio cerrado y dotados de medios para preve-
nir la formacion de arco u otras descargas repentinas,
y aplicando a los electrodos un potencial eléctrico de
alta frecuencia, de manera que ss efectle un calentamien
to por pérdidas dieléctricas de la madera.

2,~ E1 procedimiento de la reivindicacion 18,
en el cual el potencial eléctrico alterno sin produccidn
de descarga se aplica colocando en posicidn la madera
gque se va a secar, mientras se halla confinada en el es~-
pacio cerrado, entre dos slectrodos que forman parsja, y
aplicando a los electrodos un potencial eléctrico de al-

ta frecuencia, de manera que ss efectle un calentamiento

- 26 -



23~12-74

&

10

15

20

25

por pérdidas dieléctricas de la madera que se va a se-
car.

58,-~ El procedimiento de la reivindicacicdn 18,
en el cual el calentamiento de la madera y la aplicacidn
de una presidn subatmosférica a la madera ss efectian
continua y concurrentemante.

63.~ £l procedimiento de la reivindicacion 18,
en el cual sl calentamiento de la madera y la aplicaciodn
de una presion subatmosférica a la misma se efectlan de
manera alternativa.

72,~ El procedimisnto de la reivindicacidn 12,
en el que la temperatura de la madera durante el ciclo
de secado se controla de manera que no sobrepase los
889C aproximadamente.

828.- El procedimiento de la reivindicacidn 12,
en 8l gue la temperatura de la madera durante el ciclo
de secado se controla de manera que no exceda de unos
82°c.

98,~ El procedimiento de la reivindicacidn 12,
en el que la presidén subatmosférica presente durante el
ciclo de secado es menor de unos 375 mm Hg de presidn ab
soluta,

108.- El procedimiento de la reivindicacidn 18,
en el que la presidn subatmosférica presente dentro del

espacio cerrado es menor de unos 100 mm Hg de presién ab-
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saluta,

112,- El procedimiento de la reivindicacibn lg,
8n el que la temperatura de la madera durante el ciclo de
secado se controla entre unos 382C y aproximadamente 682C,

y la presifdn se controla a menos de 375 mm Hg aproximadamen-
te, de presidn absoluta.

128 ,= El procedimiento de la reivindicacidn 12,
en el que la temperatura y la presidn subatmosférica del inw
terior del espacio cerrado son lo bastante bajas como para
que se extraiga humedad sin vaporizar de la hadera, sin da=-
fio para ésta.

138 ,~ Un procedimiento para curar madera verde
o no secada. .

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an=-
tecede, representado en los dibujos que se acompafan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas escri-
tas a maquina por una sola cara.
Madrid, 5 JUid 1876
P.A.

Alberto ae cimew—-s

(‘or Pojar,
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