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Esta invencidn se relacions con juntas univer-
seles esféricas pars guia~ondas. .

Es sabldo que las antenas de radar de los avig
nes estan sostenidas por juntas universales provistas de
cojinetes de bolas, cuyos Arboles tienen cables cosxig—-
les acoplados.mediante transiciones a los guis-ondes, -~
Qiendo igualmente sabido que tanto los cgbles coaxiales
cono las transiciones constituyen pasos muy deficientes
pare lass microondas del radar.

Ia batente estadounidense nim. 3.786.378, expe
dida a nombre del mismo. concesionerio de esta invencién,
describe una junta escalonade rotatoria para guis-ondas
sin cebles coaxiales ni transiciones ¥y que por su propisa
naturaleze forma también un cojinete de bolas de hecho ~
doble, de empuje y de 2poyo.

Sin embargo, para funcionar del modo més efi-—
ciente en las antenas de radar de aviones tanto como co-
jinete de bolas como gula-ondas, tal junta requeriria -
sustanciales mejoras.

En un guias~ondas de junta uwniversal para avio-
nes, en el que debe reducirse al méximo el tamafio y peso
totales, es muy importante que la cruceta de junta univer
sal sea pequefia y sblidas

En la junta rotatoria de la patente estadouni-.
dense antes citada, cada plaoa'que eomprende cade wio de
los escelones de le junta se taladra con una gerie de =
orificios oilindricos, -generalmente tres, cada wno de -

los cuales acomoda una bola de un didmetro ligeramente

mayor que el grosor de dichas places, separando tales =

- boles entre si a las placas adyacentes y reteniéndolas,
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Esto implica el que el difmetro de cada placa Sea compara-
tivemente grande, debiendo ser igual s la diagonal de la -
secclbén transversal del orificio rectangular que comﬁrende
al guie~ondas, mds el doble del difmetro de las bolas, més
el tamafio del material requerido para retener el conjunto
unido, es decir, paras dotar a la placa del orificio del- -
guia-andas y de los orificios cilindricos para acomodar -~
las bolas. Ademés, si la junta anteriormente mencionada -
fuese sometida a un notable empuje, cada una de las placas,
lmpulsada por le placa adyacente solemente en.algunos =
puntos (generalmente tres) de apoyo de las bolas, se'ondg
lari{a y soportaria sin embargo sdlo un ligero peso.

El principal objeto de 1a presenteﬂinvenoibn:es
el fe proporcionar una junta'universal de bolas para guia-
ondas, de un minimo tamafio y gran solidez.

Otro objeto es la provisibén de un guia;ondas-del
citado disefio, que sea de muy buen rendimiento eléctrico -
y mecénlco y pueda acoplarse como unidad a otros gula-on-—-
des del mismo disefio.

FEetos y otros objetos se consiguen medisnte una
Junta universsl de bolas para gula-ondas, que comprende -
une pils o paquete de placas superpuestas entre si, estan-
do provista“cada placa de un orificio de seccidn rectangu-~
lar que constituye le longitud del guia-ondas en un 8610 -
escalén, una placa.terminal en cada extremo de dicha pila '
0 paquete, un armazdn rigido que retiene dichas placas com
primidas entre si mediante anillas de bolas dispuestas en-
tre el ci%ado armazdn y las placas terminales, une serie -
de anillas de bolas situadas entre el referido armazbn y -

el borde periférico exterior de seccidn circular de las =



placas y orificios cilindricos de secéibdn circuler forma=:
dos en las placas enire las termmingles, acomodéndose unas
bolas en tales orificios cilindricos, cuyas bolas tienen
sustencialnente ¢l mismo difmetro que los orificios, pero
5 ligersmente mayor que el grosor de las placas en las zb--
nas en que Se disponen dichos orificios, ceracterizéndose
el gula-ondas porque wn cuerpo rigido intermedio a las -
placas de.dicha pila o paquete es solidario del referido
armazbn, porque las superficies terminales del cuerpo ri-
10, gido orientadas hacia las placas adyacentes a ellas se ex
tienden en planocs que forman un Angulo de 902 entre ellos,
porque en dicho éuerpo rigido se dispone un orificio de ~
seccién rectangular que tiene un eje doblado en 902, Forman
do dicho cuerpo rigido un escaelén incurvado con loﬁgitud .
154 ’guia—ondas incurvada, porque cada placa intermedis a las
terminales tiene un borde de menor grosor que el de la ~
placa ¥y porque en este borde se disponen dichos orificios'
cilindricos en los que se acomoden las citadas bolas, p@g"
aue tales orificios cilindricos se disponen de acuerdo =
20, con una anilla circular, teniendo las anillas circulares
a lo largo de las cuales se distribuyen los citados orifi
cios cilindricos y las bolas un diferente didmetro en una
placa respecto a la adyacente, sifuéndoée entre cada pla~ "~
ca y la adyacente por 10 menos une anills rigida que se =
25, apoya sobre una de las dos placas y sobre laé bolas acomo
dades en los orificios de la obra placa, respectivementes
Para uné mejor comprensidn de la estructura y =
caracteristicas de una junta universal de bolas para guila =
ondas de acuerdo con la presente invencidn, se describird -

30, seguidamente una versidn simplemente a modo dé ejemplo no
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limitétivo y con referencia a los adjuntos dibujos, en los
cuales:

Ia figura 1 es una vista en secclidn axial y par-
cialmente despiezada que muestra une unided que comprende
dos gula~ondas con juntas universales esféricas separadas.

Ia figura 2 es unae vista en alzado lateral de la
junta, observada desde la derecha’en la figura 1, en lg —-
que las placas de una guia estén giratoriemente desplaza--
das entre si. ,

Ia filgura 3 es una vista en planta de la junté y
més particularmente una vista tomada de arriba a abajo de.
la junta de la figura 1, estando también rotatoriamente . ~

desplazadas entre si en este caso las placas de la junta;

1

J
Los figuras 4 a 7 son vistas en planta que mues-

traqbuatro-de las placas que formen parte de los guia~on--
das de la unldad de la figura 1.

' Para comprender el funcionamiento y estructura -
de la junta universal esférica para guie-ondas de acuerdo
con la presente invencidn, se neré seguldemente referencia
a la figura 1, que muestra una vista en seccibn axialy -~
parciaslmente despiezada de una unidad que comprende dos -~
gile~ondas separados.

Ia unidad de la figura 1 comprende .un ermazén. -
rigido 11 que define cuatro ssientos cilindricos, acomoddn
dose en ellos unas placas que formen cuatro distintas pi--
las o paquetes de places. Cada uno de los dos guia-ondas -
que forman parte de la unidad comprende una pila o paquete
de placas 12 y 13 y wna pila o paquete. de placas 14, 15, -

16 y 17, respectivemente. Yas placas de cada conjunto de =



la junta implicada se mantienen comprimidas entre si a -

través de anillas de bolas 18 por medio de tuercas anula

res forzadoras cénicas 19 y arandelas 20; estas érande——

las actlian directemente (a través de las anillas de bo--
5e las 18) sobre las placas terminales 12 y 17, respectiva~

mente, y son idénticas entre si. Tas placas de los dos -

conjuntos citados-son libremente rotatorias respecto a =~

la estructura rigida, debido a ‘una serie anillas de bow-

les 21 situedes entre dicho armazdn y el borde periféri-

10, co externo de seccidn circular de las placas, Oada una -

de las placas de los dos conjuntos estd provista de wn
orificio.22 de seccidn rectangular gue forme le longitud .
. guia-ondas de un sdlo escaldn.

Tael como se muestra en las figuras 1, 5, 6 y 7,
15 cada. placa intermedis entre las placas terminales 12 y - .
17, respectivamente, para un guia~ondes (es decir, las - .

placas intermedias 13, 14s 15 y.16), tiene wn borde de -

menor grosor gue el de las placas, disponiéndose en Ai--

cho borde unos orificios cilindricos, la totalidad de -~

20, los cuales se ha seﬁalado,pér simplificacién con el nime

ro de referencia 23, en los que se acomodan unas bolas -

24 sustancialmente del mismo difmetro que los orificios,

peEO-de dismetro ligeramente mayor que el grosor de las

placas en los citados bordes de grosor reducido.lodas’ -

b 25. las distintas placas 12, 13, 14, 15, 16 ¥ 17 quedan rete

| nidas entre si medisnte anilles 25, 26, 27, 28, 29 y 30,

reépectivamente, que al montarse la junta se apoyen 80--

bre una de las dos placas adyacentes y sobre las bolas -

24, respectivamente, que se acomodan dentro de los orifi

30, clos 23 de la placa adyacente a la considerada. Un cuer- .
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po rigido 31 forma parte del armazbdn rigido 11 y esté éitua—
do entre las dos pilas antes descritas, teniendo sus super--—
ficies terminales, orientadas a las placas 13 y 14 respecti-~
vamente, extendidas en planos que forman un dngulo de 902 en
tre ellos. En el cuerpo rigido 31 se disponen. dos orificios
32 (uno por cada uno de los dos gula~ondas que forman parte
de la unided mostrads en el dibujo) que tiehen una secciln -
rectangular y wn eje doblado en 902, cuyo cuerpo rigido for-
ma un escaldn incurvado con longitﬁd guis~ondas incurveda, -
El grosor de los escalones o placas es de un cuarto de onda
vy la longitud media de los orificios incurvados de seccibn -
rectangular 32 es de media onde, presentando el conjunto el
aspecto de un £iltro de banda ancha. En la totalidad de la -
bande comprendide entre 9y 12;4 GHz, la onda de esta junts
wiversal presenta en cualquier Angulo wna relacibn de onda
fimme inferior a 1,05. Los companentes del gufa-ondes se - -
construyen de acero, chapado de plata.en las guias, permi- -
tiendo asi que las pérdidas de inserciln sean inferiores a -
0,05 db.

Debido a la provisién de las bolas 24, en su fun--
cionamiento les diversas placas de la junta giran proporcio-
nalmente de igual manera (tal como se describe con detalle -
en la patente estadounidense nim. 3.786.378, a nombre del -
mismo solicitante) a como gira entre dos anillaes la jaula -

que'sostiene las bolas de cuwalquier cojinete de empuje.

En cualquier junta escalonada de bolas, cada ung
de las placas realiza dos funciones, concretamente de jauls
de soporte de las bolas y de anilla, por 1o que todas las =
placas de la misma pila o paquebe estén interconectadas y =~

g&iran proporcionalmentes por ejemplo, si la place 17 girase
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402, ‘cémo resultado de ello la place 16 gireria 309,‘lé pla~
ca 15 girerie 202 y la placa 14 giraria 10¢, mientras que el
escaldn central incurvado 31 permaneceria estacionario. Bvi-
dentemente, les placas de cada pila pueden dotarse fécilmen-
te de miembros de tope que restrinjen la amplitud de la rota
cifn méxime, generalmento de % 602, en los movimientos hori-
zontales efectuados por la pila o’paquete’que comprende las-
places 14 & 17, y de % 402 en los movimientos verticeles . -
efectuados por las placas'12 ¥ 13 _

. En las figuraes 1, 5, 6 ¥ 8, se verd que las -ani- -
llas circulares a lo largo de las cuales se distribuyen los
orificios cilindricos 23 son de diferente didmetro en une pla
ca respecto a la adyacente en la junta. Aunque en la figura
1 las placas de cade una de las pilas no estén rotatoriamen-
te desplazadas entre si, en las figuras 2 y 3 talés placas -
se han mostrado con tal desplazemiento, de manera gue los =~
gula-ondes definidos por ellas presentan un trazado escalona
do en espiral.

Evidentemente, en lugar de comprender dos gufs~on-
das de juntas universeles esféricss meparades, como se'mues-
tra en la figura 1 (en la gue uno de los dos gnia~ondas se -
ha mostrado en vista despiezada, mientras el otro,se.ha 1lus
trado ya montado y dispuesto para su funcionemiento), po- ~-
drian disponerse los medios para constituir un sélo guia-on-
das dotado de todas las.caracteristicas antes mencionadas.

N o ' A

La Patente de Invencién-qﬁe se solic¢ita por veinte
afios, pars Espafla, de acuerdo con la vigente Legislaocldn, dg
berd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS N IA;CONSTRUCCION DE
JUNTAS UNIVERSATES ESFERICAS PARA GUIA-ONDAS", con Prioridad

-
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de la Solicitud de Patente en Italis nﬁm.'48874 A/74, de fo-
cha 1 de Marzo de 1974, segin las caracteristicas.esenciales
de les siguientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Perfeccionamientos en la construccibn de jun-

tas universeles esféricas para gula-ondas, que comprenden = =
une pile 0 paduete de placas superpuestas entre si, estando
provista cada placa de un orificio de seccidn rectangular -
que constituye la longitud guia-ondas de un sdlo escalén, -
una placa terminal en cada extremo de dicha pila o pagquete -
de plecas, un armazén rigido que retiene las citadas places
comprimidas wna sobre otra por anillas de holas dispuestas -~
entre el citado armazdn y lss placas terminales, una serie -
de enillas de bolas situadas.eﬁtre el exmazbn y el borde pe-
riférico externo de seccifn circulsr de dichas placas y .ori-
ficios cilindricos de secciln circular formados en las pla—~
cas entre las referidas placas termminales, acomodindose unas
bolas en tales orificios cilindricos y presentando sustanciel
mente el mismo didmetro que dichos orificios, pero 1igérameg
te mayor que el grosor de les placaé~en las zonas en que Se-
disponen los mencionados orificios, en cuya junta un cuerpo;
rigido intermedio & las placas de dicha pila o paquete es -~
soliderio del mencionado armazén, extendiéndose en plance -=
que forman entre si un édngulo de 902 las superficies térmiﬁg
les dei cuerpo rigido orientadas haéia las placas_adyacentésr
a ellas, disponiéndose en tal cuerpo rigido wn orificio de-; .
secciln rectangulsr dotado de un eje doblado en 909,'fon@aq;
do dicho cuerpo rigido un escalén incurvado con e longitud
guia=ondas incurvada, teniendo cade place entre las terming-

les un borde de menor grosor que el de la placa, en cuyo. =
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borde se disponen-dichos orificios’ cilindricos que écomo-
den a las referidas bolas, cuyos orificios cilindricos se
disponen de acuerdo con una configuracibn de anilla cir-—-
cular, teniendo las anillas circulares a lo largo de las
cuales se distribuyen los mencionados orificios cilindri-
cos y bolas un didmetro diferente en una placa en rela— -
cibn con la placa adyacente, situindose entre cada.placa
¥ le adyacente por lo menos una snilla rigida que se apo-
ya en wna de las dos placas y en las bolas acomodadas en.
los orificios de la obra placa, respectivamente.

28,-~ Perfeccionamientos en la construccibn de -
Juntas universales esféricas para guia-ondas, segin la =~
reivindicaciln 18, que se caracterizaen porque en el citae-
do cuerpo rigldo se disponen dos de los citados orificios
incurvados de seceibn rectangular y en el referido arma-—-—
zbn rigido se,montan dos de dichas Pilas o paquetes de -~ -
placas, pera proporcionar dos distintos guia-ondas de jon
ta universal esférica en un so0lo bloque o unided rigide.

38,- Perfeccionamientos en la construccién de -
juntas universales esféricas para gula-ondas, segin las -
reivindicaciones 1 y 2, que se caracterizan porque el gro
sor de dichas placas es de un cuarto de onda, mientras -
que la longitud media de los citados orificios incurvados
de seccifn rectangular dispuestos en dicho cuerpo rigido
es de media onda.

48,- "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE
JUNTAS UNIVERSALES ESFERTCAS PARA GUIA-~ONDAS". .

Segin queds sustancialmente descrito en la pre--

%
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sente Memoria Descriptiva que consta de once hojas escritas
a miquina por una sola cara y acompafiada de dibujos.

taarid, 11 5i7, 1974
ELETTRONICA ASTER S.rels
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