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El presente invento estd relacionado con un
apareto para quemar materias primas del clinker de ce-
mento, especialmente las wmaterias primes y/0 el combuse
tible que contienen gran cantidad de materias volétiles
tales como #Alcalis, cloro y azufre para producir cemen~
to con un bajo contenido de &lcalis (porcentaje de Nay0
inferior al 0,6%).

El objeto, las caracteristicas y ventajas
del presente invento resultarén més aparsentes s partir
de la siguiente descripcién de ejecuciones preferidas
del wismo, tomedes conjuntamente con sl dibuje adjun-
to.

ILa figura 1 es una vista diagramética de un
horno rotativo convencional con un precelentador de sus
pensidn; la figura 2 es una viste diagramética de la
primera ejecucién de un horno rotativo con un precalen
tador de suspensidn de acuerdo con el presente invento;
y la figura 3 es una vista de la segunda ejecucidn.

En ﬁodés las figuraes se utilizan los mismos
némeros de referencia para designar partes similares,

Antes de describir las ejecuciones preferi
das del presente invento, se describiré brevemente un
horno rotativo convencional con referencia a la figura
1, a fin de sefialar espec{ficamente los problemas y de-

fectos del mismo, E1l horno rotative convencionsl con



10

15

20

25

5-9-T4

un precalentador de suspensidn que tiene un quemador o
quemadores secundarios para celcinar (a los que en ade-
lante se denominerd quemador de caleinacién) es del tipo
gue incluye sdemfs un dispositivo de derivaciédn para
oextraer las materias volAtiles, Las materias primas del
clinker de cemento se cargan en un precalentador 1 de
suspensidn a través de una lumbrera de alimentacidn A de
la etapa més alta, como se indica con la fecha de linea
de trazos, y a medida que van bajando de una etapa a la
siguiente del precalentador 1 de suspensidn, se calien-
tén nés por el gas de superior temperatura (indicado con
la flecha de linea llena). En la dltime etapa del preca~
lentador de suspensién, diches materies primass se calien
tan no solamente por el gas de escape de un horno rotati
vo 2, sino también por el gas producido por la combus-
tién del combustible suministrado a un quemador de cal-
einacidn 5 con aire precalentado de combustidn proceden-
te de un enfriedor de clinker 3, como se indica con las
lineas de trazos y un punto. Debido a esta fuente sufi-
ciente de calor suministrado, las reacciones de calcina~
cién de las materias primas se terminan sustancialmente
egntes de que éstas se descarguen al horno rotativo 2.
Los materiales calcinados que se queman para convertirse
en clinker de cemento mediante el horno rotativo 2 se

descargsen a continuacidén al enfriador de clinker 3 para
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ser enfriaedos por aire de refrigeracién y descargados por
una lumbrera de descarga B. Del aire de refrigeracién que
ha sido calentado por el clinker, el aire de mayor tempe-
rature se aspira al horno rotativo 2 segin se indica con
las lfneas de trazos y un punto, como aire de combustién
para un quemador 4 de horno, y el aire de la mayor tempe=-
rature siguiente se transporta al precalentador de suspen
sién 1 como aire de combustidén para el quewador de calci-
nacién 5. El1 ndmero 6 muestra un vetilador principal de
tiro inducido.

Las materias volétiles introducidas en el sis
tema por las materias primas y/o el combustible se vapori
zan sustanéialmente & una temperatura de combustidﬂ de
clinker (unos 1.4502 C) en el horno rotative 2 y se trans
portan en fase gaseosa al precalentador de suspensién 1
juntamente con el gas de escape del horno. En el precalen
tador de suspensién 1, en el que se lleva & cabo la trans
misién de calor mientras les materias.primas son suspendi
das en el gas cgliente, el polvo de lz materia prime sir-
ve de filtro para las wateriss volétiles, de manera que
éstas se condensan en su superficie y se devuelven al hor
no rotativo 2, Las materias voldtiles se van acumulando
gradualmente a medida que se hacen circular por todo el
gistema, estableciéndose el equilibrio entre la cantidad

de materias volitiles introducidas en el sistema y la can
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tidad de materias volatiles descargadas del sistema en
unién del clinker. Dependiendo de la cantidad de mate-
ries volétiles introducidas en el sistema, de las condi-
ciones de trabajo, del tipo de clinker de cemento que se
va a producir, etec., la concentrgcidn de las materias vo
18tiles que circulan por el sistema llege a ser una cen-
tidad muy elevada en el punto dé equilibrio, por lo que
ge forma uUna gran cantidad de recubrimiento en las pare-
des interiores del precalentador 1 y/o es afectada perju
dicialmente la fluidez de las materias primas., Como con-
secuencia, los ciclones y/o los canales inclinados de ma
teria prima del precalentador 1 tienden a obstruirse con
mucha frecuencia,

Con objeto de superar estos problemas, se ha
propuesto un dispositivo de derivacidn generalmente indi
cado con el n? 10 en la figura 1, Una parte del gas de
escape del horno rotativo 2 se deriva y se mezcla con el
gire de refrigeracidn enviado por un ventilador de impul
gién 7, de manera que las materias voldtiles acumuladas
en la fase gaseosa se enfriarédn répidemente hasta conden
sarse en el polvo suspendido en el gas del horno. A su
vez, las materias volétiles que transportan polvo se re-
cogen mediante un precipitador eléctrico 8 y se descar-
gan del sistema por la lumbrera de descarga C. El gas de

escape del horno, exento del polvo del horno, se manda a
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le atmdsfera mediante un ventilador 9 de tiro forzado.

Sin embargo, el dispositivo de puenteo 10 del
tipo deserito tiene muchos defectos y problemas que se
describirfn posteriormente en la presente memoria, En pri
wmer lugar, un gas que sale del horno con alta temperatu-
ra, que podria haberse utilizado eficazmente para calci-
nar las materias primas en el precalentador de suspensién,
seé elimina en parte del sistema, por lo que el calor neceg
sario para calcinar las materias primas requ}ta insufi~
ciente, Por ejemplo, cuando se deriva el 10% del gas de
escape del horno, la cantidad de calor e afiadir al dispo~
sitivo de calcinacién para compensar el calor perdido
asciende a 60 -~ 80 Kcal/Kg de clinker, lo que es conside-
reblemente elevado si se compara con el consumo total de
calor, de unas 800 Kcal/Kg de clinker para una instala-
cidn de horno rotativo de este tipo. Por tanto, disuminu-
ye notablewente el rendimiento térmico.

En segpndo lugar, la cantidad de gas derivado
puede estar limitada al 10 - 15% del ges de escape del hor
no desde un punto de vista de econoufa térmica. Sin embar
go, con el f£in de transportar eficazmente las materias vo
1&tiles fuera del sistema mediante la mencionada cantidad
de gas derivado, se ha aumentado considerablemente la con
centracién de materias volédtiles en el gas. En consecuen-

cia, no pueden evitarse perfectamente los problemas de la
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formacidn del recubrimiento en las paredes interiores del
precalentador, y del atascamiento de los ciclones y/o de
los cenales inclinados en materisa prima,

En tercer luger, la cantidad de materiss vold
tiles transportadas fuera del sistema por el gas derivado
depende de la cantidad de gas derivado y de la concentra-
cidn de meteriss volédtiles, y on general se transyporta
fuera del siatema como méximé del 10% al 30% de las mate-
rias vol&tiles introducidas en el sistema, mientas que el
resto de lag materias volédtiles se descargan conjuntamen-
te con el clinker de cemento, En consecuencia, cuando una
calidad requerida es tal que la cantidad de materias vold
tiles contenidas en el clinker de cemento deba ser infe-
rior 2 la mitad de la cantidad de materias volétiles intro
ducidas en sistema, no se puede emplear el horno rotativo
convencional con un precalentador de suspensién, incluso
aunque se proves un dispositive de derivacidn.

En cuarto luger, se forma un espeso recubrimien
to en la shertura del punto de derivacidn que conduce el
ges de escape del horno al dispositivo de puentéo, con lo
que dicha sbertura es estrangulada con facilidad, Como con
gecuencia, no se obtiene un funcionamiento estable del disg
positivo de derivacidn.

En quinto lugar, el precipitador eléctrico,

el soplante y el ventilador de impulsién utilizados en el
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dispositivo de puenteo son muy caros, por lo que aumenta
el coste de construccién. Ademés, el coste de explotacidn
tambidn asumenta, porque el consumo de energfa de estas
méquinas adicionales asciende a 1 - 2 Kwh/ tonelads de
clinker,

El presente invento se ha llevado a cabo con
objeto de superar los anteriores y otros problemas y de-
fectos que aparecen en el horno ratativo convencional
con un precalentador de suspensién. Explicado en pocas
palebras, los gases volétiles tales como Nazo, Kéo, 802,
etc., se condensan positivamente sobre el polvo transpor
tado por el gas de escape del horno rotativo, y el polvo
rico en compuestos volétiles se separa del gas y se des-
carga fuera del sistema, antes de que el gas sea suminis
trado al dispositivo de calcinacién del precalentador de
suspensidn.

La primera ejecucidén mostrads en la figura 2
es sustancialmente similar a la instalacién de horno rota
tivo convenciongl representado en la figura 1, con la
excepcidn de que el aire precalentado de combustién sumi-
nistrado del enfriador de clinker 3 y el aire de escape
del horno rotativo 2 se mezclan en una cémara mezcladora
11 y a continuacién el polvo del horno se separa del gas
mezclado mediante un separador 12, con objeto de que la

mezcla de aire precalentado de combustidn y de gas de
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escape del horno, exenta de polvo del horno, pueda sumi-
nistrarse al quemedor de calcinacidn 5 para la combustidn.

Mediaente la instalacién de horno rotativo con
un precalentador de suspensidn 1 en que se calcinan sustan
cialmente las materias primes, el gquemador 4 de horno con
suniréd alrededor del 40% del_cogbustible que necesita el
sistema, mientras que el quemador de calecinacidn 5 consumi
ré alrededor del 60%, El aire de refrigeracién se calien-
ta hesta temperaturas elevadas a medida que enfria el clin
ker en el enfriador de clinker, y con el anterior consumo
de combustible, el aire precalentado & la méxima tempera-
ture de unos 1.000¢2 C se aspira al horno rotativo 2, mien
tras que el aire precalentado & 500 = 6002 C se aspira =al
precalentador de suspensidn 1. la tewmperatura del gas de
escape del horno rotativo 2 es generalmente de 1.000 =
1,1002 C, y dicho gas contiene no solo el polvo trenspor-
tado en el horno, sino también las waterias volétiles ves
porizedas de los materiales a la temperatura de combustién
del clinker, Aungue la cantidad de polvo contenida en el
gas de escape del horno depende de la velocidad del gas
en el horno rotativo, de la velocidad periférica del hor-
no rotativo, y de otros factores, en general ascenderd al
5 - 104 del clinker producido,

Cuando el aire suministrado del enfriador de

clinker 3 se mezcla con el gas de escape del horno 2 en
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la cémara de mezcla 11, la temperatura del gas mezclado
llega a ser de unos 8002 C, y wés del 70% de las materias
volétiles contenidas en el gas de escape del horno se con
densa y se adhiere al polvo del horno. La cémara de mez-
cla 11 esté conectada directamente con la campana extre-
ma de descarga de gas del horno rotativo 2, y el aire de
combustidn suministrado desde el enfriador de clinker 3
se introduce en la cémara de mezcla de manera que pueda
circular a lo largo de la pared interior de la cémara de
wezcla 1ll, mientras que el gas de escape del horno rote~
tivo 2 circula por el centro. Debido & los torbellinos
creador en la cémars por los dos flujos, el aire y el gas
del horno pueden mezclarse de un modo completo e instan-
t4neo. Si el gas de escape entrase en contacto con la pa~
red interior de la cémara de mezcla, que estd & una tem—
peratura wés baja, las materias volédtiles se condensar{an
y formarf{an un recubrimiento en dicha pared. Sin embargo,
esta disposicién puede ayudar a impedir de una forma efi-
cag dicha adherencia a las paredes de la cémara de mezcla
vy a los disposi%ivbs que siguen a la uwisna.

El separador 12 puede ser, por ejemplo, un ci
clén que separs el polvo de la mezcla de alre y gas de
escape del horno. Todo o una parte del polvo separado, ri-
co en materias volétiles, se descargs fuera del sistema

mediante un fraccionador ajustable 13 instalado en la lum



brera de descarge del separador 12 a travéds de une lumbre-
rs de descarga C. El polvo restante puede devolverse por
medio de una tuberia de alimentacidn (incada por la fecha
de trazos) al horno rotativo 2. El separador 12 debe cong
5 truirse de manera que tenge una cafda de presidn reducida,
a la viste del coste de explotacidn. Por tento, habréd que
sacrificar en cierto modo el reﬁdimiento de la separacidn,
Aln en el ‘easo de que el rendimiento del separador 12 sea
Ynicamente del 70%, se pueden extraer del sisteme la mitad
10 de las materias voldtiles que circulan por el mismo., Ademés,
puesto que la centidad de materias vol&tiles que circulsen
es en cualquier caso mayor que la cantidad de materias vo-
14tiles recientemente introducidas en el sistema, se puede
reducir el contenido de waterias volAtiles en el clinker
15 de cemento incluso a menos de la mitad de la cantidad de ma
terias voldtiles recientemente introducidas en el sistema
cuando todo el polvo recogido se descargue fuera del siste
ne,
A continuacién se describiré en método utiliza
20 do en el presente invento, comparéndolo con el método con
vencional representado en la figura 1. Mediante el método
mostrado en la figura 1, solamente se extrae del sistema
un 10 - 154 de las materias volétiles contenides en el gas
de escape del horno, que se supone es llevado al disposi-

25 tivo 10 de derivacién, mientras que de acusrdo con el pre

- 1]l -
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sente invento, se transporta fusra del sistema como mi-
nimo un 50% de las materias voldtiles contenidas en to-
do el gas de escape del horno., (El rendimiento de la con
densacién en la cémara de mezcla 11 es del 70%, y el ren
dimiento de le separacidn en el separador 12 es del T0%),
Incluso cuando todo el polvo separado, cuya temperatura
es de alrededor de 8002 C, se expulse del sistema, la
pérdida térmica es solamente de 7 a 10 Kcal, por kilo-
greamo de clinker. Para compensar esta pérdida térumica,
el calor adicional que se debe suministrar el dispositi-
vo de celcinacién ascenderé a 10 - 20 Keal, por Kilogre-
wo de clinker, pero, comparado con el dispositivo conven
cionel de derivacidén, el consumo adicional de calor es
gsolaments de 1/3 - 1/4, Ademés, las materias volltiles se
extraen del sistema de un modo muy eficaz, por lo que se
puede reducir la concentracién de las materias volétiles
en circulacién en el punto de equilibrio. Como consecuen
cia, se forma poco .recubrimiento en el conducto instala-
do entre el horno rotativo 2 y la cémara de mezcla 11,
pudiéndose evitar éompletamente la obstrucceién de los ci
clones y de los canales inclinados de materia prima del
precalentador 1. Una de las caracter{sticas del invento
es que se puede controlar la cantidad de materias volé~
ﬁiles que se expulsan del sistema mediante el fiacciona~

dor y de una manera sencilla, dependiendo de las condi-
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ciones del proceso. Por ejemplo, supdngase que se produce
clinker de cemento con bajo contenido de 4lcali, que ten-
ga un contenido de 4lcali (Nezo) menor del 0,6%, euplean-
do materias primas que contengen un 0,8% de &lcali. La
cantidad de Alcali introducida en el sistema es equivalen
te al 1,2% aproximadamente sobre la base del clinker, y

la cantidad de Alcall contenids én el polvo separado =o-
bre la basé del clinker es dei 1,2%, suponiendo que ls can
tidad de 4lcali que cilrcula por el sistema (que depende de
la volatilidad del &lcali y de las condiciones de trabajo)
asciende al 2,4%, es decir una concentracidn doble de &lca
1i, Por tanto, se puede mantener el contenido de Alcali del
elinker inferior al 0,6% cuando se descarga fuera del sis-
tema aproximadamente la mitad del polvo separado, mediante
el ajunte del fraccionador 13. Sin embargo, es diffcil pre
decir exactamente la cantidad o proporcién de waterias vo-
létiles que circulan por el sistemea, debido & diversos fac
tores que influyen, en la etapa en que se va a congtruir
le instalacidn de horno rotativo, por lo gue debe montarse
un dispositivo de derivacién 10 de una capsascidad mucho ma~
yor que la capacidad que en reelidad se necesita, en la
instalacién de horno rotativo convencional. Pero, de acuer
do con el presente invento, la cantlidad de materias volé~-
tiles que se descargan fuera del sistema puede controlarse

arbitrariamente en un margen amplio mediante el fraccione~
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dor 13 sin dejar fuera de servicio a ningin componente
del dispositivo. Ademés, la cémars de mezcla 11, el sepa~
rador 12 y el fraccionador 13 son de construccidén senci-
lla y baratos, comparados con el dispositivo convencional
de derivacién 10. Asimismo, se puede facilitar mucho el
control del proceso, puesto que el gas del horno no se
deriva,

De acuerdo con el presente invento, las mate-
riss voldtiles contenidas en el gas de escape del horno
rotativo se enfrian por el aire de combustién, cuya tem-
perature es inferior a la del gas, de modo que se condensen
y separen, habiéndose descrito en la primera ejecucién la
cémara de mezcla 1l y el separador 12 como instalados por
separado, para simplificar la explicacién. Sin embargo,
en la segunda ejecucién mostrada en la figura 3, se utili
za un separador tipo cieclén 14 con una lumbrera superior
de entrada de gas y una lumbrera inferior de entrada. El
aire de combustién suministrado desde.el enfriador de clin
ker 3 se introdqce en el separador 14 tangencialmente a
trevés de la lumbrera superior de entrada de manera que
forma un flujo helicoidel dirigido hacia abajo, mientras
que el gas de escape procedente del horno rotativo 2 se
espira sl separador 14 a través de la lumbrera inferior
de entrada de maners que se mezcle con el aire de combus-—

tidn de un modo completo e instanténeo, entes de separsr
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el polvo contenido en el gas.

Como se ha descrito antes, y de acuerdo con
el presente invento, el aire de combustidn suministrado
del enfriador de clinker, y el gas de escape del horno ro
tativo, se mezclan antes de ser intruducidos en el quema
dor de calcinacién del precalentador de suspensidn, a fin
de condensar lss materias volétiles sobre el polvo del
horno, y & continuacidén se extrae ol polve de le mezcla
de aire de combustidn y de gas de descarga que se suminig
tra al quemador del precalentador a fin de calcinar les
meterize primar precalentadas. Todo o una parte del polvo
separado se descarga fuera del sistems, con lo que las
materias volitiles pueden descargarse fuera del sistema.
Por tanto, una caracter{stica importante del invento es
que toda la cantidad de materias volé&tiles que circulan
en el sistema es objeto de extraccidn. Como consecuencia,
ge puede reducir el contenido de materias volétiles con-
tenidas en el clinker de cemento a menos de la mitad del
contenido de materias volédtiles recientemente introducido
en el sistema, Tal reduccién considerable en el contenido
de materias volétiles del clinker no se podria alcanzar
nunca con cualquier instalacidn de horno rotativo conven-
cional con sistema de derivacidn, en la que solamente el
polvo rico en materias voldtiles contenido en el gas deri

vado es objeto de extraccidn. De este modo, se puede mejo
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rar considerablemente la calidad del cemento. El métedo
del presente invento es especialmente ventajoso cuando
gse trata de fabricar cemento portland con un bajo conte-
nido de &lcali. Ademés, se pueden evitar por completo la
formacidén de un recubrimiento sobre las paredes interio-
res del precalentador y la obstruccidn de los ciclones y
de los canales inclinados de materia prima del precalen-
tador. Puesto que el gas del horno no se extrae del sis-
tema, sino que (nicamente el polvo rico en materias volé
tiles se separa del gas del horno y luego se descarga
fuera del sistema, la disminucién del rendimiento térmi-
co es extremadamente pequefia comparada con la instalacién
de horno rotativo convencional que emplea un sistema de
derivecidn,

~ La instalacién de horno rotativo de acuerdo
con el presente invento incluye una cémara de mezcla para
mezclar el aire de combustién suministrado desde un enfrig
dor de clinker con el gas de escape de un horno rotativo,
& fin de condensar las uaterias volAtiles contenidas en
el gas de escape del horno rotativo y por tanto de adhé-
rir las materias volétiles condensadas al polvo del hor-
no, un dispositivo de separacién para separar el polvo de
la mezcla de aire de combustidn y gas descargado, un con-
ducto para dirigir la mezcla de aire de cowbustidn y gas

de escape del horno, de la que se ha separado el polvo,

- 16 -
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& un quemsdor de calcinacidn de un precalentador de suspen
sidn, y un fraccionador para descargar el polvo separado
fuera del sistema de la instalacién de horno rotativo. En
consecuencia, el método del presente invento se puede lle
var a cabo de una wanera muy fiable. Ademés, toda la can-
tidad de materias volAtiles que circulan por el sisteuna
es objeto de extraccidn, con lo due puede reducirse consi
derablemente el contenido de materias volftiles del clin-
ker de cemento, mejorando con ello la calidad del clinker
de cemento. Por tanto, la instalacidén de horno rotativo
de acuerdo con el presente invento es especialmente venta
josa cuando se trata de producir un clinker de cemento con
bajo contenido de dlcali, Se han utilizado plenamente en
el presente invento las caracter{sticas deseables de la
instalacidn de horno rotativo convencional con un prece~
lentador de suspensidn, pero se ha eliminado por completo
el defecto de la formacién de un recubrimiento sobre las
paredes interiores del precalentador, por lo que se puede
asegurar un funcionamiento fiable durante un periddo lar-
go. Cowo se forme poco recubrimiento se puede eliminar

le mano de obra necesaria pare quitar el recubrimiento,
La cantidad de materias volétiles que se va a descargar
fuera del sistema puede controlarse fécilmente desde el
0% haste el 100% mediante el fraccionador, dependiendo de

la calidad que se desee para el clinker de cemento, de las
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condiciones de las waterias primas y del combustible ¥y

de otros factores, y como consecuencia se puede evitar

un desperdicio innecesarioc de materias primas y de com

bustible. Ademés, se puede reducir el ndmero de compo-

nentes que requieren inspeccidn y entretenimiento y el

coste de construccidn puede disminuirse notablemente.
Esta solicitud que corresponds a la presen

teda en Japén, el 3 de Julio de 1973, bajo el Ne T74451/73,

se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propis y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencidn en Espafia, por VEIKTE afios, son los
que se recogen en lés reivindicaciones sigulentes:

l2,- Un aparato para calcinar materias priumes
de clinker de cemento del tipo que comprende un precalen-
tador de suspensidén provisto de un dispositivo de calci-
nacidn que tiene un quemador o unos quemadores para cal~
cinar, un horno -rotativo con quemador principal, y un

enfriedor de clinker, que comprende la mejora que inclu-
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ye una cémara de mezcla para mezclar el aire de combustidn
suninistrado desde dicho enfriador de clinker con el gas
de escape descargado del citado horno rotativo con el fin
de condensar las materias volétiles contenides en el men-
cionado gas de escape, con lo que dichas materias voléti-
les condensadas se adhieren al polvo; un dispositivo de
separacidn para separar dicho poivo que transporta mate-
rias volétliles; un conducto para dirigir la wezcla de di-
cho aire de combustidén y del wencionado gas de escape,
exenta de las citadas materias voldtiles que transportan
polvo, & dicho dispositivo de calcinacién; y un fraccio=-
nador instalado pars descargar todo o una parte del cita-
do polvo fuera de un sistema para tratar dichas materias
primas de clinker de cemento.

2%,~ Un aparato como el definido en la Reivin
dicacidn 12, en el que se utiliza un dispositivo de sepa~-
racidn del tipo de ciclén que tiene una lumbrera superior
de entrada de gas y una lumbrera inferior de entrada de
ges, en lugar de una cémara de mezcla y un dispositivo de
geparacidn; y dicho aire de combustién suwministrado des-—
de el citado enfriador de clinker se introduce en el men-
cionado dispositivo de separacidn tipo ciclén a través de
la citada lumbrera superior de entrada de gas, mientras
que dicho gas de escape del mencionado horno rotativo se

introduce en el citado dispositivo de separacidén tipo ci-~

I



10

15

20

25

5-9~T4
RRA -

e¢lén a travéds de dicha lumbrera inferior de entrada de
gas, con lo que las materias volétiles contenidas en di-
cho gas de escape se condensan de modo que se adhieren
al polvo contenido en el mencionado gas de escape, y el
citado polve que transporta a dichas materias volétiles
puede separarse de la mencionads mezcla.

34.- Un aparato para calcinar materiss pri-
mas de clinker de cemento.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que ge ecompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas
a méquina por una sola cara.

kedrid, {9 SET, 1974

P.A.
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