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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención se refiere a un método de fabricación 
de películas o láminas de resina sintética, para uso agríco­
la^ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — '— — *

5. El primer objetivo de la invención es proporcionar
películas o láminas de resina sintética para uso agrícola que 
puedan servir como protector, acelerante del crecimiento y de 
la producción y como protector contra enfermedades e insectos 
con productos y frutos agrícolas.-- --- ---------- ---- -

10. El segundo objetivo de la invención es proporcionar
películas o láminas de resina sintética para uso agrícola que 
sean difícilmente deteriorables,' que tengan una alta elastiqi 
dad y una excelente transparencia en toda la gama de longitud 
de onda.- - ------

- A

15. El tercer objetivo de la invención es proporcionar
un método para la fabricación de películas o láminas de resi­
na sintética para uso agrícola con que se logran dichos obje­
tivos primero y segunde.'Este objetivo es el reflejado por las 
reivindicaciones de la presente.* - - - - - - - - - - - - - -

20. Las películas o láminas convencionales,* fabricadas
de resina sintética, ̂ para uso agrícola han resultado insatis-



factorías debido a desventajas tales como que cuando se uti­
lizan continuamente en granjas durante un largo tiempo tien­
den a deteriorarse por lo que se reduce la elasticidad y se 
hienden en la dirección lateral. Por ello, los agricultores 
han buscado durante años películas o lámina^ de resina sin­
tética para uso agrícola que sean altamente resistentes y fa­
vorables al crecimiento de las plantas. - - - - - - - - - - -

t
Las películas o láminas proporcionadas por el méto- 

do de la presente invención satisfacen dichos requisitos, su­
perando dichas desventajas inherentes a las convencionales. -

La invención se ilustra con mayor detalle. - - - -

Las películas c láminas de resina sintética para uso 
agrícola fabricadas segdn la invencién contienen tanino que se 
ha extraído de plantas que contienen tanino*^ - - - - - - - -

Se indican algunos ejemplos del método de fabrica- 
cién de tales películas o láminas segdn la invención. - - - -

La primera forma del método comprende sumergir pe3JC 
culaa o láminas convencionales,' de resina sintética, que han 
sido preparadas a elevadas temperaturas, en una disolución 
acuosa de tanino o en una disolución alcohólica de tanino o 
aplicar a dichas películas o láminas una disolución acuosa de 
tanino o una disolución alcohólica de tanino ¿Para preparar 
tal disolución alcohólica pueden utilizarse metanol, etanol o 
propanol. Algdn ejemplo de dicha primera forma del método se 
indicará en los ejemplos de la presente invencién. - - - - -  -



La segunda forma del método comprende sumergir pol­
vo de resina sintática en una disolución acuosa de tanino o 
en una disolución alcohólica de tanino o mezclar dicha resina 
con tal disolución, someter entonces la disolución resultante 
a volatilización y, finalmente, conformar el material resul­
tante de dicha volatilización en películas o láminas per me­
die de un proceso convencional de calandrado. Algán ejemplo 
de dicha segunda forma del mótodo se indicará en los ejemplos 
de la invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La tercera forma del mótodo comprende mezclar polvo 
de resina sintática con tanino sin emplear agua ni alcohol y 
subsiguientemente conformar el material resultante en pelícu­
las o láminas por medio de un proceso convencional de calan­
drado. Algán ejemplo de dicha forma del Jtótodo se indicará 
en los ejemplos de la invención^ —  - — -------- - —  -

Los ejemplos típicos de resina sintática a partir 
de la cual se preparan las películas o láminas para uso agrí­
cola segán la invención incluyen cloruro de polivinilo, polig 
tileno y copolímero de etileno-vinilacetato. Segán la inven­
ción, las películas o láminas deben contener tanino como in­
grediente imperativo y pueden contener,! como ingrediente op­
cional, por lo menos un miembro del grupo compuesto por esta­
bilizantes; píastificantas,, lubricantes, agentes tensioacti- 
vos, absorbentes de rayos ultravioletas, fomentadores de la 
resistencia a la intemperie, termoestabilizantes*<: tintes y 
pigmentos opcionales. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En cualquiera de las formas anteriormente menciona­



das del método para la fabricación de películas o láminas re­
sulta que el tanino se combina directa y químicamente con los 
átomos de resina sintética en una proporción de tanino de has 
ta 0,5% en peso por lo que convierte a la resina sintética en 
una resina que tiene una estructura química estable. Esta ob­
servación se basa en el hecho de que a pesar del tratamiento 
con aales de hierro de las películas o láminas preparadas se­
gún la invención no hay reacción índigo, que es inherente al 
tanino, y de que a pesar del tratamiento con agua caliente el 
tanino ño se marcha por lavado. A la vista de estos hechos, 
resulta evidente que el tanino, contenido en las nuevas pelí­
culas o láminas de: resina sintética para uso agrícola, fabii 
cadas según la invención, posee una función que es fundamen­
talmente diferente de la función de cualquier estabilizante 
óptico,* absorbente de rayos ultravioletas, estabilizante tér­
mico, fomentador de la resistencia a la intemperie o similar, 
que se hallan contenidos como ingredientes en las películas 
convencionales para el uso agrícola, a fin de intentar com­
pensar las desventajas de dichas películas o láminas. — — - —

Las películas o láminas de resina sintética fabri­
cadas según la invención que contienen tanino, para uso agrí­
cola, son superiores a las películas o láminas convencionales 
fabricadas de resina sintética que no contienen tanino con 
respecto a la transparencia a la luz del sol, a la elastici­
dad, al efecto de fomentar el crecimiento o la producción de 
productos y frutos agrícolas y al efecto de impedir los daSos 
provocados por las enfermedades o por los insectos. Estas ven 
tajas se observarán con referencia a los ejemplos de la inven



ción que se indican a continuación.

EJEMPLO 1

Se sumergieron películas Ae cloruro Ae polivinilo 
comercial que tenían un espesor Ae 0,1 mm en una disolución 
acuosa Ae tanino en una relación Ae baSo Ae 1:40# El tanino 
conteniAo en la disolución era el 3% en peso Ae las pelícu- 
las. La temperatura Ael baSo era Ael orAen Ae 80-90*0 y la 
sumersión prosiguió Aurante 30 a 60 minutos. Las películas 
Ae cloruro Ae polivinilo asi trataAas se recogieron Ael baño, 
como material proAucto segdn el mótoAo Ae la invención. — -

EJEMPLO 2

' Se sumergieron las mismas películas Ael ejemplo 1 
en una disolución acuosa Ae tanino a la misma relación de ba— 
3o Ael ejemplo 1. El tanino conteniAo en la disolución era el 
4% en peso Ae las películas. La temperatura del baño era Ael 
orden Ae 80-90*0 y la sumersión prosiguió durante 30 a 60 
nutos para acabar el tratamiento. Así, se obtuvo el material 
proAucto segdn el mótodp Ae la invención. - - - - - - - - - -

Se realizaron ensayos sobre películas o láminas fa­
bricadas segdn la invención con respecto a elasticidad, trang 
paré^cia y crecimiento de plantas^ a fin Ae comparar las palí 
culas o láminas convencionales de cloruro Ae polivinilo que 
no contenían tanino con las películas o láminas fabricadas se 
gdn la invM.ción.---- - - - -  - -  -
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1. Ensayo de elasticidad

Las películas 3e cloruro de polivinilo que conte­
nían tanino fabricadas según la invención y películas de 
cloruro de polivinilo convencionales que . no contenían ta- 

5. nino para uso agrícola se sometieron a la intemperie duran
te un período de 6 meses desde Marzo a Septiembre. - - - -

películas sometidas a la intemperie se maes­
trearon a partir de 5 puntos diferentes y se recogieron 
cinco trozos de cada una de las muestras, respectivamente, 

^0* en las direcciones longitudinal y lateral de los puntos in
divldualas, teniendo cada trozo una longitud de 5 cm y una 
anchura de 1 em. El ensayo de elasticidad de cada trozo se 
realizó tres veces sucesivamente por medio de un Instron 
Elastioity Strenght Testen. Los resultados se indican en 

15. la Tabla 1 en la cual los valores indican las medidas me­
dias* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Tabla 1

Elasticidad-resistencia
Antes de some­
ter a intemperie

Despuóa ds someter a intemperie
Película con­
vencional 
(standard)

Película
conven
cional

Película fabri 
cada segdn la 
invención

Valor medio com­
puesto en las

Resistencia, kg
Valor compara­
tivo, %

1,92

100

1.03

53,6

t,96

102,1
direcciones lon­gitudinal y la­
teral

Alargamiento, %
Valor compara­
tivo, %

357

100

260

72,8

354

99,2

Resistencia, kg 2,20 1,09 2,16

Valor en la di-
Valor compara­
tivo, % 100 49,5 98,2

recciÓn longi- Alargamiento, % 389 248 363
tudinal Valor compara­

tivo, % 100 63,8 93,3
Resistencia., kg !,64 0,96 1,67

Valor en la di­
rección late-

Valor compara­
tivo, % 100 58;5 101,8

ral Alargamiento, % 324 272 334
Valor compara­
tivo, % 100 82,7 103,1

Como resulta de los datos indicados en la Tabla 1, 
la intemperie no afectó substancialmente a las películas fa­
bricadas segÓn la invención con respecto a la resistencia y 
al alargamiento Por el contrario, las películas convenciona­
les sufrieron deterioro direccional, esto es, se hendieron Ion 
gitucLinalmente, por lo que se perdió aproximadamente la mitad 
de la elasticidad inicial^---— - - - - ---— - ---

5.



2* Encavo del coeficiente de extinción

Las muestras previstas para el mencionado ensayo 
de resistencia-elasticidad se emplearon para el ensayo del 
coeficiente de extinción. Los resultados se representan es­
quemáticamente en los planos anexos. - - - - - - - - - - - -

Con referencia a los planos se comprenderá que la 
película convencional de cloruro de polivinilo (B], Bg) para 
uso agrícola que no contenía tanino presentaba un aumento en 
toda la gama de longitudes de onda en el coeficiente de ex­
tinción después de que la película se hubo sometido a la in­
temperie^ representando B̂  y Bg la película antes y después 
de la exposición a la intemperie, respectivamente. En otras 
palabras, cuando se sometió a la intemperie se redujo la 
transparencia de la película convencional. En contraposición 
con ello, las películas fabricadas segJn la invención no pre­
sentaron substancialmente cambio de transparencia como se in­
dica por medio de las curvas A] (antes de la exposición a la 
intemperie) y Ag (después de la exposición a la intemperie). 
Así, puede concluirse con seguridad que las películas fabrica 
das segdn la invención son estables contra la acción química 
o física, lo que indica una excelente capacidad de resisten­
cia a la intemperie y a la luz. - - - - - - ------

3. Ensayo con vegetales

(1) Se oul ti varón berenjenas en un invernadero em­
pleando las películas fabricadas aegdn la invención. Los re­
sultados fueron tales que la cosecha inicial era 30 días más
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temprana que la del caso en que se cultivaron berenjenas de 
especies Idénticas en un invernadero empleando las películas 
convencionales de cloruro de polivinilo de uso agrícola. Ade­
más, la cosecha aumenté en 2 a 6 veces por la mayor duración 

5. de la cosecha que era de 1,5 a 1,7 veces más larga. - - - —

(2) Se realizaron cultivos de melocotón y de uva 
en bolsas realizadas con películas fabricadas segdn la inven­
ción. Como resultado de ello, la cosecha inicial avanzó en 
unas 3 semanas en comparación con el caso en que se realizó

10. un cultivo similar de las mismas especies empleando bolsas
realizadas a base de las películas convencionales de cloruro 
de polivinilo para uso agrícola. Además, el grado Brix del ju 
go de melocotón y de uva se elevó en 0,5-3 grados y la cose­
cha aumentó en unas 2,5 veces. Además, los productos presen- 

15. taban un bonito color y brillo.

(3) Se realizó la plantación primaria de planteles . 
de berenjenas y de tomates en un invernadero empleando pelí­
culas fabricada segdn lo invención con el resultado de que el 
mantillo {Cladosporium fulvum) y el marchitado (Bhizoctonia

20. solani) que tenían lugar en la berenjena después de la colo-r
nización .en un vivero normal se redujeron a un 50% en compa­
ración con el caso del empleo de las películas convencionales, 
de cloruro de polivinilo que no contenían tanino para la plan 
tación primaria de planteles de berenjenas y de tomate de las 

25. mismas especies.-- ---------------------- - r - ---------

(4) Planteles de tomate (especie "Hikari") cultiva­
dos en un invernadero que empleaba las películas fabricadas
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según la invención proporcionaron tomates que tenían un grue­
so fallo, hojas de un verde fuerte y raíces bien desarrolla­
das, en comparación con los tomates de la misma especie que 
crecieron en un invernadero que empleaba las películas conven 

5. dónales de cloruro de polivinilo que no contenían tanino.
Además, los primeros se hallaron mejores que los segundos 
en cuanto a la calidad como se ilustra en las Tablas II y 
III# t*.***-***--*-***-******- — — — — — — — — — — — — — — —

Tabla II
Comparación con respecto a la producción de 

frutos media por vástago de tomate
Película de clo­
ruro de polivin^ 
lo fabricada se­
gún la invención

Película conven­
cional de cloru­
ro de polivinilo

Floración, rnimero 5,4 3,5
Primer Frutos producidos, número 4,4 2,5
racimo Frutos producidos,% 81,48 71,42

Floración, número 6,2 6,6
Segundo
racimo

Frutos producidos, 
número
Frutos producidos,%

4.7
87,03

4,3
65,15

Floración, número 7,0 5,9
Tercer
racimo

Frutos producidos, 
número
Frutos producidos,%

6,4
90,14

4,2
71,18

Floración, número 5,5 5,6
Cuarto Frutos producidos, 

número 4,1 3,7
3ü*9#oimo Frutos producidos,% 74,54 66,07

Floración, número 5,2 4,4
Quinto Frutos producidos, 

número 4,2 3,1
racimo Frutos producidos,% 81,92 70,45
Cosecha 6,270 kg 4,790 kg
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Tabla III
Comparación con respecto a la calidad da 
los frutos bajo grados individuales

Grado del fruto
Película de clo­
ruro de polivini 
lo fabricada se^ 
gdn la invención

Película conven­
cional de cloru­
ro de polivinilo

Superespecial 3,4% 0,5%
Especial 9,3% 2,3%

Standard 28,3% 9,1%

Segundo grado 58,5% 88,1%

Total 100 % 100 %

5.

10.

EJEMPLO 3

Se sumergió polvo de resina de cloruro de poüvini- 
lo comercial y se agitó en una disolución acuosa, a Una rela­
ción de baño de 1:15, que contenía 1% de tanino en proporción 
al peso de dicho polvo. La temperatura del baño era del orden 
de 80-903C. El polvo de resina de cloruro de polivinilo así 
tratado se lavó entonces con agua y se secó̂ . Se mezclaron 100 
partes del polvo de resina resultante con 40 partes de dioctili 
talato y 10 partes de estabilizante convencional para el mol­
deo en películas por medio del proceso de calandrado. - - -r t-

EJEMPLO 4

Se mezclaron conjuntamente 100 partes de polvo de 
resina de cloruro de polivinilo comercial 40 partes de diqg



tilftalato, 10 partes de estabilizante convencional y 0,1 
partes de tanino disuelto en 2 partes de metanol y se mol­
dearon en películas por medio del proceso de calandrado. - -

1. Ensayo de germinación

5* Las películas de resina de cloruro de polivinilo
de los ejemplos 1, 3 y 4 de la invención y las películas de 
cloruro de polivinilo de la misma calidad que no contenían 
tanino se emplearon en tres series de ensayos de germinación 
con respecto al trigo y al nabo "Kanemachi". Los resultados 

10. se indican en la siguiente Tabla IV en la cual los valores
medidos indican las medias de las tres series sucesivas del 
ensayo. -

Tabla IV
Rasultadoa del ensayo de germinación

Película
conven­
cional

Película 
del ejem 
pie 1 "*

'' Películas 
del ejem­
plo 3

Películas 
del ejem­
plo 4

Días requeridos antes de la germinación 12 2,3 2,5 2,5
Días requeridos para la 
plena germinación 3.5-4.5 3,0 3,0 3,0

TRIGO Régimen de germinación, % 76 96,6 97,3 100
Ndmero de raíces 4,3 5,6 5.9 5,6
Longitud de lan raíces,mm 119,2 137 134.4 139,8
Altura de la planta, mm 70,2 90,4 91,0 90,8
Días requeridos antes de la germinación 14,0 6,3 7,0 6,0

NABO
"Kane-

Días requeridos para la plena germinación 3,5-4,0 3,5 3,5-4,0
machi" Régimen de germinación, % 83,0 100 100 99,3

Longitud de las raíces, mm 50-64 80-94 80-94 80-94
Altura de la planta, mm 13-16 15-18 17-19 15-18
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Como resulta evidente de la anterior tabla, el em­
pleo de las películas de resina de cloruro de polivinilo fa­
bricadas según la invención permite una reducción de los 
días requeridos antes da la germinación y aumenta el rógimen 

5. de germinación y el crecimiento de la planta en comparación
con el caso del empleo de películas convencionales de cloru­
ro de polivinilo que no contienen tanino. - - - - - - - - -

2. Ensayo de cultivo

Las películas de resina de cloruro de polivinilo de 
10. los ejemplos 1$ 3 y 4 y las películas convencionales de resi­

na de cloruro de polivinilo de la misma calidad pero que no 
contenían tanino se emplearon para el ensayo del cultivo del 
rábano. Los resultados se indican en la Tabla V en la cual 
les valores medidos son medias del ensayo conducido con 100 

15. plantas de rábanos^, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tabla V
Ensayo de cultivo

Tipo de películas de 
vinilo

Máxima circun 
ferencia deí* 
bulbo, cm

Longitud Número 
del bul- de ho- 
bo*, cm jas

desecha, 
% peso

Peso medio 
de un buL-
1)o, g

Películas de vinilo con­
vencionales para uso 
agrícola

5*7 1.8 3*5 102,0 29,4

Películas del ejemplo 1 7*2 2,3 6*5 127.,0 36,6

Películas del ejemplo 3 7*9 2,2 6.5 135,0 39¿0

Películas del ejemplo 4 a,o 2*3 6*5 137*0 39,5

Cultivo ordinario 5*7 1.8 5 100 28,8

Como resulta evidente de la Tabla V*- el empleo de



lículaa fatnlcadas segón la Invención originó un mejor rógi- 
mem de orodmiento así como una mejor cosecha que cuando so 
emplearon las películas convencionales de resina de polivi- 
nilo que no contenían tanlno. - - - - - - - - - - - - - - -

N O T A

se declaran de novedad y propiedad para Espada, sua 
territorios y plazas de soberanía, las siguientes! - - - - -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Mótodo de fabricación do películas y láminas 
polimáricao temopláatioas, para uso agrícola, caracterizado 
porque un polímero texmoplAstico que contiene como ingredien­
te opcional por lo menos un miembro del grupo compuesto por 
estabilizantes óptioos, plantificante o, lubricantes, agentes 
ton al cacti vos, absorbentes do rayos ultravioletas, fomentado­
res do la resistencia a la intemperie, termoootabilizantea, 
tintes y pigmentos, se mezcla con tanlno o con una disolución 
acuosa de tanino o con una disolución alcohólica de tanino y 
la mezcla resultante se moldea entonces potra formar pelícu­
las o l&dnaa.

2.- Mótodo segón la reivindicación 1, caracterizado 
porque la resina slntótica es cloruro do polivinilo o polie- 
tileno o oopolímoro de etileno-acetato de vinilo. - - - - - -

3.- Líátodo sogdn la reivindicación 1, caracterizado
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porque la disolución acuosa o alcohólica da tanino oontiene 
1% en peso de tanino como máximo con respecto al polvo de re­
sina- sintética* —

4—  "METODO DE FABRICACION DE PELICULAS Y LAMINAS 
5. FOLB3SRIOAS TEmOPIASTICAS". - --------- --------- - -

Todo ello confome se describe y reivindica en la pre­
sente memoria que consta de dieciseis hojas, foliadas y necan& 
grafiadas por una sola de sus caras, y de una lámina de dibu­
jos que la ilustra*

MADRID, 10 SET. 1974
P.A* H. CDHELL SUSOL

nsc
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