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Esta invencion se refiere en general a sistemas
de suspensién para vehiculos de transporte; en perticular,
estd dirigida a un sistema elastico de suspension para los
medios de sccionamiento de un carretén de vehiculo, '

En 1a tdenica anterior, una porcion de caja de
engranajes en un extremo de un conjunto de caja de engrana-
jes y motor esta acoplada al eje de un garretén de vehficulo
de msnera convencional, y el otro exftremo del conjunto’esté
ssegurado al bastidor del carretén de vehiculo por un miem-
bro de soporte vertical y un elemento estabilizador latersl.
En tal disposicién, no pueden conseguirse generalmente indi—
ces eldsticos Optimos en direccidn horizontal y vertical.

La invencidn reside en una disposicidn de montaje
eldstico para un carreton de vehfculo que tiene un bastidor
montado en una pluralidad de ejes con ruedas fijadas a ellos,
comprendiendo la disposicidn: un conjunto de caja de engrana-
jes y motor, estando acoplada la poreion de la caja de en—
granajes de dicho conjunto a uno de dichos ejes; una espiga
que tiene una seccioén transversal de N lados, en que N es un
nimero entero, extendiéndose dicha espiga desde y formando
parte enteriza de uno de entre dicho conjunto de caja de en-
granajes y motor y dicho bastidor; ¥ medios de montaje que
extienden desde & forman parte enteriza del que queda de en-
tre dicho conjunto de caja de engranajes y motor y dicho bas-

tidor, teniendo dichos medios de montaje una gberiura que in-
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cluye dispositivos de almohadillas elastomeras montados en
ellas para definir una abertura que es complementaria en con-
figuracidn con respecto a la seccidn transversal de dicha es-~
piga, de tal menera que dicha espiga puede alojarse elasti-
camente en la ebertura, para proporcionar un soporte elas ti-
co entre dicho bastidor y dicho conjunto de caja de engrana-
Jes.

En una realizacién, el miembro de soporte vertical
y el elemento estgbilizador lateral son sustituidos por un
golo elemento, e ssber, una espiga de N lados espeéialmente
configurada que se extiende desde y forma parte enteriza del
conjunto de caja de engranajes y motor, La espiga esta elés-
ticamente alojada en ménsulas de soporte montadas en pesta-
flas que se extienden desde el bastidor del carretdn, que pro-
porcionan {ndices elasticos Optimos en los ejes horizontel,
vertical y de rotacion.

Un carretén de vehiculo tiene un bastidor montado
en una pluralidad de ejes con ruedas fijadas a los ejes. Un
conjunto de caja de engranajes y motor tiene la porcion de
caja de engranajes del conjunto acoplada a uno de los ejes,
Una espiga de N lados (en que N es un numero entero) se extien
de desde y forma parte enteriza de uno de entre el conjunto
de caja de engranajes y motor y el bastidor. Un par de pes-
tafiag ge extienden desde y forman parte enteriza del que

queda de entre el conjunto de caja de engranajes y motor y
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el bestidor. Estan incluidos medios de montaje que tienen
alas en un extremo de ellos fijadas, regpectivamente, al
par de pestafias, Los medios de montaje tienen una configu-~
ragcidn, en gseccidn transversal, entre las alas que se ex-
tiende hsgeis arriba y hacia abajo con respecto e las alas

y que tiene una gbertura en una seceidn intermedia con al-
mohedillas elsstémeras asentadas en la periferia de la
gbertura, teniendo la sbertura una configuracidn complemen-
taria con respecto a la configuracion de la espiga de N la-
dos, de tal menera que la espiga puede alojsrse en la gber-
turs pars soporter elasticamente el conjunto de caja de en-
granajes y motor,

La invencion se comprenderé mejor por la giguien-
te descripeion de realizaciones ilustratives descritas con
referencia gl dibujo que se scompafia, en el que:

La figura 1 ilustre un sistema de suspension pa-
ra accionamiento de traccion de acuerdo con la téenica an-
terior.

La figura 2 ilustra una vista isométrica de un
gigtema de suspensién para accionamiento de traccion de
geuerdo con la presente invencién;

La figura 3 es una vista de extremo de la eapige
configurada y de la disposicion de montaje ilustredss en lg
figura 2;

La figura 4 es una vista de extremo de una reali-
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zacidn alternativa de la espiga configurada y del aparato
de montaje;

La figura 5 es una vista isométrica de otro sis-
tema de suspensién de acuerdo con la presente invencion;

La figura 6 es una vista en planta de un carreton
de vehiculo que incluye un sistema de suspensidn para asccio-
nemiento de traccidn de acuerdo con la presente invencion.

La figura 1 ilustra un sistems de suspensidén parg
accionemiento de traccidén conocido en la técnica anterior.
Un conjunto de caja de engranajes y motor 2 tiene la poreion
de cajs de engranajes 3 del conjunto elasticamente acoplada
a un eje 4 de un vehfculo (no mostrado) por medio de un aco-
plemiento eléstico 6. La porcidn de motor 7 del conjunto esta
soportada en direccion vertical por un miembro de soporte,
tal como el vastago 8, que esta acoplado a una ménsula 10
del bastidor de cerreton por un casquillo de caucho 12, El .
miembro de soporte 8 esta conectado a una pestaiia 12 en el mo
tor por medio de un casquillo de caucho 14, E1 motor esta
soportado en dirececion horizontal por un elemento estebili-
zador lateral, tal como un vastego 16, que esta conectaedo a
una ménsule 18 del bastidor del carreton por un casquillo
de caucho 20 y a una pestafia 22 en el motor por un casquilloe
(no mostrado). Como se mencioné previamente, les constantes
elésticas de los casquillos de csucho pueden elegirse en

3 ’ 2 .
cuento a los {ndices de peso elastico requeridos, con el
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resultado de que no pueden conseguirse modos aceptables de
funciongmiento en las direcciones horizontal y vertical.

Fn la figura 2 se ilustra un sistema de suspension
para accionamiento de traccion de acuerdo con la presente
invencion. Un conjunto de caja de engrangjes ¥y motor 24 tie-
ne la porcidn de caja de engranajes 26 del conjunto elasti~
camente acoplada a un eje 28 por medio de un acoplemiento
elastico 30. Una espiga configurada de N lados 32, que, como
se muegtra, tiene una configuracién romboidael en secciép
transversal, se extiende desde una pestsfia 34 fijada a la
porcidn de motor 36 del conjunto y forme parte enteriza de
le misms. El bastidor de carretdn 38 tiene un par de pesta-
fies 40 y 42 que se extienden desde é1l y formen parte enteri-
za del mismo. Unos medios de montaje para la espiga'conf§gup
rada 32 estén formedos en parte por un conjunto de ménsuls
jnferior 44 que tiene alas 46 y 48 en los extremos del mis-
mo que cesgn con las pestafias 40 y 42, respectivaménte. Jun-
to @ las ales esté formeda une muesce en V que apunta hacia
gbajo 50, y un dispositivo de almohadilless elzstomeras que
comprende un par de almohedilles elastémeras 62y 60 esta
asentado en la periferia de la muesca. Alternativeanmente,
puede asentarse en la periferia de la muesca un muelle del
tipo de cheurdn. Los dispositivos de almohadilles elas tomerss
pueden ser del tipo de emparedado, en el que hagy una cepa de

caucho, una cspa de metal, una capa de casucho, etc. Los me-
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dios de montaje incluyen también un conjunto de ménsula
superior 52 que tiene alas 54 y 56 en los extremos del mis-
mo para cesar con lass alas 46 y 48, respectivamente. Una
muesca en V que apunta hacis arriba 58 esta situada entre
las alss, y un dispositivo de almohadillas elestémeras‘que
comprende slmohadillas elastémeras 60 y 62 esta asentado en
lg periferia de la muesca en V, Alternativamente, en la pe-
riferia de la muesca puede asentarse un muelle del tipo de
cheurén, Medios de fijscion adecusdos tales, como pernos

64 y 66, fijen el conjunto de meénsula superior 52 al conjun~
to de ménsuls inferior 44 y a les pestafias 40 y 42, Ha de
gpreciarse que los medios de montaje pueden formar parte en-
teriza del bastidor de cerretdn, Es decir, la abertura rom-
boidel, para recibir la espiga configurada, puede estar for-
mada como parte enteriza del bastidor de cerreton.

La figura 3 ilustra unag vista de extremo de la es-
piga romboidal 32 que esta elasticemente alojsda entre los
dispositivos de almohadillas elsstdmeras 607, 62°, 60 y 62
gituados en la periferia de la sbertura de los medios de
montaje. En general, es necesario tener diferentes {ndices
elgsticos en cada uno de los cinco modosdiferentes de des-
plazemiento para un sistema de suspensién de accionamiento
por traceidn. A continuacion se relscionsn los cinco modos:

Kt: El {ndice eléstico asocisdo con la rotacion

angular del conjunto de caja de engranajes y
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motor con relacidn al bestidor de carreton
ilugstrado en lg figura 3.

Ktp:El indice elastico ssociado con la rotacidn del
conjunto de caja de engranjes y motor con re-
lgcidn al bastidor de carreton en un plano per-
pendicular al mostrado pars Kt.

El {ndice eléstico asociado con la traslacion

2

horizontsl del conjunto de caja de engranajes
y motor con relacidén al bastidor de carreton
ilustrado en la figura 3.
.Khp: E1 {ndice elastico msociado con la traslacion
horizontsl del conjunto de cgja de engranajes
y motor perpendiculsr a Kh.
Kv: E1 Indice elsstico asocisdo con la traslacion
~vertical del conjunto de caja de engranajes
y motor con relscion al bastidor de carreton
ilustrado en la figura 3.

De acuerdo con la técnica anterior, el método de
deriver los indices elasticws anteriormente mencionados ha
sido bastante complejo, o alternativamente ha requerido com-
prometsr los Iindices elasticos desesdos en uno o mas de los
mencionados modos. De acuerdo con la presente invencion, el
{ndice elastico deseado en cada uno de los mencionados mo-
dos puede conseguirse en un paquete compacto sencillo, por

el uso de lz espiga configurads slojada en el montaje elas-
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tico que proporciona los Indices elasticos deseados.-

Para la disposicion ilustrada de espigs romboi-

dal de cuatro lados, pueden conseguirse indices elasticos

varigbles en cada uno de varios ejes diferentes, como se

describe por los modos anteriormente mencionados., Estos indi-

ces elasticos se consiguen controlando los factores siguien-

tes:

Le constante elastica de cizallemiento de
cada unz de les almohadillas elastdmeres

607, 627, 60 y 62.

: La constante elastica de compresion de las

glmohadillas elsstomeras prevismente mencio-
nadas.

El angulo incluido en el vértice de la es-
piga romboidal ilustrada en la figura 3.

La dimension desde el centro de la espiga rom
boidal 32 al centro efectivo de accion de un
mielle individual, tal como la almohadille

elastémera 6 ilustrada en la figura 3.

Las ecusciones que gproximan los diferentes modos

de funcionamiento son las siguientes:
Kt = 4(Ksc”) (sen §/2) a
Ktp = 4(Kse) d
Kh = 4(Ksc”) (cos 6/2)

Khp =

4(Kse)
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Kv = 4(Kse”’) (sen ©/2)

Mediante la apropieda eleccion del angulo o, la
distancia d y las constantes elasticas Ksc y Ksc’, pueden
conseguirse los Indices elasticos deseados. Por ejemplo,
puede conseguirse un indice eldstico relativamente rigido
en la treslacion vertical y un indice elastico relativamen-
te blando en los otros modos de treslacidn, Se ha encontra-
do que los siguientes valores son ilustrativos para los mo-

dos deseados de funcionamiento pars un montsje real:

Ksc = 156,20 kg/cm
Ksc' = 7407,75 kg/cm
0 = 1400

d = 11,40 cm

Por consiguiente, . se ve que los conjuntos de ca-
ja de engranajes y motor que tienen masas variables pueden
acomodarse verisndo el angulo © y la distancia d, el tiempo

que no'se sacrifican los {ndices elasticos deseados para los
diferentes modos de funcionamiento.

La figura 4 ilustra una disposicidn alternativa
de espiga configurade de N lasdos y de ménsula para soportar
elasticamente el conjunto de caja de engranajes y motor. Se
ilustra una vista de extremo de la combinacion de espiga y
montaje, en la que una espiga configurada 68 tiene dos carss
verticales paralelas 72 y 74, ¥y, en dirececidn vertical, unsa

cara superior que tiene unag muesca en V que apunta hacia abg-

- 10 -



jo 76 que se extiende desde las porciones més superiores de
les caras T2 ¥y T4y y una cara inferior que tiene una muesca
en V que spunta hacia arriba 78 que se extiende desde les
porciones mis inferiores de las ceras 72 y 74. Un conjunto
5 de ménsula inferior 80 tiene alas 82 y 84 en los extremos del
mismo pera casar con las pestafies 40 y 42, regpectivamente,
Extendiéndose desde un punto situado entre las alas hay una
seceidn deprimida hacia sbajo definida por patas 86 y 88 con
un miembro en V que apunta hacia arriba 90 que se extiende
lo entre lss patas 86 y 88, Unas almohadillss elastomeras 92
y 94 estén aseguradss a la periferia del miembro en V. Al-
ternativamente, las dos almohadillas elaztomeras pueden ser
sustitufdas por un muelle de tipo de cheurdn que esta ase-
gurado a la periferia del miembro 90, Una ménsula superior
15 96 tiene alas 98 y 100 en los extremos de la misma para ca-
sar con las alas 82 y 84, respectivamente, de la ménsula
inferior. Hay una geccion deprimida hacia arriba entre las
alas definida por las patas 102 y 104 con un miembro en v
que apunta hacia sbajo 76 que se extiende entre las patas
20 72 y 74. En la periferia del miembro en V estan asentades
un par de almohadillas elastomeras 106 y 108. Se ve que
los miembros en V respectivos de las mensulas superior:e
inferior son complementarios en configuracién con relacion
a la espiga 68 y forman unas V convergentes alrededor de su
25 eje de gimetria, de tal manera que la espiga configurada

68 egtd elasticamente alojada entre las ménsulas superior

22.11.74 - 11 -



e inferior. Medios de fijacion adecuados, tales como pernos
108 y 112, fijan la ménsula superior 96 a la ménsula infe-
rior 80 y, a la vez, a las pestafias 40 y 42, respectivamen-
te. Se ve parg la disposicion de ménsula y espiga ilustrads
5 en la figura 4 que © es mayor que 1802 y en una configura-
cion de este .tipo resulta una espige mas d4bil para la mis-
ma centided de material que forma la espiga en comparacion
con la espiga romboidal, Ha de apreciarse que una egpiga de
configuracién circular no es generalmente deseable, ya que
lo los {ndices elasticos horizontal y vertical serian sustancial-
mente idénticos en tal disposicidn.
Una realizacion alternative para soportar el con-
junto de caja de engranajes y motor en el bastidor, es una
en la que la espiga configurada se extiende desde y forma par-
15 te enteriza del bastidor de carretén, y lss ménsulas de mon-
taje respectivas estan fijedas a pestigfias que se extienden
desde y forman parte enteriza del conjunto de caja de engra-
najes y motor. En la figura 5 se ilustra una disposicion de
este tipo, en la que una espiga romboidal 114 se extiende des-
' éé; de y forma parte enteriza del bastidor de carretén 116. Un
par de pestafias 118 y 120 se extienden desde y forman parte
enteriza del conjunto de caja de engranajes y motor (no mostra-
do). Un conjunto de ménsula inferior 122 incluye un par de
alas 124 y 126 en los extremos del mismo para casar con las

25 ' pestafias 118 y 120, respectivamente. Entre lass alas hay una

22.11,74 - 12 ~



muesca en V que apunta hacia abajo 128 que tiene un par der
dispositivos de almohadillas elestomeras agentados en la
periferia de la muesca (sélo se ilustra una almohadilla 129
de esta clase). Un conjunto de ménsula superior 130 tiene un

5 par de alas 132 y 134 en los extremos del mismo para cesar
con las alas 124 y 126, respectivemente, Entre lss alas hay uns
miesca en V que apunta hacia arriba 131 que tiene un psar de
almohadillas elastdmeras (no mostradas) insertas en la pe-
riferia de la muesca de manera similar a la ilustrada para

lo 1a ménsula 122. El conjunto de ménsula superior 130 esta
asegurado a un conjunto de ménsula inferior 122 y, a la vez,
a las pestafias 118 y 120 por medios de fijecidén adecuados,
tales como pernos 136 y 138, de tal manera que la egpiza con-
figurada 114 ests elagticamente alojada en la abertura forma-

15 da por lssrespectivas ménsulagde montaje.

La figura 6 ilustra una vista desde arriba de un
carretén de vehiculo, en el que dos conjuntos de caja de en-
granajes y motor egstan acoplados a log ejes respectivos y
estdn eldsticamente montados en el bastidor de carreton de

20 acuerdo con la preésente invencién. Un carretén para vehicu-
los 140 tiene cuatro ruedas 142, 144, 146 y 148 montades en
pares espaciados en ejes 150 y 152, cuyos extremos egtan reci-
bidos para rotacidn dentro de cojinetes lisos convencionales
154, 156, 158 y 160. Un conjunto de caja de engranajes y mo-

25 tor 162 tiene la poreidn de caja de engranajes 163 del mismo

22.11.74 - 13 -
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elasticamente acoplada al eje 150 por medio de un acopla-
miento eléstico 164, y la porcidn de motor 165 del mismo
esta elésticamente scoplada al bastidor de carreton 166 por
medio de la espiga romboidal 168 y el conjunto de soporte
de ménsula 170. En el extremo opuesto del carretdn, un con-
junto de caja de engranajes y motor 72 tiene la porcion de
caja de engranajes 173 del mismo elas ticamente acoplada al
eje 152 por medios elasticos de acoplamiento 174 y la por-
cion de motor 175 del mismo acoplsda al bastidor 166 por
medio de una espiga romboidal 176 y un conjunto de soporte
de meénsula 178.

En resumen, se ha ilustrado un sistema de soporie
de caja de engranajes y motor, en el que la porcién de caja
de engranajes del conjunto esta elasticamente acopleda a un
eje de un vehiculo, y la porcion de motor del conjunto esta
elésticamente acoplada al bastidor de carreton por una sola
espiga que tiene un nimero entero de lados en seccion trans-
versal.

La presente solicitud que corresponde a la presen-
tade en los Estados Unidos de América el 11 de Septiembre
de 1.973, con el numero 396.268, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiédad Indus-

trial.

- 14 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son l0s que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18,- Perfeccionamientos introducidos en una dispo-
sieidn de montaje eldstico para un carretdn de vehiculo que
tiene un bastidor montado en una pluralidad de ejes con rue-
das fijades a ellos, segun los cuales la disposieion compren-
de: un conjunto de caja de engranajes y motor, estando la
porcidn de caja de engranajes de dicho conjunto acoplada a
uno de dichos ejes; una espiga que tiene una geccion trans-
versal de N lados, en que N es un nimero entero, extendién-
dose dicha espiga desde y formando parte enteriza de uno de
entre dicho conjunto de caja de engranajes y motor y dicho
bastidor; y medios de montaje que se extienden desde y forman
parte enteriza del que queda de entre dicho conjuﬁto de caja
de engransjes y motor y dicho bastidor, teniendo dichos me-

dios de montaje una abertura que incluye dispositivos de al-

" mohadillas elastémeras montados en ella para definir una



gbertura que es complementaria en configuracidn con respec-

to a la seccidn transversal de dicha espiga, de tasl maners

que dicha espiga puede alojarse elasticamente en la abertura,

para proporcionar un soporte elastico entre dicho bastidor ¥y
5 dicho conjunto de caja de engranajes.

2&8,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 18, segun los cualss dichos medios de montaje com-
prenden: un par de pestafias que se extienden desds y forman
parte enteriza del que queda de entre dicho conjunto de caja

lo de engrenajes y motor y dicho bastidor; y medios de ménsula
de montaje alargados que tienen alas en sus extremos fije-
das, respectivamente, a dicho par de pestafias y que tienen
una formacidn situada entre dichas alas, cuya formacién se
extiende hacia arriba y hacia abagjo con respecto a dichas

15 algs para formar una sbertura entre diches alas, teniendo
dicha sbertura . almohsdillas elastdmeras esentadas en la
periferia de la misma pera definir dichsa abertura.

38,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 28, segin los cuales dicha espiga tiene una confi-

20 guracidén romboidal en seccion transversal,

48 .- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidén 32, seguin los cuales dichos medios de meénsula de
montaje comprenden: una ménsula inferior alasrgads que tiene
alas en log extremos de la misma para casar con dicho par de

25 pestafias, teniendo dicha formzcion una muesca en V que apun-

22.11.74 - 16 -
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tg hacia abajo entre las ales con medios de elmohadilla elas-
tomera ssentados en la muesca; una ménsula superior alarga-
da que tiene alas en los extremos de la misma para casar
con las alas de dicha ménsula inferior y que tiene una muesca
en V que apunta hacia arriba entre las alas con medios de al-
mohadilla elastomera asentados en la muesca, estando dispues-
tas las respectivas muescas en dichas ménsulas superior e
inferior de tal manera que dicha espiga romboidel pueda glo-
jarse entre dichas ménsules superior e inferior; y donde di-
cha disposicion de montaje incluye medios para fijar dichas
ménsulas superior e inferior una a otra y a dicho par de

pes tafias para alojar dicha espiga romboidal entre dichas men-
sulas superior o inferior a fin de soportar elasticamente
dicho conjunto de caja de engranajes y motor,

58 ,- Perfeccionamientos de acuerdo con lz reivin-
dicacidn 22, segin los cuales dicha espiga tiene una seccion
transversal de seis lados, incluyendo dos lados paralelos y
formaciones en V primera y segunda con sus vértices apuntan-
do uno haeis otro.

68,- Perfeccionamientos introducidos en una dispo-
gicién de montaje eldstico para un carreton de vehiculo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para los

fines que se han especificado.

- 17 -
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Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas

a méquina por una sola cara.

22.11.74
MTR.
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