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La presen te  descripción  se r e f ie r e ,  como su enun­

ciado in d ic a , a unos perfeccionam ientos in troducidos en l a  

construcción  de hornos para  f ru to s  secos, ta le s  que sem illas 

de g ira s o l, almendras, cacahuet y o tro s , cuyas c a r a c te r ís t i ­

cas de novedad le  confieren  l a  cualidad de apo rta r a lo s  f i ­

nes que se persiguen v en ta ja s  mas que su f ic ie n te s  para asp i­

r a r  en derecho a l  p r iv ile g io  del re g is tro  que se solicita.»

En l a  ac tu a lid ad , lo s  únicos hornos e x is te n te s  en 

e l mercado para e l tu e s te  de fru to s  secos se lim ita n  a un 

cajón o tú n e l de so le ra  f i j a ,  dotado de medios ca le fa c to re s  

adecuados, comunmente r e s is te n c ia  e lé c tr ic a s ,  cuyo rendimien­

to  r e s u l ta  notablemente bajo ya que l a  operación de tu e s te  

req u ie re  una se r ie  de operaciones ta le s , como in troducción , 

vo lteo  y ex tracc ión , re a liz a d a s  manualmente, lo  cual encar- 

rece notablemente lo s  costos de producción por l a  le n t i tu d  

o pera tiva  a s í  como por lo s  consumos energéticos en vacio en tre  

l a s  fa ses  de alim entación y ex tracción .

Para e v ita r  esto s inconvenientes se han d e sa rro lla ­

do lo s  p resen tes perfeccionam ientos a l  objeto de obtener un 

horno de c ic lo  continuo con a r ra s tre  de cadena-m alla, a l i ­

mentado por medio de una to lv a  que v ie r te  e l producto, almen­

d ra , ave llana , cacahuet, sem illas de g ira so l y o tro s , debida­

mente dosificado , suscep tib le  de ser graduado de acuerdo con 

l a  cantidad de producto a to s ta r .  La cadena-malla durante su 

reco rrid o  de avance a lo  la rgo  del horno es guiada por unos 

carros tran spo rtado res  re p a rtid o s  en tramos ig u a le s , de modo 

que cada uno de lo s  carros c itados proporcionen una elevación 

de l a  cadena tran spo rtado ra  y después una in fle x ió n  descen­

dente, de modo que en e l  cambio de sentido ascendente-descen 

dente se produzca l a  l ib r e  caída del producto sobre un tramo
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in f e r io r  de l a  cadena, obteniendose a s í  e l vo lteo  automá- 

t ic o  del mismo, para obtener un tu es te  homogéneo; finalmen­

t e ,  e l extremo de descarga de l a  cadena tran spo rtado ra  v ie r ­

te  e l  producto sobre una to lv a  de recogida, obteniéndose de 

e ste  modo un sistem a continuo de tu e s te , revolviendo e l  prq- 

ducto por s i  mismo s in  que lo  dañe o d e te r io re ; l a  cadena- 

m alla de tran sp o rte , s in  solución de continuidad, e s tá  con­

cebida de forma t a l  que es imposible que e l producto a t r a ­

t a r  produzca pérd ida en e l in te r io r  del horno a l  ser condu­

cido a trav és  de sus cámaras» Además, en l a  e s tru c tu ra  envol­

ven te , se han p rev is to  unas m ir i l la s  p ra c tic a b le s , dispues­

ta s  de manera que se pueda observar l a  elaboración  del pro­

ducto e incluso  e x trae r m uestras del mismo para comprobar 

s i  e l proceso de elaboración es correcto»

Tales m ir i l la s  se encuentran debidamente amparadas 

por un re g is tro  independiente, propiedad del so lic ita n te »

Un l a t e r a l  del horno es to talm ente desmontable para 

l a  ex tracción  y re v is ió n  del equipo c a le fa c to r , constitu ido  

por r e s is te n c ia s  e lé c t r ic a s ,  previendo unas cámaras totalm en­

te  a is la d a s  del in te r io r  del horno en que se a lo ja  l a  in s ta ­

lac ió n  e lé c tr ic a ,  equipo m otriz y aparatos de mando y control., 

v is ib le s  y accionables desde e l e x te r io r .

Toda l a  e s tru c tu ra  del horno, a s í como su cu b ie rta  

envolvente es totalm ente desmontable en porciones modulares, 

de modo que pueda ser fácilm ente manejable durante e l tran s­

p o rte , permitiendo a l propio tiempo l a  p o sib ilid ad  de montar 

hornos de d is t in ta s  long itudes en función de l a  capacidad de 

tu e s te  que se desee para  cada caso.

Este horno constituye  una abso lu ta  novedad, .siendo 

único en su género, ya que con é l es posib le  que e l producto



a e labo rar se in troduzca , se vo ltee  o remueva, se tu e s te  y 

sa lga  elaborado por la  descarga, s in  que sea manipulado por 

persona alguna»
A continuación se hará una descripción  completa de 

65 l a  a lud ida  invención con re fe re n c ia  a lo s  d ibujos que se acom­

pañan, en lo s  cuales se rep re sen ta , a simple títu lo - de ejem­

p lo , no l im ita t iv o , una forma p refe ren te  de re a liz a c ió n  sus­

cep tib le  de todas aquellas m odificaciones de d e ta lle  que no 

a lte re n  fundamentalmente sus c a ra c te r ís t ic a s  esen c ia les .

70  En dichos d ibujos:

La f ig u ra  1&, rep resen ta  una sección lo n g itu d in a l 

del horno que se preconiza»

La f ig u ra  2a , corresponde a una sección tra n sv e rsa l

por I I - I I .
75 La f ig u ra  3a , es un d e ta lle  según l a  sección I I I - I I I

de l a  m alla sobre l a  cadena transportadora»

La f ig u ra  4§ , corresponde a un d e ta lle  en p lan ta  de 

l a  mencionada m alla.
La f ig u ra  5S, es un d e ta lle  tran sv e rsa l de l a  cadena 

80' tran sp o rtad o ra .
La f ig u ra  6a , es un d e ta lle  en alzado lo n g itu d in a l 

de d icha cadena.
Como puede aprecia rse  en l a s  f ig u ras  1 § y 2S, e l  hor­

no comprende un tú n e l de sección rec tan g u la r, de long itud  y 

85 anchura v a r ia b le , de acuerdo con l a s  necesidades de producción, 

montado sobre una bancada m etálica  ( l ) , en cuyo extremo de sa­

l id a  se encuentra situ ad a  l a  e stac ió n  m otriz ( 2) para  una ca­

dena tran spo rtado ra  s in  solución de continuidad (3) ,  l a  cual 

es tensada por medio de un d isp o sitiv o  convencional (4) s i tu a -  

90 do en e l  extremo de alim entación. Igualmente se incluye un cua-
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dro de mando y c o n tro l, a s í  como medios manuales de acciona­

miento para e x tra e r e l producto contenido en e l caso de f a l ­

t a  de energía e lé c trica *  Estos elementos no han sido represen­

tados puesto que pueden se r aplicados muy diversos aparatos 

95 y mecanismos sobradamente conocidos.

Sobre l a  so le ra  ( l)  se erige  una e s tru c tu ra  metá­

l i c a  adecuada ( 5) ,  cu b ie rta  por un revestim iento  m etálico (6 ) 

formado por chapas, con l a  p a rtic u la rid a d  de que uno de lo s  

l a te r a le s  lo n g itu d in a les  es desmontable para f a c i l i t a r  l a  lim - 

100 p ieza  y reposic ión  de p iezas y elementos c a le fa c to re s  que sean 

p rec iso s.
En e l o tro l a t e r a l  se han incorporado unas m ir i l la s  

de acero inoxidable (7 ) ,  regularmente d is tr ib u id a s , dotadas 

de puertas a b a tib le s  hacia  e l in te r io r  y constru idas de t a l  

105 manera que no se produzca pérd ida de c a lo r , dichas m ir i l la s  

no sido rep resen tadas con d e ta lle  por cuanto son objeto 

de un re g is tro  independiente, propiedad del s o l ic i ta n te .

El horno tie n e  unas sa lid a s  de vapores (8 ) a ambos 

lados que ván a desembocar a unaschimeneas(9) pasando por unos 

110 re c ip ie n te s  condensadores (10 ) de vapores con e l f in  de no 

p erjud ica r a l horno evitando p osib les corrosiones. Dichas 

chimeneas se rep a rten  en cantidad v a riab le  sobre l a  long itud  

del horno, en función de sus dimensiones.

l a  cámara de cocción ( l l )  e s tá  compuesta de elemen- 

115 to s  modulares, preferentem ente de un metro de long itud  y en 

su in te r io r  se a lo jan  lo s  carros de vo lteo  (1 2 ) y guías (13)

de l a  cadena tran spo rtado ra  (3 ) .
E stos carros tran spo rtado res (12) y guías (13) están  

asimismo modulados, en función de l a  long itud  del horno, in - 

120 corporando tramos inc linados ascendentes en d irección  del avan-



125

130

135

140

145

150

6  -

ce de l a  cadena, cuya máxima a ltu ra  queda lim itad a  por lo s  

carro s tran spo rtado res (12 ) co n stitu id o s  por unas p lacas l a ­

te r a le s  que s irven  de apoyo a dos e je s , uno superior (14) y 

o tro  in f e r io r  (15), en cuyos extremos se montan unas poleas 

(16 y 1 7 ) respectivam ente por l a s  que d iscu rre  l a  cadena 

tran spo rtado ra  ( 3) ,  de modo que é s ta  descienda mediante una 

in fle x ió n , ex istiendo  a lo  largo  del horno v a rio s  carros 

equidistantem ente colocados. Igualm ente, en lo s  extremos del 

citado horno se s itú an  unas poleas m otriz (18 ) en e l  de sar- 

l id a  y ten so ra  (19 ) en e l de en trada, retornando l a  cadena 

(3 ) por debajo de l a  cámara ( l l )  del horno, deslizándose 

suavemente a trav é s  de unas s e n c illa s  gu ías ( 20) de p e r f i l  

laminado.

A l a  en trada del horno se ha p rev is to  una to lv a  

de alim entación ( 21) que tie n e  su descarga regulada sobre 

l a  cadena tran sp o rtad o ra  ( 3) ,  dicha regu lación  es l a  adecuada 

en cada caso a l producto a to s ta r  y l a  velocidad de avance 

de l a  cadena (3) o

A l a  sa lid a  del horno y por debajo de l a  polea t r a c -  

to ra  ( 3) se ha p rev is to  una rampa ( 22) de descarga del pro­

ducto tostado  sobre un receptáculo  (23) de recogida, suscep­

t ib le  de e s ta r  dotado de medios de ensaque o adaptar una cin­

t a  tran sp o rtad o ra  que tra s la d e  l a  mercancía a un lugar de 

almacenamiento o envasado.

En l a  pa rte  superio r e in fe r io r  de l a  cámara de 

tu e s te  ( l l )  se emplazan lo s  elementos c a le fa c to re s  consis­

te n te s  en re s is te n c ia s  e lé c tr ic a s  (24), montadas en elementos 

modulares, de f á c i l  ex tracc ión  para su recambio en caso ne­

cesa rio , s in  necesidad de parar y a b r ir  to talm ente e l horno. 

Tampoco es necesario  to ca r l a  in s ta la c ió n  e lé c tr ic a ,  l a  cual
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va a lo jada  en e l mismo l a t e r a l  que l a s  re s is te n c ia s ,  to ta l ­

mente a is la d a  del calor» Entre l a s  r e s is te n c ia s  (24) y l a  en­

volvente del horno se monta un calorifugado ( 25) para  e v ita r  

l a  d ispersión  del ca lo r a trav é s  del revestim iento  (6 )-.

Toda l a  in s ta la c ió n  e lé c t r ic a  va a f in a l iz a r  a un 

cuadro de mando y contro l adeouado.

Una c a ra c te r ís t ic a  sumamente importante del presente 

invento se r e f ie re  a l a  construcción de l a  cadena de a r ra s tre  

(3 ) l a  cual constituye e l elemento fundamental del horno.!

Esencialm ente, l a  cadena (3) consta de una p lu ra l i ­

dad de e je s  ( 26) eq u id is tan te s , relacionados por unas p r e s i l la s  

( 27) que a l a r t ic u la rs e  sobre lo s  extremos de lo s  e je s  ( 26) 

constituyen l a  cadena s in  solución de continuidad (3) propia­

mente dicha; adosadas a dichas p r e s i l la s  (27) y por su in te r io r  

se montan unas pequeñas ruedas ( 28) que han de apoyar sobre l a s  

poleas (16, 1 7 , 18 y 19) fa c ilita n d o  a s í  su a r r a s t r e ;  adosadas 

a l a  pa rte  in fe r io r  de l a s  mencionadas ruedas ( 28) e x is te n  unas 

a le ta s  tra p e c ia le s  (29) cuya base mayor in fe r io r  se a ju s ta  a l 

p e r f i l  de l a s  p r e s i l la s  (27), con lo s  v é r t ic e s  correspondien­

te s  redondeados a rticu lad o  sobre lo s  e je s  resp ec tiv o s ( 26) ,  

de e s te  modo ta le s  a le ta s  (29) se solapan por l a  p a rte  in fe ­

r io r ,  de modo que se constituyen en unas paredes la te r a le s  de 

l a  cadena (3) para  e v ita r  que e l producto a rrastrad o  por l a  

misma se derrame por lo s  l a te r a le s ,  l a  a r tic u la c ió n  de p res i­

l l a s  (27), ruedas ( 28) y a le ta s  (29) sobre lo s  extremos de lo s  

e je s  ( 26) se r e a l iz a  sobre unos caequ illo s  (30) convenientemente 

re te n id o s .

l a  m alla (31) de l a  cadena (3 ) e s tá  re a liz a d a  con unas 

estrechas bandas, f ig u ra  4a , tend ida  helicoidalm ente en tre  

e je s  ( 26) y muy próximas unas a o tra s , de modo que formen una



-  8

185

190

195

200

205

210

plataform a continua en que se deposita  e l  producto para su 

tu e s te  continuo, siendo transportado a lo  largo  del horno.

En e l  espacio comprendido en tre  cada dos e je s  (26) ,  

de l a  cadena (3 ) y l a s  bandas (31), se a lo ja  una p laca  (32) 

doblada según un cuerpo p a ra le lep ip wédico rec tangu lar ab ier­

to ,  e l cual impide que l a s  bandas (31) flexen  excesivamente 

por e l peso del producto que transporta»

Como qu iera  que l a  cadena (3) cada c ie r to  espacio 

se eleva descansando en l a  polea superior (16 ) de cada carro  

tran spo rtado r (12 ) ,  f ig u ra  1 », y después desciende según una 

in fle x ió n  v e r t ic a l  conducida por l a  polea in fe r io r  (17 ) del 

correspondiente carro  (12 ) ,  r e s u l ta  que e l producto transpor­

tado cae en cascada sobre e l tramo in fe r io r  de l a  cadena (3) 

produciéndose e l vo lteo  de dicho producto, con lo  que después 

de v a r io s  v o lteo s  a lo  largo  del reco rrid o  por e l in te r io r  

del horno, se produce un tu e s te  homogéneo a l  ser removido va- 

r i a s  veces»

Dichos carros transportado res (12) con su e s tru c tu ra  

en rampa van montados sobre unas ro ldanas para  f a c i l i t a r  su 

alojam iento en e l  in te r io r  del horno, siendo unido todos lo s  

elementos por medio de unas platabandas para formar una es­

tru c tu ra  continua para guía de l a  cadena (3) ,  con l a  p a rticu ­

la r id a d  de que t a le s  ro ldanas perm iten a dicha e s tru c tu ra  un 

l ib r e  movimiento para absorber perfectam ente lo s  cambios de 

tem peratura, sirviendo de apoyo d eslizan te  ante lo s  fenómenos 

de d ila ta c ió n  y con tracción . Como se ha dicho anteriorm ente, 

sobre e s to s  carro s (1 2 ) se han dispuesto unas poleas superio­

re s  (16) e in fe r io re s  (17 ) para  l a  conducción de l a  cadena 

(3)» A sí, l a s  poleas superio res (16) consisten  en re a lid a d  en 

un tambor sobre e l que apoyan l a s  ruedas ( 28) de la;.cadena (3)
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ciñiéndose exteriorm ente para  descender con una in fle x ió n , 

obligadas por l a s  poleas in fe r io re s  (17), con l a  p a rticu ­

la r id a d  de que ¡éstas consisten  en dos ruedas montadas en .los 

extremos del e je  correspondiente (15), previéndose en su 

215 su p e rfic ie  c i l in d r ic a  una acanaladura anular de profundidad 

su fic ie n te  para que por e l la s  d iscu rran  librem ente l a s  a le ­

ta s  l a te r a le s  (29) de l a  cadena tran spo rtado ra  (3) a l cam­

b ia r de sentido , obligada por l a s  mencionadas poleas (17)*'

Los e je s  (14 y 15) de l a s  poleas ( l 6 y 17) apoyan sobre c o ji-  

220 n e tes adecuados con p o sib ilid ad  de movimientos por d i la ta ­

ciones y contracciones, dotados de un d isp o sitiv o  de engrase 

que proporcionan un funcionamiento e ficaz  y s in  inconvenientes0 

La forma, dimensiones y m ateria les  podrán ser v a ria ­

b les  y en general cuanto sea accesorio o secundario, siempre 

225 que no a l te r e ,  cambie o modifique l a  esenc ia lidad  del objeto 

que se describe ,

lo s  térm inos en que queda redactada e s ta  Memoria 

son c ie r to s  y f i e l  r e f le jo  d& objeto d e sc rito , debiéndose 

tomar con ca rác te r amplio y nunca en forma l im ita t iv a .

230 E l inventor se re se rv a  e l derecho de obtención de

lo s  oportunos C ertificados de Adición complementarios por la s  

mejoras o perfeccionam ientos que en lo  sucesivo pudiera acon­

se ja r  l a  p rá c tic a ,

N 0 T A i

235 D esc rita  suficientem ente l a  n a tu ra leza  y alcance de

l a  invención y l a  manera como l a  misma puede se r llev ad a  a 

l a  p rá c tic a , se re iv in d ican  a t í t u lo  p riva tivo  l a s  s ig u ien tes  

p a rticu la rid a d es  sobre l a s  cuales ha de recae r l a  concesión del 

p r iv ile g io  de PATENTE DE INVENCION que se so lic ita»

240 1 8 ) .-  Perfeccionam ientos en l a  construcción de hornos
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para  f ru to s  secos, del tip o  que comprende un tú n e l de e stru c ­

tu ra  m etálica  modular, c a r a c t e r i z a d o s  porque en 

su in te r io r  se a lo jan  sucesivamente una se rie  de carros estár- 

t ic o s  con apoyos d e s liz an te s  para  f a c i l i t a r  sus movimientos 

de d ila ta c ió n  y contracción , dotados de unas guías de pendien­

te  ascendente por l a s  que d iscu rre  una cadena tran spo rtado ra  

s in  solución de continuidad guiada por un juego de poleas mon­

tad as a d is t in to  n iv e l en cada carro , de modo que, obliguen 

a l a  cadena a producir un descenso brusco en in fle x ió n  a l  des­

l i z a r  por encima de l a s  poleas superio res y por debajo de l a s  

in fe r io re s ,  provocando una calda en cascada del producto tran s­

portado sobre e l tramo in fe r io r  de cadena, con lo  que se ob­

tie n e  sucesión de v o lteo s del producto para  su tu e s te  homogéneo 

durante su reco rrid o  a lo  largo  del horno.

2&)o- Perfeccionam ientos en l a  construcción de hornos 

para  f ru to s  secos, según l a  a n te r io r  re iv in d icac ió n , carac te­

rizad o s porque l a  cadena tran spo rtado ra  consta de una p lu ra l i ­

dad de e je s  re lacionados articuladam ente por p r e s i l la s  d is -  

tan c iad o ras , a l a s  cuales se adosa in terio rm ente  una pequeña 

rueda de a r ra s tr e  y a .ésta unas a le ta s  v e r t ic a le s  de modo que 

formen paredes l a te r a le s  que ev itan  que e l producto transpor­

tado se v ie r ta  por lo s  costados, para lo  cual ta le s  a le ta s  

se solapan en tre  s i  con e l  f in  de que mantengan un c ie rre  l a ­

t e r a l  perfecto  en lo s  cambios de sentido de l a  cadena transpor­

tad o ra  cuyo re to rno  se e fec tú a  por debajo de l a  cámara del hor­

no a rra s tra d a  por una polea m otriz s itu ad a  en e l extremo de sa­

l id a ,  en que se encuentra situado un equipo motor, m ientras 

que en e l extremo de en trada  es conducida por una polea dotada 

de un d isp o s itiv o  ten so r.

3fl)o- Perfeccionam ientos en l a  construcción de hornos
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para f ru to s  secos, según a n te r io re s  re iv in d icac io n es , carac­

te rizad o s  porque en e l espacio comprendido en tre  cada dos 

e je s  de l a  cadena tran spo rtado ra  se tiende una m alla formada 

por estrechas bandas en montaje h e lic o id a l formando a s í  una 

plataform a continua en que se deposita  e l  produoto para su 

tu e s te , sum inistrado por medio de una to lv a  de alim entación, 

situada  en e l  e x te r io r  del horno y a su en trada, m ientras 

que a l a  sa lid a , e l  producto cae sobre una rampa a un r e c i­

p ien te  de recogida a l cambiar l a  cadena de sentido para su re ­

torno»
4S) . -  Perfeccionam ientos en l a  construcción de hornos 

para f ru to s  secos, según a n te r io re s  re iv in d icac io n es , carac­

te rizad o s  porque en l a  pa rte  superior e in fe r io r  del tú n e l 

que constituye e l  horno se disponen lo s  elementos ca le fac to ­

r e s ,  co n stitu id o s por r e s is te n c ia s  e lé c tr ic a s  debidamente a is ­

la d a s , su scep tib les  de ser desmontadas por un costado en pa­

quetes modulares, para lo  cual, l a  carcasa envolvente del hor­

no p resen ta  uno de sus costados con p o sib ilid ad  de desmontar­

se, previéndose asimismo unas m ir i l la s  p rac tic ab le s  de inspec­

ción en e l  costado opuesto, a s í  como sa lid a s  de vapores l a t e ­

r a le s  que van a desembocar a unas chimeneas a tra v é s  de unas 

cámaras de condensación.

5§)a-  Perfeccionam ientos en l a  construcción de hornos 

para f ru to s  secos, según a n te rio re s  re iv in d icac io n es , carac te­

rizados porque en tre  l a s  re s is te n c ia s  ca le fa c to ra s  y l a  envol­

vente del horno se in te rc a la  un calorifugado que e v ita  l a  d is ­

persión  del calo r y porque en un extremo e x te r io r  de l a  estru c­

tu ra  se monta un cuadro de mando y c o n tro l, con lo s  accesorios 

y aparatos adecuados, de tip o  convencional, a s í  como un dispo­

s i t iv o  manual de a r ra s tr e  de l a  cadena tran spo rtado ra  para  ca-
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sos de emergencia»

6* ) . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN IA CONSTRUCCION DE HORNOS 

PARA FRUTOS SECOS».

Todo e llo  según queda expuesto en l a  presente Memo­

r i a  que consta  de doce ho jas fo lia d a s  y mecanografiadas por 

una so la  cara  y dos hojas de dibujos que con l a  misma se acom­

pañan,,'
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