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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENGION por VEINTE afios

a nombre de NIPPON ELECTRIC GLASS COMPANY, LIMITED

C e Lt e e e e R b i e L S A LS Y B S LIS

entidad Japoness §3~7 ........... ;
— ]

Froc isweana

establecida en 7-1, Seiran 2-chome, Otsu-shi, Shigs-ken,

Japdn

por: "UN METODO PARA PRODUCIR UN PRODUCTO METALICC POR
UN PROCESQ DE EXTRUSION EN CALIENTE®,
(Clese Internacionsl C03, B22¢)
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Esta invencién se refiere a una composicién de vi-
Qrio y, mls particularmente, a una composicidn de vidrio
que es adecuada como lubricante a utilizar en el trabaja-
do de mebales en caliente por extrusidn.

Es bien conocida en las técnicas anteriores tales co-
mo ¢l denominado procedimiento Ugine Sejournet ¢ el pro-
cedimiento de extrusidén Ugine la utilizacidén de un vidrio
como lubricante en el procedimiento de trabajado de me-
tales en caliente por extrusién. El procedimiento se em-
plea con ventaja, no sbélo en el trabajado de acerosrtales
como acero inoxidable, acero Cr-Ni, acero Cr-Mo, acero
al cromo, acerco ordinarioc al carbono y otros aceros, sino
también en el caso de aleaciones no férreas, debido a
que la extrusidén puede realizarse en un tiempo notablemen-
te corto, teniendo el producto extruido una superficie
lisa.

El lubricante de vidrio se utiliza en la forma de
polvo o discos de vidrio, los cuales se insertan en una
matriz para ponerse en contacto con el metal o tocho ca-
liente a fin dé que se consigan condiciones delubricacidn
favorables durante la operacién de extrusiédn.

La superficie del producto extruido por el procedi=-
miento se reviste con una capa delgada del vidrio que se
utiliza como lubricante. Es deseable que la capa de vidrio

se desprenda automiticamente durante y/o después que se
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haya enfriado el producto. Sin embargo, la capa de vidrio
convencional no puede separarse con facilidad debido a

que dicha capa est& unida rigidamente al producto por la
reaccidn del vidrio de la capa con 6xidos del metal exis-
tentes en la superficie del producto, éxidos que se for=—
man en la superficie del tocho debido a la elevada tem-
peratura de éste. De acuerdo con ello, el producto extrui-
do se somete a un tratamiento para separar la capa de
vidrio.

En las técnicas anteriores se han empleado alter-
nativamente como tratamientos convencionales para la se-
paracidén de la capa de vidrio del producto extruido, un
método de chorreado con granalla y un método de decapa~-
do.

No obstante, como la capa de vidrio estd unida ri-
gidamente a la superficie del producto, aguella no pue-
de separarse suficientemente por el método de chorreado
con granalla, -

En el método de decapado, es preciso utilizar una
solucién de una mezcla de dcido fluorhidrico, por ejemplo,
dcido fluorhidrico al 10% y 4cido sulférico, por ejemplo
dcido sulftrico al 10%, como solucibén de decapado a fin
de separar la capa de vidrio, debido a que el vidrio ex-
hibe una elevada resistencia a los Acidos,

Sin embargo, el uso del &cido fluorhidrico no es de-
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seable, dado que dicho 4cido es caro y tiende a conta-
minar el ambiente, siendo también peligroso para la
salud,

Por otra parte, como la mezcla de Acido fluorhi-
drico y &cido sulflrico exhibe una intensa accidén corro-
siva sobre el metal, el .producto puede resultar corroido
desfavorablemente durante el procedimiento de eliminacidn
de lé'capa de vidrio,

Resumen de la Invencidn

Un objeto primario de esta invencidn es proporcio-
nar una composicidén de vidrio que es adecuada como lubri-
cante a utilizar en el procedimiento de extrusién de me-
tales en caliente, y que se separa con facilidad de la
superficie del producto extruido,

Otro objeto de esta invgncién es proporcionar un
vidrio lubricante gque exhibe ﬁna fuerza de unidn reduci-
da con un metal, consiguiéndose de este modo el objeto
arriba indicado.

Todavia otro objeto de esta invencidén es proporcionar
un vidrio lubricante que se separa con facilidad de la
superficie del producto extruido sin empleo alguno de
dcido fluorhidrico,

Un objeto mas de esta invencidn es proporcionar una
composicidén de vidrio que es fAcilmente soluble en el

dcido sulfirico y que exhibe una viscosidad adecuada &
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una temperatura elevada, a la cual se lleva a cabo un
procedimiento de extrusién de metal en caliente,

La composicidén de vidrio de acuerdo con esta in-
vencidén esté constituida esencialmente, en peso, por
35 a 55% de 8105, 15 a 30% de 41503, 1 a 14% de By0z,
10 a 30% de Nas0, O a 10% de MgO, O a 15% de Cal, y O
a 15% de BaO, siendo cl contenido total de Mg0, Ca0 y BaoO
de 1 a 15%,

La composicidén de vidrio puede comprender ulterior-
mente de 0 a 10% de K0, pero el contenido total de Nas0
Y K50 tiene que controlarse dentro del intervalo de 10
a 30%.

Los restantes objetos y caracteristicas de esta in-
vencién se comprenderin a partir de la descripcidn que

sigue referente a realizaciones de esta invencidn,

Descripcidén detallada de Realizacio-

nes Preferidas

Los ingredientes funcionales de la composicidn de

vidrio de esta invencién se muestran en la Tabla 1.
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TABLA 1

Ingredientes Cantidad (en peso)
810, 35-55%

A1,04 ' 15=30%

B203 1-14%

g0 0-10%

1-15%

Ba0 0~15% .
Naj0 10=30%)  topa1
K0 0-10%) 10-30%

Si 8102 es menor de 35%, el vidrio se desvitrifi-
ca, y si 510, excede de 55%, el vidrio no es soluble en
el &cido sulflrico y tiende a unirse fuertemente éon el
metal de tal modo que puede ser dificil separar la capa
de vidrio del metal revestido con dicha capa de vidrio.

El empleo de A1203 en proporcidn que exceda de 30%
desvitrifica el vidrio, mientras que €l empleo de una
proporcidn de A1205 menor de 15% reduce la solubilidad
del vidrio en el 4cido sulffirico y aumenta la fuerza de

unién del vidrio con el metal.

Cuando 3205 es menor de 1%, es dificil lograr la
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fugidén de la carga de vidtio, y el vidrio se desvitrifi-~
ca con facilidad. La utilizacidn de mis de 1l4% de By05
reduce la solubilidad del vidrio en el &cido sulfiirico

y aumenta la fuerza de unibn de aquél con el metal,

5i el contenido total de MgO + Ca0 + Ba0O es menor
de 3%, el vidrio resulta deteriorado en lo referente a
resistencia al apgua y resistencia a la intemperie. Cuando
el contenido total de Mg0 + Ca0 + Ba0 excede de 15%, el
vidrio se desvitrifica con facilidad y la solubilidad al
dcido sulflrico resulta disminuida.

La utilizacidn de MgO en exceso de 10% da como re-
sultado la desvitrificacién del vidrio y la solubilidad
reducida del vidrio en el &cido sulfurico,

51 el contenido de Na,0 es menor de 10%, el vidrio
no es tan soluble en el Acido sulfidrico, y si Na20 excede
de 30%, el vidrio resulta deterioridado en lo referente
a resistencia al agua y resistencia a la intemperie.

El uso de K50 en proporcién-superior a 10% deteriora
la resistencia al agua y la resistencia a la intemperie
del vidrio. |

81 el contenido total de Na,0 + K2O es menor de
10%, la solubilidad del vidrio resulta reducida, y si
el contenido total de Nas0 + K50 excede de 30%, el vidrio
resulta debteriorado en lo referente a resistencia al agua

y resistencia a la intemperie, y su viscosidad se reduce

-7 -
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hasta un grado desfavorable.
De acuerdo con ello, la cantidad de cada ingre-

diente se restringe dentro de los limites descritos en
la Tabla 1.

Fe205, 45505, Sb0z, PO, Sr0 y/u otros ingredien-
tes pueden afladirse en una cantidad inferior a 5% si la
adicidén no afecta al objeto de esta invencidn.

ia Tabla 2 muestrg las composiciones y las propie-
dades de cuatro muestras de esta invencidn en compara-—
cién con una com osicidn de cirstal de luna que se ha uti-~
lizado convencionalmente como agente lubricante en el
procedimiento de extrusidn le metales en caliente,

La cantidad de &lcalis lixiviados en la Tabla 2
se determiné por el método prescrito en el Mé&todo de
Ensayo de Aparatos de Vidrio para Andlisis Quimicos de
las Normas Industriales Japonesas (JIS) R-3502, donde
se prescribe el método siguiente:

Un vidrio de muestra se lava con agua destilada Y,

después de ello, se pulveriza en un mortero. La mues-



12¢T CTIST | ¢62T | 02¢T 92¢T | sestod ¢ 0T
PBPISOO
¢o2T 88TT | 88TT | 261T 66TT| , sostod ¢OT ~STA EBDEO
eaed eI
0580t 05066 {p6CE0l | 00T | 4,9TOT sestod 07| ngeasdusy
, (8w) SOPETATXTT
80 ¢¢o 2o #0 10 STTeOTe opP PepTauUs)d
- - - gto - o°T1
ot o'z - - - 0%
G4 T 0ot | 0'9t | ¢4t | o*wT- o%eN
- o‘g - 0*oT | oot ‘ oegd
o4 ¢t 0¢9 - - : oed
0%+ AL} 0‘¢ - 0'tT 02N
- 0% 0‘¢ | o*¢ 00T ¢o%g
13 0‘0z | o'tz | o‘ze | o‘ze 02TV
o0zl 0%t | 0'ot | o'¢y | o'¢H cots
csed ¢4 osod ¢ osod 9| ossd ¢ osed ¢
4 4 3 T
H.m.ﬂo.moﬂmb.ﬂoo ajueOTaAqNT OTJIDTA d..o.wodu..mb.ﬂ.w B8 9P mo._“.H,@H.P mmu.d—.m._.“.@mﬂmd”
2 199

5.11.74



N AT
t_‘]—i" wiviged)
g

g e {

o

tra reducida a polvo se tamiza, después de separar el
polvo de hierro por medio de un imén, mediante la utili-
zaclén de un tamiz que tiene aberturas de 420 p x 420 m
y otro tamiz que tiene aberturas de 250 mu x 250 m, de
5 tal modo que se obtiene una muestra de particulas de vi-
drio pulverizado de tamafio mayor que 250 ot pero menor
que 4?O‘p. La muestra de vidrio pulverizado de 5 g, des-
pués de lavada con alcohol etilico y secada, se pone en
un matraz de fondo redondo en el que se han inbtroducido
10 40 cm3 de agua destilada, estando ya moderadamente ca-
liente el agua destilada por haber puesto y retenido el
matraz sobre agua hirviente durante diez minutos. Por
adicién de agua destilada en cantidad de 10 cm’, el polvo
de la muestra adherido a la superficie interna del matraz
15 se¢ arrastra hacia abajo por lavado, y el matraz se agita
para aplastar la superficle superior del montdén de mues-
tra en el agua destilada. Dgspués de ello, una vez adap-
tado un condensador, se pone el matraz en agua hirviente
para calentarlo durante 60 minutos. Se enfria el matraz
20 en el chorro de agua desppés de haberlo retirado del
agua hirviente. Después de ello, el agua contenida en el
matraz se pone en un vaso de precipitados, y, después de
afiadir tres gotas de rojo de metilo como indicador, se so-
metea una valoracidén con Acido sulftrico N/100. Como re-

25 sultado, se determina la alcalinidad del agua. De este

5,11.74 - 10 -
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modo, la cantidad de los ingredientes alcalinos que
se han lixiviado en el agua puede acumulersecomo can-—
tidad de Nago.

Hablando en términos generales, el vidrio que ce-
de al agua por lixiviacidén una cantidad mayor de ingre-
dientes alcalinos es inferior en lo que se refiere a
resistencia al agua y resistencia a la intemperie, por
lo que no puede almacenarse durante largos periodos sin
que experimente deterioro,

Haciendo referencia a la Tabla 2, el vidrio de
acuerdo con egta invencién da una cantidad pequeiia de
&4lcalis lixiviados y es, por consiguiente, excelente en
lo que se refiere a resistencia al agua y resisbtencia a
la intemperie, por lo que se puede almacenar durante
periorod sde tiempo més largos que el vidrio lubricante
convencional,

GCon respeéto a la viscosidqd del vidrio, que se
determiné por un método conocido, los vidrios de acuerdo
con esta iﬁvencién tienen valores similares al vidrio
convencional como se deduce de la Tabla 2, por lo que
pueden servir como lubricantes en lugar del vidrio lu-

bricante convencional.

Para estimar la solubilidad del vidrio en el &cido
sulfrico, se 1llevé a cabo la siguiente determinacién.

Se prepararon muestras de los vidrios respectivos

- 11 -




que se indican en la Tabla 1, ceniendo cada muestra
dimensiones de 10 mm x 10 mm x 0,8 mm. Se remojaron
todas y cada una de las muestras en solucidn de 4cido
sulfiirico al 8% que se mantenia a una temperatura de

5 502C. Después de ello, bajb agitacidén de la solucidn
de &cido sulffrico, se extrajeron las muestras a inter—
valos de tiempo predetefminados de diez (10) minutos,
treinta (30 minutos) y setenta (70) minutos, y se de-
termind su peso. El peso encontrado se restd Qel peso

1o inicial de la muestra, obteniéndose asi la pérdida de
peso. lista cantidad perdida se dividid por el &rea de
la superficie externa total de la muestra para obtener
la cantidad de vidrio disuelta en el #zido sulférico por
unidad de 4rea de la superficie externa del vidrio.

15 Los resultados se muestran-en la Tabla 3,

S5.11.74
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Se observarid en la Tabla 3 que el vidrio de esta
invencidén es ficilmente soluble en el &cido sulfidrico
en contraste con el vidrio lubricante convencional. De
acuerdo con ello, se entenderid que el vidrio de esfta in-
vencidn puede separarse con facilidad, mediante el uso
de &cido sulfirico, de la superficie del producto gque se
extruye con utilizacidn de dicho vidrio,

'Se prepararon varios productos metdlicos por un
procedimiento de extrusibén de metal en caliente en el
que se utilizaron por separado vidrios de acuerdo con es-
ta invencién y el vidrio lubricante convencional. Estos
productos extruidos se remojaron durante treinta (30)
minutos en el Acido sulfdrico al 8%, el cual se mantuvo
3 una temperatura de 509C. Después de ser retirados del
dcido sulflGrico, se obsérvaron los productos para inspec-
cionar si quedaba alguna capa de vidrio adherida a la su-
perficie de todos y cada uno de los productos metdlicos.
Como resultado, se vid que en la superficie del producto
extruido con utilizacidn del vidrio lubricante convencio-
nal se mantenia adherida una capa de vidrio, en tanto que
no se encontrd capa de vidrio alguna en la superficie de
cada uno de los productos extruidos con utilizaciodn de
los vidrios de esta invencidn.

Se observafé que el vidrio de esta invencidn puede

separarse con facilidad de la superficie de un producto

sin empleo de acido fluorhidrico.

- 14 -
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Ademds, en el caso de un producto extruido mediante
el uso del vidrio lubricante convencional, el lubricante
se mantenia adherido a la superficie del producto después
de haberse enfriado éste, mientras que en el caso del em
pleo del vidrio de acuerdo con esta invencidn el lubrican
te se desprendia parcialmente una vez enfriado el producto.
Se encontrd que la proporcidn del lubricante que se despren
dia era aproximadsmente de 30 a 50%.

Del hecho del desprendimiento esponténeo o automdti
co del lubricante, se deducird que el vidrio de esta inven
cidn se adhiere débilmente al metal, por lo que dicho vi~-
drio puede separarse con facilidad de la superficie del me
tal o producto metdlico.

El tratamiento para separar el vidrio lubricante del
producto extruido se 1llevd a cabo por el método de chorrez
do con granalla. La capa de vidrio adherida a la superficie
del producto que se extruyd mediente el empleo de este vi-
drio lubricante convencional no pudo separarse suficlente-
mente en una sola operacidn de tratamiento por chorreado
con granalla, en tanto gque pudo separarse fécilmente por la
repeticidn de dicho tratamiento. Por el contraric, el vi-
drio de esta in&encién pudo separarse perfectamente de la
superficie del producto por una sola etapa de tratamiento

por chorreado con granalla.

- 15 -
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De este hecho se deducird que el vidrio de es-
ta invencidén se puede separar ficilmente derla superfi-
cie del producto metélico.

Esta solicitud que corresponde a la presenta-
da en el Japén el 8 de Septiembre de 1.973, bajo el Ni-
mero 101439/73, se acoge @ los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva gque se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-—
tente de Invencidn en Lspafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un método para producir un producto me-
télico por un proceso de exbrusidn en caliente empleando
un lubricante de vidrio, que esté caracterizado porque
se extruye metales calientes desde matrices para formar
un producto metdlico empleando como lubricantes una conm
posicién de vidrio que consiste esencialmente, en peso,
de 35-55% de 8i0,, 15-30% de A1,0 1-34% de B 05, 10~

2°3)
30% de Nas0, 0-10% de Mg0, O-15%de Ca0 y 0-15% de BaO

- 16 w-
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gsiendo el contenido de total de MgO, Ca0 y BaO 1-15%, sien
do sometido el producto metédlico obtenido por extrusidén a
un tratamiento para eliminar la capa de cidrio lubricante
que recubre su superficie.

22 .~ Un mébodo seglin la reivindicacidn 12, en el
que la composicidén de vidrio utilizade como lubricante com.
prende ademds 0-10% de K50, siendo el contenido total de

Na 0 y K,0 10-30%.

2
%2,~ Un método segin la reivindicacidn 12, en

el cusl dicho tratamiznto para eliminar la capa de vidrio
consiste en impregnar dicho producto metélico en &cido..

48,~ Un método segin la reivindicecibn 12, en
la cual dicho tratamiento para eliminsr la capa de vidrio
es un método de chorro de disparo.

58,-~ Un método psra producir un producto meté-
lico por un proceso de extrusidén en caliente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede y con los fines que se han especificado..

Esta Memoria consta de diedisiete hojas escritas
& mégquina por una sola cara.
Madrid,

"8 A60, 1975

P.A.. Alberio de Eteempr
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