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Este invento se refiere, en tdrminos gensrales,
a un método pare soldadura blandas, por fusifh o soldadura
fuerte. De un modo m#fs especifico, y con relacidn &
una modalidad de preferenclia, este invento se refiere

a8 un método perfeccionado de soldadura blsnda que ss
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caracteriza porque el ohjeto sobre el ane se rralira la oporaciah da
goldadura blanda se calienfa a una temperatura aproriade para la ope
reocldn de soldadura condensando sobre el mismo vepores calientes sa
{turados de fluidos especificos, siendo el mBiodo particularmente Viil
para realizar una pluralidad de operaciones siyultﬁneas:de goldadurs
blanda, oomo la soldadurs blanda por reflujo o la.soldadura blanda
por ondas sobra una cadena do placas de circuitos impresos. Tl afeo
to del invento puede mejorarse interponiendo entre la masa primaria de

vapor satursdo y la atménfera una masa secundnria de vapor de un se.

—

gun&o 1iquido eupacifiéo, relativamente barato, para roeducir i'pr&otg_,

camente eliminar las pdrdidas a la atmdsfera de vapores de la mans
primaria de vapor. El mdtodo y aparato son partioularmente ﬁti;ss

para realizar uns pluralidad de oneraciones de soldadura ﬁim@lténens,

por ejomplo soldadura blsnda por reflujo o soldadura blanda por ondas ...

. T .
sohro una oadena de placas de circuitos imnresos,

Bl presente invento tiene aplicacian rarticular a oper&oiqnan de |

. - —————

|

soldadura blanda, fusidn o soldadura fusrte que exijan la splicac{ﬁn;ﬁ""

de oalor al artlculo -sobre el que ue ha de renlizar la opérdpl3n,‘pn;ﬁjj;?

e elevar nu tomperatura.

Aunque ol presente invento no ha de interpretarse limitado a

soldadurs blanda, sus prineipios fundamentalen se opmprendbrén con ' ]

mayor facilidad en el contexto de la soldadura blanda.

Las operaciones de soldadura blanda exijon que los alomontos qus

se hen de noldar pe onlienten a uns temperatura suficientemente elevs

da parn fundir el material de soldedura sore el mismo, protegiendose
dichos olementos contre lrn oxidacidn durante la fase de aclaﬁdura.
Pradicionnlmente, se ha utilizedo el soldador de tipo hiqﬁ obha;'

oido, depositandous sobro lom elementos que se deseaban soldar wna'

oapa de fundontes mobre las zonas de soldadura para evitar la oxidé"'

oidn durante la fose de moldadura. La tdcnica de moldadura con nolda,
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dor no es aproplada a las operasciones mnnivns de soldadura Llinda ra_

pidas en las que, por ejemplo, un solo oireuito impreso vuade tener

muchas oconexiones separadas a corta distancia que se demoan Boldar con|

“estafio. : ' o LT el

8e ha hecho humeroaas'augerencias respecto a ﬁétodon-de soidadura
blanda que mejornn la t3cnica tradicional de doldndura aon aoldndor y
que estin adaptados & 1as exigenoias de noldadure blaﬁda en maaé.

Asi, la pntente EE. UU. 3.359,132 (1967) de Wi%tmann doscribe n
prooadimzento pars recibrir con suelda, placas o tnrjetaa ﬁe tircui
toa imrresoa que se carmcterizan porgue una caps de aceite de’ cacahug
te flota mobre un bafio de suleda fundida, Una plaoa de oirouito, & la

que ‘88 ha dotado de una capa da fundante, se suspends cerca ﬂe la lu

perfioie del aceite de cacahuete caliente y se mantiane an dicha posi 17

cidn para que se caliente prevismente por una combinaci&n de radiacian;

y conveccidn ds aire, Despuds, la plaoa se hace d;scanﬁer a travée
de la oupa de aceite de cacahuete caliente introduciandosé an el bano
do stelda fluida donde ‘tiene lugar la eoldadura, Plondas i

Uno de los objetoa de ente invento en pronorcionar w método per
feooionado para soldadura blande, pox fusi&n 0 aoldadura fuarta, par
ticulurmento para: operaciones en ocadens r&pidas y econ&mioas. )

Otros objetos adicionales de este invento resgltar&p evi@ontqa L

on o1 curso de la desoripoidn que sigue tomando como_ﬁéferéﬁbiéj¥?5} 17

dihudou adauntou y 1as reivindicaciones acjuntas.

DxpueutOl brevomente, los objetoscitados pueden conseguirse ha

olendo horvir continuamente un llauido que tiene un punto.de obulli

oidn por lo menos igual a lo temperatura a la que se ha dg :éélizwf*

1a soldadura blands por fueidn o soldadura fnor%o, Faxra mnfaﬁlnoer do -

ogtd modo una momo de’ vapor seturado cclionte en equx]%hrlo con’ ol
1quide hirvients, introd“cwvndo on log vaporas ani@ntea aaturndoq

dol. artloulo quo no ha de gometer a dichn opnrnoian dn eoldadurn h?
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R
da, por fusidn o goldadurn fuorte, condensomdo sobre ﬂlc'o onjato win
parte de loo vapores saturndos caliontes para calentnr ol urticulo
o la tomperatura degeada por tronsferencia icl calor de'ovnporaoian
de los vapores oondenszdos al objeto, ¥ llevundoae a cahg Ia ﬁltzﬂa B
Se fose antes de realizarse la operacidn de uoldaclurp blsm«‘a, por :t‘uei?m '?
o goldeodura fuerte, o simn1taneamento con #icha fases o un moco s -
'onpeolfioo, cunndo se auledan componentes eléctrioos a la plaoa de unr'f‘
oircuito improso, ge elige un llquido no conductor, quimicamante ug f,i;- L
table o inorto que tenga un punto de ebullioidn por oncima. de-la tqu'-
10, poreture de soldadura. los vapore- del 1liquido son antioxidantes, ¥ S
01 condensado tiene convenientementc 1la propliedad de harrer cualqutar
luoiodnd del objeto.

No obatnnte, en.la prictica de dicho perfecoionam'onto, oonrro

‘que algunos de los vapores saturados del liguido de trunnforencin
15, tlrmioa ge pierden a la atmdsfera, donds ol proceso de eluboranibn

ostd abierto a 1a atmdsfera, Bl 1lauido de trnnsrernncin t&rmicm enplen'

do uotunlmonte en la practica de una modalidad e preferenoia de ea
te perfacoionamionto es un polioxipropileno fluorado, como eI que ven
" de Nels DuPont de Nemours & Co. bajo su maros regiatra&a "FRJON r5"

204 euyo liquido en aotunlmente muy costoso en laa limtes de pronio ac

tuales, Por conaiguionto, las pardidas de vapores a lp atmbufarn ro
praconfan une oarga eoonbmioa contra dioho perfonoionamionto aagﬁn aa

!

pricticn a°t“ﬂ1m°nt0; ror lo quo os conveniente voduoir ) u]iminar di .
chas pdrdides, : . o

25, Otro anpooto adioional de apte invento es prorarciOnar unn oparn =

oidn de ooldadura bhlanda a gron velocidad mejorada y eoon&micn paru
ﬁluocs de oirouitos impremos que eviia el deterioro yor ua}or de 1aﬁ- R

plaoul de los oirouitos impresos asl como de los coﬁpohentea‘dlic%bi~-f-f

oos sensibles ocolocados sobre dichas rlooan, y que reduce o. el:mina

30, prioticamente 1n pdrdidas de liquidos de tranaferencia 'l;&rmica rolatj.. ,
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-mente y en alzade de un ®parato pera poner on practicn e} presehte in

‘seceidn y en rlzndo dal aparato pars poner en prﬁoticn ol presnnta in

_ments y en alzndo del avarnto en el que una oadehnn de ob1atoa on conbi _;

vemente comtoson a la atmdsfara.

o Refiriendonos ahora a los dibujos, donde los nimeros igunles e
presentan partes somejantes en las Pigs. 1-4 i on laé Pigs. -6-7, ren_.
pectivamentes ‘ o

La Pige 1 representa esquem&tioamente wa vinte parcialmenta en f

neocibn, en alzndo, de un ararato para poner en pr&ctica el rresente

invento sobre un sole ohbjeto o wun lotede objeton,
La Fig. 2 representa esquemdticamente uno vista parcialﬁnntq en -
-eooién,y en alzedo d6l aparato parn poner en prictioa al Drﬂswnta in

vento sobre una cadena de ohjetos en continuo movimianto.

—t sy o s

Le, Fig, 3 representa esnuem&ticamenta eune vista p«rcié} en g6
ccidny en alzado del aparato eén el que una ondona da obadtos en oontl
tino movimiento se suslda por ondas sofin el presento inventb. '

La Pig. 4 ropresenta una vista en planta del a'arato dq laa F;ga.
2y 3 D |
o Le Pig. 5 representa essouematicamente ﬁna viste seccionﬁ&a-pércial.
vento sobre un solo objeto ¢ una partidn de ohieﬁos.

Lo Pigs 6 reprosonta esquemdticamonte una vista pafbiéfﬁnnte éﬁ' e

vente sobre una oaden- de ohjntou en continue movimiﬂnto.

Ta Fige T representa 09nuematioamento una vinta nccoioﬁaﬂh'pafcial"

nuo movimiento ne mlcda por ondas semin ol nreeehte invento.g

in 1o modalided ilustrada on la Pig 1, el reciplonte 1 éntd nro'
vinto de serpentines calentadores 2, de funcionamlento prefexentemente
oldotrico, adyncentes a su extremo inferior y nerpent;n@a dq‘anfrlq_
miento 3, que reciben medio refrimerante_c;ircul,ntorio".depdq hn;!fue_zl
te no ilustrada, admyacentcs a su parte suparior. Los sbrpentinea op>
lentnadores 2 pueden suplementarse oon una fuenie externa de oa]or apli

t 3
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plnca da oirculto. improso G que lleva montados para mfectuar SOIdndura

'mioa 4 dehirra ser un material de un solo componentu, on 1upar dn nor

ordo al recipients 1, por ejemrlo una placa caliente(rno ilustr‘aaa{). Y

1fquido de transferencis térmica 4 se intfodube en ¢l racipiontofi haaﬁa

lionton uaturadon, segln 86 vord més adolante, son més dennos aua a1 ai

re y oste hocho, junto con ln oneién de los aerpontinn nfriadorea 3,
en un punto aue no estd por encima dol nivel aproximado de- la linua ima

o0 ouslquier parte substancial de los mismos encapen del recipiente 1(
Ia modalided de la Pig. 1 (asf como las moialidades da les Fig.

3

Yy 3) ss compronderdn mejor con relsccidn a wn ojomplo enpocffioo de un‘“

ente oporacidn es ¢ -

roncia térmica primarioc 4 tonge un punto de ebullicién por 1o menos i :
gual, y preferiblomente superior, sl punto de fusién de 1la uueldq. hs S
muy convaniente que el lfguido dc bransferencia térmica. 4 tanga un pun
to do ebullicidn porfectemente definido parn poder controlar mo?or el ’

prooene de alaboracién; por ceta razén el 1iquido do transforencin tér

componontou mﬁltiples.

P

3, ucgﬁn indica nsquaméticamonto la linoa imppinaria 5, conﬂon 2o - Ti -

ginaria 5 ¥ por lo t nto, se evita qua los vaporos calientes aaturados :

el n1ve1 indiocado y se pone ¥y manticnﬂ en su punto de ebullicién pnr ma If?;
dio de loa ‘gerpentines calentadoves 2. loo vaporas calientes suxurﬁro : :Tu
_ procedontes del lfquido de trnnaferencia térmica hlrviente 4 llena el re_f
cipiente 1 hosta aproximadamonte el nival do 103 aerpantmnes enfri aorum .
ohon nerpcntinns nnfrindornu 3 el vapor n oste nivol y dﬂ.ngﬁundorn al. ;f'f

condensado de nucvo e la partc inferior dol recipionte 1, Ioa vupores ‘u‘ ;

sirve para mantenor ol nivel supsrior de los vapores calientaa raturadoa f”:

blanda de varios componanteu oléctricos (no ilusbrnﬂoa). £l critnrio que‘ﬁ;;}

s¢ sipuc para olagir un liouido 40’ tranufor-ndiu térmica primarlo 4 para f;{

(o) ta necesario, pare esta aplicaoién, que ol liquldo de transfa R

(v) Bs muy convoniente, para oota aplioacidn, qun al I{nuiao da mrm;i'u'

1

ro
P
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'nnferoncia térmica no sea oonductor eléctrico. .

|bes saturados’ procedentes del l{quido de transferencie térmica 4 naan an };‘

', nstebencia térmica 4engs un oalor latente de- evaporacién rélhki?!manta el

: objeto ° capaoidad de érrhstrar ) barrer del objeto la suciodad &dh@ridﬂ“:

. temperntura de la plaoa 6 aloanze le tcmperatura del vapor sgturndo que

e uuporior, al punto de fusidén de 1la suelda. La'placa 6 alcanzarn 19 teT'si

(o) e muy oonveniqnte, pera esta aplioacién, que los: vupﬁrﬂs oulianii

tioxidantes, quimicemente estables e inertes, no t&xicos, 1ncombust1b1es "f

¥ relat&vamente més densos que ol aire.

(d) Es muy conveniente, para es%a aplxcaci&n, que al liquido ﬂe tra_

1 GV&&O .-

(e) Es muy oonveniente, para este apl:oacién, que los vapores qallem

taa saturados, ouando T condensan, tengan capacidad para daaengrasar un'

e 1a nuperficie. ) . . .
' Una voz: que el liquido de transforoncia térmioa 4, oumpliendn con ld"

expuesto en los puntos anteriores, se han produoido en el recipiente‘l y :f

ponentan eléotricou(na ilustradou) monﬁados sobre la mismﬂtpara ofeetuar e

goldadura blanda y estendo provista de una manerm conocida de.plantillas

Omisonrnn scaﬁn enn. neceuario, g6 suspende nor mndzo dol olemo_to 7 en
loc vapores oaliontes naturados en ol recipaenta 1, Los. vapore -0l
suturados 80 oondenaarén " sohre -la placa de circuito impreuo 6, desPren

diondo onlor lntente ‘de ovaporaoi&n que absonMe la plaon 6 hnsta quai R

kY
.

1 punto de ehullioidn del liquido de transferenoia térmida A‘y’due,

gogfn ge mencionord més adelanto, es por lo monos 1gua1, y praferihlemenpzf

peratura del vapor oaliento saturado qe una forms relahivgmgnte pawiﬂa’

:quo lon coefiolentes do transferencia térmion : parn los proceaos Ja oor’i*

donnnoién pse onouentiran onire los més- elevados. oonocidoa de cunauuiar mo

el
By s
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. 008 &' la pltca del oirculto impreso 6.

.donudoc Hasta 1z placa 6, que’ permite realiy,ar la, aperwian da ao]_dl e
'd.uru blmda. rlp:ldmente, da por resuliado una - oxpos:lcion de d.urgcian

© temperaturs olevuda.. con una oapacidad de generacibn do vapor ndeuuu

“da del aparato ( y se oomprendori que los sarpen’cineu oa.lbnta_doraa 2,

, l!. u cnplom, 'Honen ol tamailo neoeuuio para podor m.nteno' e‘.l uival‘
e vapor caliente saturado huta nproximadmanto 1a 1 'Qu uw,g:tw;tu.

L oon placas ligera- nomalu ¥ compoenetes de ba:la ca‘pwidqi lr

do de transferencia tdrmica. A diohe temperatura, la sueldu se rundi '

o refluir& para efectuar la soldadura de loa oompononiaa ol&ctri

El elevado. rdgimen de transfersncia térmica deade 108 vapbren am

ﬂluﬂvnénte corta de la placa 6 ¥ los oompohentes olbotrioaa unidos
s la temperaturs de soldaduu blmdu, por lo tan'to, wi’ca el ﬁnterio
ro por etlor de dibha placa 6 y de los oomponenten el&otricoq, qun “de
o%r0 modo podris oourrir con una exposioidn mh prolongada a diolm

4 IOI ucdioi uuxilim- de ca.lentamiento como es la pltoa onliento, ;

5 ound.o 1; pluol 6 me 1ntroduoe en dicho vapor oaliento ;
lol ﬂmpol as loldsdm pueden ser del ordon d.o spmziuammt d.

mioca hasta aproximumcnte 40 con plaocas gruoau x«:n.-m~ L4 np
mntu oon slevada o:paoidad tamiou. Los vo.poren quo s§ oouaamsan "so
bre la pllet de oirou:l'to impreso 6 so d.ougﬂa.rin de nnwo en 1a maa
d.. nqu:ldo de tramforenoiu thmica 4 en la po.rfe inferior dol reci
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7tirarse del recipiente 1 y onfriarse.: L ;

- 71 se ha basgdo en la Boldadura blanda de ana, placa de oiroulto im1ra

 so 6,y Be comprendcra quo une partida de placaa‘de oirouito 1mproao 6.

_simulténea. . ' '_if

: -52,4.julios/kramo, densidad del vapor aaturado al punto def'buili

‘,osito seglin ol presente invento. Une jarra de Eyrexn de aproximadamqg

¥

da se ha fundido o refluido, la plaooe do oirevito impreno 6 puﬁﬂa rn -

Annque la operaoibn descrita anteriormento con relaciBn 2 la Fig. ;‘

puede introdncirse de unn vez en el reoipiento h para eataﬁoaoldadura

Para ostafiosoldar oomponenteé eldctricos o vnd plac#ldg'qiré@ito;? -
impreso 6 emplsando suelda por fusidn a 182 296; se olige éiziiduiéb |
de trensfevencia tdrmica A convenientes del grupo de liquidos conooi
dos genéricnmente como fluocarburos, como es ¢l polioxipropileno .
fluorado. Dicho llquido puede adguirirse de B. I DuPont de Neumors &
Co, oon le maroa registrada "FREON E5" y ticne las propiedadea nota '

bles niguientess punto de ebulliocidn a pra316n axmbsferioa— 224,290,.j" >
resistividad ol&ctrioa—superior a 4x1014 ohmioa-Om, constante dieléo ‘
trica ~2445, calor latente de ovaporacidn - 46, 4Ju1ios/hramos, densi 3
dad del vapor saturado &l punto de ebullicidn y =& prcsian a&masferioa },i
- 0,023 gramos/om ¥y quimicameate estable, 1norte, no t&xico, incom |
hustible, Otro llquido de transferencie tarmica apropiado se puede ob
Yorer de Fele DuPont de Neumours oon la maroa regisirada’"FR?ON E4"

tiono las: pwopiedades notebles aiguiantee: punto de ehullici&n a pre

oidn a*m&sferioa~193, 894, resistividad elactrioa~superior a 4::1014

ohmios~om, oconstante diel&otrioa- 2,50, oalor latente de avaporacibn

4w

cidny e presidn a#maanrica =0,022 gramos /bm y qﬂimidnmehte esta E::i_ )
ble, ineria, no t&zico, incomhustible. : e

%l aparsto uogﬂn ae ilustrs en gencral en la Fig. 1 funcionb con

teo. 30,5om de diémetro ¥ 45,Tem de alture ostaba provista de\oalentaao

ros de inmersidn de 500 W suplementados por una. plaoa cal:eute da 1600




o~

o8
)

W, y un serpentin de cobre refrigerado poz éfua, da F eapiraa Bo &olo p I

od en el interior de la jarra alrededor de la circudferancia an 1a pog”

te supcrior para conddnsar vapores, teniendo el sarpentin.una tempew 1

- ratura del orden de 49,719C proporcionande de este modo- una zona de fw'
5o vapor por encima del ‘fondo de 1a jarra aproximadamenta 31,ch. sc ;?i s
-introdusco FREONE 5 llquido de 1s jarra pars oubrir loa calentadoreé 2
de 1nmersi&n hasta wne yrofhndidud apropiads y se nuao entonoen a su i;ﬁf
temperatura de ebullioibn, llenando de aste modo 1a ﬁarra con loa Va f:;; )
'porea oalisntes satursdos de FRHONES. Una plaoa de cirouito impraso B

10. de oapul mﬁ1t1p1el, oon plentillas de suelda y fundente apropiado,

se 1ntrodujo en los vapores calientes saturadou y Be mantuVo en dioha“

A,posicién hasts las plantillas o formaoionas a8 auélda ae;fundierc
y efeotuaron una soldadura de los componentes: olactriooa'a Y
de capas mﬁltiplos. 8e obtuvieron conexiones aoldadns de ;

15. oalidads " b ;

Se oomprendori que 1a modellidad de la rﬂg. 1 se puode i 'lizar

‘lin moditiouoi&n, pura erwctuar fusidn de suleda sobre unu u_j:"°
‘plaou oon 1a capa de  mislda pera fuuian rooibid de fundont' yfsimpla

mento ue introdujo ‘anbonces en los vapores oalientes sa%unadoé y‘sa
20, montuvo en los mismos haata qut a6 ocalento por oondensacién de 109
vapores, fundiondose 1lss capas de suelds a la temperatura ds“fon Va
pores oaliedten, . _ : '

S oonprsndera ademds que las modalidades de 1a Fig.'l e
“utilizar para soldadura fuerte, sin otrs modifioaoi%n qub:1

25, giriun llquido de Yransfercnoia tdrmica aproplado 4y eligiandos a4

cho 1iguido-de hrnnaforonoia Yarmioe 4 oon un- punto dq ebullioiéi
. por 1o menos 1gun1, ¥ preforiblemente auperior, & lo tem, \
'soldu4ura fusrie, las: partel que se han de’ aoldar se 1ntroduoe :e:’

1os vnporel oaliontas naturados hnsta que tiena 1ugar 1n ﬂoldndnra.
30, In la modalidad de 1a Fip. 2, al reoipiento 8 os*& prbvisto dh
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‘10, respectivamente, segin se ilustra, y reoiben madios refrigerantes :

. tedores, 2, manteniendo de este modo el recipiente 8 llenq de vapo

‘ros calientes saturados hosta un nivel segin indionn en ganeral la xi

'onlicntan por oondonsacian de los vapores al pnnto de ebullioibn dél

)l

conductos de entrada ¥y salida 9 ¥ 10 en sus eztramoa opuestos. Los ser:

pentines de enfriamianto 11 y 12 estén prevmstos en los conductos 9 y ?;

oiroulatorios desde nna fuante no ilustrada._

EL dispositivo transportador 13, destinado a transportar loa obie;-3'

tos 14 que se: han de. solcar oon soldadura blande, por fusian.ocon sol .|

recipiente 8 y sale a trevis dnl eerpentin enfrisdor 12 y el conducto s

de: nalida 10. Se utilizan medios de transmisibn, Ao iluatradoe, para .

mover oont!nuamente el diupositivo traneportador 13. introduoienoolo 3#

descade. 4 ~
" Para poner en prhotioa la modalidad de le F&g. 2, al llquidn de

tranlfarencia tlrmica 44 encogido segdn los oriteriou . oonwenienoiaa _?Lf‘

1ntroduoe on s} reoipionte 8 hanta el nivel. indioado ¥ s pone

maniieno a su punto de ebullioian por medioa de lbs serpentinoa oalen

nog imaginaria 5. Las objetos 14 se ooloocan sobre e1 dispoaltivo trans ;-jf

liquido de transferencia t3rmioca 4 y se prodaoe 1a aoldadura blanda,‘ :;_j
por fusidn o ‘soldedure fuerte, despuds de lo onal los ohjetou 14 se- - s

transportan suonndoloa del rscipiente 8 sea suriciente para pormmtir

que tenga lugsr la oporaoibn deseada de soldadura blanda, porffueian

'dadura funrte, introduoiendoloa ¥ saocandolos del reoipionte 8, atraviei' '

vaa el serpentin enfriador 11 y el conducto de entrada 9 al interibr ielf'

1' c

‘ uaoandolo del reoipiente By y se utilizan medios, de guias normales, no - %a
AYustrados, pare guiar el dispositivo tranupértador 13.§' ;

'1ndioudol nntoriormente oon relacidn de 1la moddlidad de la Fig. 1, se 3‘*'§

‘6 moldpdura fuerte. Le modelided de la Fige 2 es particulpgm nte 1aan°a¢_:f
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“8e proyeota en aertido asoendente mis alld de 1a estrﬁotura adyacenta

S .

+

para operaciones de soldadura por reflujio ripidas, an ondenn; sobre

"una lineé continuaments en movimiento de plnbap de circuito?impréeq )

o uimilarea.

La modalidad de la Fig. 3 que es particularmente id&naa para o f' ,

peraciones de eoldadura blanda por ondas en oadena: sohre una Iinca -*f
continuamente on movimiento de placas de cirouito impreuo o'similaresm
o semcjante a la modalidad de 1la Fig. 2, pero se ha aﬂadido une pmraﬁ
0 raboladoro 15 que limita a una onda o manantial dor suqlda genarado
de uns forma normal segin se indica eaquemiticamente. Be oitan cium
plos de ondss o mauantiales de suelda por ojemplo on la patanta FB.C
UU, 3. 536, 243 (1970) de Higgine, patente Kil,UU. 3.612,388 (m' 1) da
Wegener y pntente EE.UU. 3,726,465 (1973) de Boyton. Se oamprendar&

que, cn una onda o, menantial de nuelda, la onde 16 de:nuelda iun«iﬁa

R

sogin se 1lustre esquemdticamente en la Fig, 3. o A
Para poner en-prictica 1a modalidad de 1a Fig. 3, una onda 16

de luolda fundida ss astablece y mantiene praferiblvmenta a una tempq i
ratura por encima - del punto de ebullioion del liquido de transfnrencia ;

iitmioa 4y que, a su vez, es auparior al punto de fusidn. de ia auelda.
£l dispositivo tranaportador 13 se mueve en la ‘direcsidn 1ndic1dq por:
lox f.lcohnn, y lom obdetos 14 que se han de oldar por oudaa he oclo

oan gobre el mismo. Oads ob jeto 14 entra en ol reoipiante 8 a tray&:-9
del conduoto de entrada 9 a la tomperaturas del amblente, y entonoe

#e pracalienta por el calor latente de la. opornoian du lon vaporas

celisntes saturndos que se ocondensan sobre al mismo a una temperatura‘xf

superior al punto de fusidn de la suelda. Bate procalentamiento hace n

que ocurlquier eaps de sueldn sobre el objeto 14 ‘g0’ funda nara efec
Zuar la fusidn de la suleda gue se desen. El obieto precalentado 14

penotra dntonoeu en 1a onda 16 de suelda fundida y ge produoa la ode

nloibn de soldndurl. Se obsarvard que la onde o mannntial de Bualday gf'¢yﬁ;
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~ eluyendo le suninistrada por la onda o manantial de sueldafparmaneca .
-fundida ¥, por 1o tanto, puede fluir debido a la tenaibn auperf1cial,;

para reduoir de este médo al minimo los defec{:os -de noldmdura. " ob

-coniducto de salide 10, despuds de lo ounl la soldasiura- B0 oongold y

“le praai&n mtmanferioa, eliginndoue el 11quido du transfornnain tar

, rofrigerantc ociroulatorio de una fuente no ﬁlustrada, y ‘un juu&o 3e_

-13-

se emplea para aportor materinl de soldadura. al obioto 14’y no oalor, |
por 1o que se puedé~bontrolar me jor el prooceso porque al caleﬁtamiénto ;
y dbastecimiento de material de soldadura por procesos soparados. Dcsi_ .

puds due el objeto 14 sale de la onda 16 la suelda sobre el mismo, inl

jeto sale del recipiente 8 a travds del serpentin anfrlador 12 v 01

80lidifica, Como verianto, se podris elagir el liquxdo de’ trannferancia.

$3rmica 4 oon un punto de fusidn de-1n suelda. #n la praotiou do 1& '
modnlidad de la Pig. 3 con dicho llquido de tranﬁferenoia térmxca &,-
el objeto 14 se precalantaria por ol. vapor eatnrado oaliente y :aspu&e
#¢ onlontarle o la temperatura descada por la onda de suelda 16 en 1& i
que tiene 1ugar la noldadura. Se observard por laa Figs. 1-4 quo 1au
operaciones desoritas anteriormente, en las moaalidaaas nrefarentea,
ge llevan a oabo a presian atmdésferioa, o pricticamente a res*an niquvhi
ferioa. K1 presente invento no queda llmitndo ala operaci&n s presi&n 1.23

atmdnferics y puede realizarse a presiones inferioras o suneriorca 8

miou 4 con un punto do. ebul]ioibn a la prosidn elegida de’ oparaoian R
por lo menos igunl’ ‘ala temperatura a lao que_se ha de rqaliaqr ln_qnqrgi{- :
oidn,. ' ' ' ."1f f".;fkf -
In le modanlided ilvstrads en la Fap. 5y ol recipiente 51 eot, o
abierto s la atmdsfora, enti provisto de un serpentin calantador 52,
que piods funoionnr por e jemplo eléotricamente, adyacenta a su. extre
mo inferiory un juego primario de serpentines enfriadores 53 1n$erme

diou o la perte auperinr ¥y fondo del reoipiante 1 ¥ que reolben modio

cundngio de nerpantines enfrindores 54 adyacentes a la parba superior 1




Y.

~de los reoiplentes 51 ¥y que reciben medio refrigoranta ciroulatovio

desde una fuente no 11ustrada. F1 juego socundario de shrpentlnca an ift

friadores 54 funoiona a una temperatura baja que ol 1uero primmrlo da -jib;

serpentines enfriadores 53. S V:;~:-' -

e El eerpentln calentador 52 puede emtar Snplemeﬂtqv~ por unn fuen ':5;
te extorns de oalor aplioada al reocipiente 51, -por ejamplo una placa :

. oaliente Gno ilustrada)e o o R TR
Alrededor de lp porfdria interior del raciplente 51, inmedaata
mente. por debajo del juego primaric de nerpentines enfrindorem 53, e % ,f{

10, monte una oubeta primaria 55 destinada a reoibir el. onndensado que so{f"

- demagfia del Juege ‘primorio de uerpentxnas anfriadorau 53’y pnra des

ocarger dioho oondonsando a la conduocidn 56 vroviata de v&lvulas en

comunicucibn ocon la parte inferior del recipiente 51. LT
Alrededor de la parif!tia intorior del rooipiante 51, inmsdiat '
15, ‘ monte por dobujo del Jueeo sooundario de sernontinea Gﬂriﬁdorea 54' '

- 86 monta una oubetn secundaria’ 57 dastinada a. recibir ev;condunnad

que ne delagﬂa del juago socundario de serpontinen nntriaaoresa54 ¥
para douoargar dioho condensado en la oonduoaibn 58" provinta de vhltd

la on comunicaoibn oon la cubeta primaria 55. _
20, . Uha mezola de dos llquidos, elegidos Eepﬁﬁ se- dosorihix& m&s A
lante, se introduoe en 0l recipientd 51 hmstn un nivnl indicaao d
modo g.neral por ol nﬁmoro 59 ¥ se pone ¥ mantienen-en obu11iciﬁq
medio del aerpontln cilentador 52, ~ 1 - . _;g,} '

Uno de- lon doa ‘1lquidos es un 1lquido du trxnufermncia t&rmicm'

25, rrimario quo ss ca#actari"a por tener lag’ propieﬂnuem gonaralae si

guilntaal

.. 30,
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" e8 por lo menés igual, y preferiblemente superior, 2l pwito de fusidn |

- de la suelda empleada en la operacidn. -

ro 1as modalidades deseritas on la prosento menorin, soa m&n 6°nso

~ qun cl aire o presian atmosidrioca. o - ij.';“

yxico 8 incombustible." f'ﬁ “f" i

. eomponentas oldotricos, os convenianfe qué ol liquiao prim«rio no

-8ea el&ctriOamonto conductor,

‘ prosi&n stmdnferios menor que el llguide primnrio. g'

- _temporntura.

poy na&urado que no ssatengea un elevado contenido de humadad en equi
f;librio._, ' ' '

;15;
“(p) BL 11qu1do prlnario debe produclr it vspor saturado aue, pa "f

(o) ®1 1iquido primario ha de tener convan:eniemente an punto do |
abulllélén mwy definido ¥ virtunlmante oonntantu‘para podar contro]ur'
me jor el prooeso. o ' l — c :

(d) ¥1 liquido primario ha de produciy convenientemeute un vapbr=

paturado que sean antioxidante, quimicnmente, estable e inerte, no: té

- Ademds de las prépiedades generalas 1nd10adas anteriormente,

ounndo el vrocedimiento se emplea en un articulo oomo puaﬂe aer wna 5‘

plaou de cirouito improno quse 11 ve montadus paya aoldadura d1veruos i

¥l otro de los doa 1lquidos es un liquida saonndariu;quo'sa on ?

raotoriza por tener 1as pvopiodadee siguientesl s

(a) el liguido. sooundario debs tener un punzo de. ebullinian &

(p) B 1liquido secundario puede producir un vapor que, para lae ;ZTA;

modnlidades de soritas en la presente memoria, sen menos dunsofa pre

eidn atmaafarica que el vapor saturado procedente del: liguido primario g

o esta prosi&n, ¥y mds denmo aue el aire a esta.presién y;A:;.I

(o) Es convenients que ol llguido secundaric no for@diﬁh dcaotro |
po oon 61 1llguido primario. S o ’ o

(4) Bl llquido sooundario ha de producir convnnientementa an va

TR
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saturado que sca antioxidonta, quimiccmente establv, no téxmoo e incon

'de lo cuul el llcuido pmimario hervira ¥y produeir& vaporoe calzentes saﬁ'

" | vaporos primariou as torman ¥ aaoienden dentro del reoipiento 51, las

16~

(o) el liquiﬂo secundario ha de producir convonionﬁamenbn un vqpor

LY

bustible.

Adends de las propiedadea generales indicadas antcriormﬂntn, ouanﬁOJZf
e} proceso ge emplea en un objeto como pucde ser una placa de” oircuito ?fi.
impreso’ quo lleve mOntados para soldar diversos oomponentns eléotricos, fj;
ol liquido seoundaric 1o debord ser eléotricamente cohductor.“h ' ‘-,'r' '

Guundo 8o ha pueato en obullicidn la mozola do linuidoa primario y :gf
sacundaric, al liquido secundurio da punto més ha1o da ahu]licidn, ain ‘
formar acootropo, herviré en primer lupnr, ¥y loo’ vayornn snturaaos do]

miumo, que en adnlanto aa donominurén Vaporba aaoundarioa, llonarén 61“"‘

rnoipionte 51 haste un ocinrto nivel, dopandiondo de 18 oantidhu Ao 11dui
do seowrdario de 1a mozola liquida, Dospués de haber hervido 61 liqnido
locutdurio, ol liquido primario resyentc se oalentara mas pqr modio del

|arpontln oalontador 52y hesta aloangar su punto de ebullici&n, daepuaa

tnrndos quu en adolante se denominardn vaporoa primnrioa ., Al uer m&t

donlou lou vapareu primarios que los vapores aecundarios, puecto qae 10

v&poraa ssoundorios m&u Iiporos serdn empujados auonndentomonte on. 01
oipiante 51 por dichos vaporoa primnrios, De beoho, los vaporsa ao&uﬁde.'
rion F1 cltratifioar&n ds una forma estable y flotaran eobré los vapo
re8 primarios formando una manta de pavor 8obra los mismos. Las propor
oioncn de los- ltquidoa primario ¥ secundario en 1a mezcla se Gligi?af
y dotermiﬂar& por la goomdtria del reciniente: 51, los 1ugares que ouu

Pan los Juegoa primario ¥y seoundario de sorpontines enfriadores 53 y

544 rolplotivamonto, en diocho recipiente 51, t el espeaar aeaeado da 15

oap& de: vapor neoundario sobre el vapor primario. rnpeolficnmentag'
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'Vnivel indioado eSquamatioamente por 1a linei imaginaria 60 hastn un

'fprimario (vegy Por debajo del punto de ebu111u15n do1. 1iquido primaf’*
'rio), Bl juego ssoundario de. serpentines enfriadarea 54 se mantlons;?:

rooogs en la ocubota primaria 55 ¥y 8e devuelva a. 13 narte 1nfer1or

duct056- : o ' ’ SRR

-17- L ‘ 'j*. 1_1; K

segin se ha desorito antoriormento, exinta en el recipiente 51 und *

masa de vapor esenclalmente primnrio cnImante uuturado, cuya parho B f:_

poerioy se enoontraré aproximadamente al nivel indioado esquem&tioa

mente por la linea imaginaria 60 que sc extlende a trﬂvés del Juepn g
primario -de serpentines enfriadores 533 también existird- una mnsa de: ;fiu

 una mezola de va?ores primario y seoundsrio que se exticnda desde cl a

nivel indicado esquematicamente por la linea 1maginaria 61; tambi&n 20
existirad una masa de’ vapor esenoialmente socundnrio saturado que ga %f’;'

oxtiende desde el nivel indicado enquemh'hicamente por 1a- H.naa. 1ma¢ri o

naria 61 hasta wn nivel indicado esquam&tioamunte pdr ln linaa ima ;

- gineria 62 que se. ex-l:i,ende 8 travds del segundo -]uego do sarpantinas EA A
' enfriadores 54. . ' B ;_‘.5.,,3

» v

11 jueeo primario de serpentines enfrindorea 53 se mantiane a

. una Yemperatura inferiot a la temperatura de dondensncian del vamor::‘ f

e una tem'peratura inferior a la temperatura- ae condoneaci&n del ve._

por seoundario (v-g; por debajo del punto de ebullioibn del linuldoﬁffﬂﬁf‘

seoundurio o

N El eondensado gue desaglie. de ln euperficie -del Juﬂgo primnrio :.;;7;

fle serpentines enfriadores 53, easencislmente 11quido prim1r1o, se’

del recipiente 51, por oncima del nivel de liquido 50 a travéa de con f;5? 

|

"Rl pondensauo que desaglla de laxﬁunerficie de - juago Eequndario

fda uerpantinea anfriadores 54, eaenoinlmente liauido aecﬁnﬂnrio ) Be },i'

vocoge en la ovbeta Seéundaria 57 y ge dévuelve por- el coqduoto 58 g

2 ln oubeta primaria-55 en la que vurlve a hervir y ae vunlve ;‘é 8,

porar y rotorna como vapor socundnrio ale parta auprior del rooipien

v ﬁ

'..'x SR
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‘ par£ la perte inferior del reoipionte 51 por enoimu del liquido 59. El

‘parte superior del rocipie te 51 por encima de la masa’ ﬁo vapor ong

1=

te 51. La nueva ebuIlicién se produce rorque ol condnnsauo de liquido
primario procedente del juego primario de sorpnntinos enfr1adores 53

ostd a una temporatura superior a punto de obullicidh dal liquido saqgu'

'

ndario. S S S RS s

il vapor primario saturado caliente ca més deneo ‘que él aira b g oouzi‘

yapor aeoundario aaturado es més denoo gue-el nire pero méa 1ignr0ﬂq1

sl vapor primario, en las condioiones de funcionaminnto, y oouparﬁ Ya

rio oaliento eaxurado, hesta el nivel indicado asquemﬁtioamentn por

les linena imagiqariaa 62,

" Por lo tanto, se obaervaré que en nihgﬁn momento ‘86 pr iucn unu

sona interfaoial entre la masa de vapor primario suturaﬁo y dfatm&
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‘oito de compensacién 63 que contiene un sbastecimiento 14 de 1ighidﬁf3g

_uecundario en la parte superior del recipionte 51.

'seoundario a la mosa de vapor primarios saturado caliente, por debaio

.del Juego - primario .de aerpantines enfriadores 53 y se ume ntiene on aus

’primario saturado, que es el punto de ebullicién del lfquiuo do trans

~19-

sor las pérdidas de vapor secundario a la atmésfera, se conects un iopf

cundario para compensar a través del conducto 65 & la cubebs ﬁfimariaj R

55. Bl 1fquido secundaric de compensscién slimentado a la cubebn primaril

a8 55 hiarve en la misma por el condensado de liquido pr:mario. El con

duoto 65 esté provisto de una valvula 66 para regular el flujo de liqui f

das aeéundarios ae condensacidn a la oubeta primaria )5. La- valvula 66
puede sor una vélvula de regulaoién que funcionu de wha forme conoélﬁa
para los expertos en la mnteria mediantc sensores. gque detectan e oaf
ds on 'lz olevacidn de 1n parte suporior de la mnsa de vapor seounﬁario

] mediante _sensores gue. dotectan ‘cambior on la ooncentraoi6n de vapor

' A continuacion ge describe ol funcionam;ento do 1a modalidnd de la Yy

Fig. 5 de un modo espeoifico con relacoidn a la soldadura blaqda. Dcu

pués que los masas de vapores primerio 'y eecundurio so han estableciﬁo -

en el reoipiente 51 segﬁn e ha escrito antoriormente, el objato 6?,

que puede uer por ejomplo una place de circuito impreso con’ nomponentea 5'1'

gléctricos montados en la misma pera soldar y-provzstos de.suelda, con‘

na configuraoién previemente fijeds o de posicién de mmh mﬁiora conoéi.-r :

da, se hace desocnder en 6l recipients 51 a través de la masa un vapor

pensidn en esta posioidn semin se ilusira en la Fig, 5+ nos vapores pri l::'

marios uaturadoe oaliontas se condensarén sobre al obgeto 67 dando ca :
lor latente de evapornci6n parn calentnr el objeto 67 haata que 1n tem

pcratura del ohjeto 67 se npvoxima o aleanza la temperaturn del vapor

rarencia térmica primario ¥r que, sogin se ha menoionado anteriormanta,
es por lo menos igual, ¥ preferiblemante superior, al punto de fnsién

del materiel de Boldadura emploado para la operacidn. El ohjcto 67 sa
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843n de vapor adeocuada del aparato ( y s comprenderﬁ que'el zerpentl
| onlentador 52, Yy lon madioa auxiliares de cnlentamiento oomo puoda aor\
',una placs oaliente, sl se emplean, gon del tamano nooesario parn pode

‘1 muntonor ol nivel dal ‘vapor eaanoialmento primariocaliento Bawnrado

D Qo

aproximard o alcansard 19 tomperatur: cel vapor primerio haiienta aﬁﬁq_f.f
rado de una forma relativamento rapida, porque los confioinhién do ira‘
nsfcrenciaa térmicns para los procesos de conlensacidn se cncuantrnn en f3
tre los més elevados conocidoa para cualquier modo de trnnafarancia tér, ’
mica, después de lo cual la sueclda sa fundiré o refluird para efectunr.; ‘

la operacidn de soldadura del artioulo 67 (v.g, para efootuar 1a ‘Bolda  ~:

dure de los ocomponéntes oléctricos a la plaoa de oirouito impreso). A.n;:ff

B alovado régimen de transferencis térmicu degde el vapor primnrieﬁf—

oaliente magturado de condensazoidn al articulo 67, que pernlte la reali
ze0idn de la oparaoi&n complets de soldadura répidamente, da por rasul
tado uns, exposicidn de duracidn rolntivamante eorta del artlculo 61" a e
la temperntura de uoldadura elevada. Cuondo 6l artloulo 67 on una pla'i
o8 e cirouito impreuo que tiene componentes elactrioos montadou parw :

soldadura sohre la mismu, esta oxposioidn relativamonte’ corta a lns ten ;’5

peraturas do uoldadurau elevadas evita el deterioro por oalor da ﬂioh
plaoa del oirouito impreso y los componentes alactriooa aeooiados con
1s mismi que pndieran detcriorarne de otro modo ante una exposioibn .

mis prolongada & dioha temperaturs elevada, Con una oanacidad da':g;mm:-&i

R

hesta uproximudaman&o el nivel de 1a linen imaginaria 60 ouanao el ob 4
joto’ 67 se introduce. ol ‘dicho vapor esenoinlmente primario«o&lienﬁe

_ uuturndo) los tiempon de soldadura pueden sex aproximadammnbe del or @ o

den de 5", para lams placnn de oirenito impreuo normalen 1inorns ¥ oom f .
ponentes con unn capacidad tdrmioca bajn, hista aproximadamenre 40" an ﬁifl&

plecns de oirouitou impreso nomales de gran tamnno y componontos conjf

onpaoidad tdrmiocn eolovada, Los vapores primarios que 80 condennan BO Y

bra ol objato 67 demagliaran hasta la masa de liquido en la partm 1nfe .
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“ pior del récipiehte'51. Se verd que el liquido'primario &é trnnéfarau
cia tarm1ca se destila continuamunto, oxe no parmwnecen contamxnwntus f
voléxiles en la masa de liguido en la parte inferior del rac;pmente

51, y.que los vapores primarios gque se condensnn‘sobre el‘objeto 67

‘.estén relaiivamento limpios. Bl.vapor primnrzo oallante amturndo al
ser antioxidante, puade eliminar en algunas oirounatancias ln nooeai
V.dad do emplenr fundente en ol objeto 67, naapués nua ol mntarin1 de

'.soldndura BG hu fundido 0 rafluido, 8¢ soce ol obweto 67 a trnvx* de l
“1o. mass da 1a capn de vapor aeoundmrio que protegc o In nase de vavcr
vprimario, del rccipiente 51 y se enfria a 1a temperatura del amhien

" e, ‘ B ' :

Aunquo la operaoian desorita antcrinrmenta con relacian a la Fig.‘a7?

fcuito impremo donde se hnn de soldar oomponentaa el&ot;icos oon auel

da _gie funde o 182 290, el 1iquido de tranaferencia férmica pﬁima

na descritu anteriormente con “FR”ONFB“ comozliquido do

"moﬂ' 2A l'l

transfarencia térmlca primerio, 86 alige convunientementé d 1 prupo

de 11qu1dos conooidus generalmente camo - hidroéarburoe nlogﬁﬂudqa onmo'
es el triclorotrifluorotano. Dioho I&nuido do obtiena de T.:. DuPont

7ide Memoure & Uo, con ia marea regietrada de. "FRFON TF" ¥ tiene 1aa

o
r

'propiedadés importantes siguiontes, temparatura de obullioi n 8. pra
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" hizo funcionar aproximadamento a 26,7*0 ¥ el juego eeoundario do ‘ot

10 o trmv&s de la oopa de vapor secundario a la atm&afe#a ¥ seﬁf'

107 o

poraoibn — 147,1 julios/gramo, densidad del Vnpor saturauo al punto
de ebullicidn y a presidn atmosdrica w— 0,007 gramos/cm ’ aatabili

dad quimica virtual, toxicidad muy bajs incombustibilidad. .'; u

R aparato 1lustrado en lo Fig. 5 se hind fundionar aqn bxita :
omplaando "FHLONEs“ como llquido primario ¥y “FREON TF“ oomo liqu1do :
seoundario, conatituyendo el "FRWON TF" ol bﬁ on volumcn de 1& mam ';1

do los dos llquidoa. #1° juego nrimario de uorpantineu anfriadorns'

pentincs enfriadores a aproximadamonto 4,490.
8¢ comprenderd aue la modalidnd de la F&g. 5 puedu utilizarae,
sin modificacidn para efootunr fusidn de suleda sobrn ung. plaoa- ﬁh.

place con la. oapa de’ suelda que se ha de fundir se- dh de fuq&‘ 1

ia iar oondonlao;bn dq vapor primario, fundiondoue la oapa d'imato
rial do ooldnduru a la temperatura del vapor primario. Donpuas, la
plnon oon le auolda fundida sobre la misms. 8¢ oxﬁrac dbi v«por-prim .

-

enfriar a la tdmperatura del ambiente. R ;7 ’;'535'~'{
Se comprenderd ademds que la modalidad do la Fige.5 ae puade uti
liyar,vain otra modifioacibn que la de elegir liquidos apropiados pri'
mario y psecundorio, para soldadura fuerte, elipiendnse el liauido pri
mario con un punto de ebullicidn a prosidn atmosfirica’ por 13 manos
igual, y preferiblnmenta puperior, a la tempera&ura dé soldﬂdura fuor

Yo, Las plezas que ae han de soldar se introducon a trav&a de la onpa

do vapor secundaprio on el vapor primario caliento aa$urado y no mantic§ f:

nen hasta que se oa]iontan por condensacidn aobre las minmao da vapor

primario, nroduoiondooo entonoes la soldadurs fuerta. DGSnuan, 108. ob

8idn atmosférioa ~= 47,62C, resmstividud eléctrica - supaﬁior a2 x :f ‘

ohmios ome, conetante dleléctrlca == 2,41, calor latente de eva e
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 Jetom’ soldados se extraen del vapor primario a travds deln sarpa de vz
' por secundario saoandolos 2 la atm&sfera donde T dejﬂ eniriar & le

'i ~temperatura ambiente.
. auegos primariol de aerpentinos enfr;adores 21 y 22 est&h proviatoa o
.bién ge ubilizan Juegos socundarios de serpentines- dnfriudores 23 y ?4 2

cen funoionar a una temraratura por debajo de la Ao 1os jnegoe primaug-“

. 25, destinndo a trmnsnortrr objetos 26 que se- hnn de soldar nOn aolda; e

f_narpentines unfriadorea 21 en el oonduoto de entrada 19 al intarinr
del reoiniente 18 ualicndo 2 trnvhs del Juego primariol(>

;'cnfriadorea 22 y el juego secundario ue serpentines anfriaﬂorea 24?en:

"tradoa, para mover continuamente el diepoaitivo transpor#adorfaﬁ in
'.*troduodendolo ¥y aacnndolo del recipiente 18 ent la direcciah 1n&icada p
: por. laa flachaa, Y se utilizan medios olﬁsioos de guia, no'iluatrndoa, B

o ‘para guiar ol dlﬂboSltivo tranuportador chen el trayecto dd'“aﬁo.-~ :‘fj

En la modalidad de 1la Pig. 6, el rocipmente 18 eeta provicto de

conﬂuctos de entrada y anlida 19 y 20 en sus extremos amropiadoa. Tow - | °

en. loa conduotoa 19 y 20, ruapectivnmente, sesin se- ilustra, y r001ben '

inedio refrigersnte ciroulatorio desde una fuenta .no ilustrada. Tam

en los. conducton’ 19 y 20, reapectivnmente sogin s¢ ilustra, r001b1en

do tambidn medio refrigerante desde wna fuente no ilustrada, y ‘B0 ha

rios de aerpentinea enfrindores 21 Yy 22, hl dispositivo tranaportadorf‘ “

dure. blenda, fuaionar o con aoldadura fuarta, 8e ettiende a travéa dal A

juego ueouudario deuerpentines ﬁnfriadores ‘23 y el 3unno rr1Mario

uarpentinus

e1 connucto de salida 20, Se utilizan mediés de transmisibn,.

¥n el rocipiente 18, por debajo do fips. Juegoa primnriou e rur
pentinea enfriadores 21 y 22, se montan cubctns primariﬂs anulnrns 3 -
27 y 28, respectivamentc destinndas o recibir el oondonsado qu« deaar;;‘j
glia de los juc;os prlmarios de sarpentines, anfriadorea 21 y ?2 ¥ pnra;'
‘descargar dicho oondendado en conduocciones 29 ¥y 30 prqvxstau de v&lvu?f.:

las, roupectivamente, en oomunmcaoian con 1a parte inforior del reci
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yor 1a linea imnginaria 37, y socontablece una ‘masa protectora-de vaig

-24~

éiente 18,
rAlradedor delau veriferiaa interiores de los conductos de entra -
da y salida 19 y 20, por debajo delos Junros oeoundd%ios do Serrehti
nes snfrisdoroes 43 y 24, se montan oubotns aecundarias 1y 3?, res
pectivamente, deatinndaa a reolbir ol condensado que donngﬁa sa di
chos juegos uocundarios de aerpentlnes enfri\doren 23y 24 y pmra :
desocargar dicho condcnando en oonducoionas 33 y 34 provintau de val
vula que secomunican, respectivamente, con las oubetas primg;;aa 27v-
J 26, _ | . : E' :_A.l s
Para ponor en prictica la modalidnd dela Fig. 6, unévm;zola de

‘1lquidos primario y secundarios degidos segin los crxterioe Y. cnnvo

nienoiaa ennumeradoa anteriormente con relacidn a 1n modnlidad de 1n

Fig. 5, se introduce en ol recipiente 18 hacts ol anﬂl indicaao do

‘un modo genoral por ol nidmero 35, y se pone y mantiene o abullicibn

por modio de lom snrpentines onlentndores 2, De eatu manera So esta
blece una masa de vapor onencinlmento primnrio auturwdo caliento en’ ;
01 reoipiente 18 hase un nivel representaao esquemhticamento por la ;
linea imaginaris 36 que 86 extiende a trevés de los juepon primarioeF
do sorpentines enfrisdores 21 ¥ 22, se estableoe unn mezola da vapo
res primario y socundario on dn rooipiente 18 a partir del ntvbl dalh

le llnea imaginaria 36 hasta un nivel representado elouam&tioamente

por euenoialmoute secundario on o} recipiente 18 a partlr del ntval"

de 1o llnea imaginarie 37 hasta un nivel representado asquematicamanf e

te por la linea imaginaria 38 que se extiecnde & trwvﬁn delos juegoe

secundarios de aerpantinos enfrisdores 23 y 24, loo. jucpou primariuﬁ 3 ‘f

do marpontines enfriadores 21 y 22 se mmntienen.a unu tamperatura

por debajo de la temperatura de condonaaei&n del vapor. Primar1o (v.g{ SEER

por debajo del punto de ebullicidn del 1liguido’ nrimario) Ios‘juegoe

aoaundnrion da sorpantinau enfriadores 23 y 24 se mantienon 8 una :E";”

3
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rior 21 punto de nbullicibn del 1llquido suoundar:lo. c

.

“‘temperatura por debaao de la tempera:b“ura de condensacion del va:nor

seoundario (veg.y por debajo del pmﬁ:o de fabulliclan del liquido se_
cundario) ‘F1 condensado gue desagiia ‘da Ias sup=rficles dn loa 1ue B

gos primar;os de serpentines enfrladores 21y 29, e"encialmcnte 11

quido primario, se recoge en cubetns prlmarias ?7 y. 28 y'se dovuclvo G?n;

a trav&n de condueoiones 29 y 30, respectivamente,n la pnrte infarmor* .

del rocipiente 18, por encima ttol nivel del liquiﬂo %5.Fllcondcnnmdo f
nue desaglin do 1axa superficiea de los juegoa acoundarioa tla aerpan‘h -

nes enfriadoren 23y 24, enencialmnnto liquidos aecumiaricn 8¢ reoo

Vpeen cﬁbetan secunderias 31 y 32 ¥y so duvuelva a trav&s da oonduccio
nes 33 y 34, reapeotivamoni;e, acubotas primaris 27 b4 28 donde sc vuc;_ ';'

Ave a8 poner en obullioian y 8¢ vuelve & evaporar- y ze devuelva oomo vn ‘

ror ceoundario o 1ao partno superiores ‘de los oondueton da entrmia, y
ﬂalida. 19 y 20, respectivamen-be. La nugve abull:lcian ge proiuco :porf

q,ue ‘61 condansado ‘do 1iquido primario proccden‘be de los Juegoa primn

rion de sorpentines onfriadoreo 21 y.22 oata a’une. temperatur"mupe

Los’ ob jotosy 26, a lo temperatura del ambientc, ae oolooan no "
bre ol aiupouit:lvo trensportador 25, que se mueve en la. dimcci&n in

dicade. por las flechas. los objeton 26 Be introducen por lo‘-' anto,

traves de la capa protectora o masa de vapor seonnda.rio an_

to de entrada 19 al interior del vapor primario saturado bal:lente en;,;

el reoipien‘ba 18, y se oalienta por oondensaci&n eobre loq miégnos de f,_
vapor primario 2 una temperatura pr&xima 0. igual a1 punt, da s‘bulli

oi&n del J.!.quido primario, despues de lo cual se produoe 1 soldadu -i; N

‘ra blande por fusidn o soldadura fuerte, y despuas de oata opemoian , e

lor objetos 26 so saqo.n del recipiente 18 desde. ln mmm dn vapor pri o

mario. ﬂa:turad.o ca.lien-l:e' 8 través de la mase protecto:m do \rapor aooun

derio o la n“amasi‘era donde ge onfrian a la tompara'l:um del a:n fon't:e. '

Lo velooidn.d del diupouitivo transpor'bador ?5 se elipa ao i‘orma qﬂe

L L i‘ ,‘n RO
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g - por 1u aocidn del condensado llguido primario. i1 colector 41 anftg

wne calde en 1o slture de 1a parte superior de la mana. do, vapor seoun

o

el tiempo de pormhnéncia de 1los artioulos 26 en ol rocipibﬁtb'lﬁ ey :ﬁ
| anficiente para permitir que tcnga lugar la operacibn doaeadu de uol
dadure blande, por fusidn o soldadura fuerte, Las mAsas proteetoras L;?.;:
de vepor seoundario en los conductos de entrada y salida 19 y 20 re o

'dnccn, o eliminan practicamente, cualauier pdrdida de vapor pimurlo

2 la atmdsfera. ngioamente, pusde producirso alguna pérdida de Ve

por seounderio a la atmdsfera a travds de 1o nona interfnoiql ‘de o g&;i,?

por ssoundario y aire, Cuando el llguido sacundario es mucho mhﬁ curo

_que el 1lquido primnrio, Sogdn se ha oxplidado antériormente, lan pér

didas de vapor seoundario no supondrin un norjubio notablo. paru-la
economia de la operacién ¥ verdaderamente, puede que no ejeraan afoo

%o perjudicial notable sobre esta economls. Fara uomvenpar laa pbrdi

das de vapor secundario a la atmdsfera, un depbsito da compensacibn "

39, que ocontieno un abastecimiento de 1llguido 40 snoundaria ae oom‘

ponlaoian, ¢ coneota & travds del coleotor 41 y laz linaas 42 ¥ 43A,j

» las cubetas primarias 27 y 28, ©l 11quido secundario da comnen9q~-
oidn alimewtado a las oubotas primarias 27 y 28 Nisrve en lac mismf "

yrovisto deuna v&lvula 44 pora ropular ol flujo do llquido aeounda
rio do comyensaocidn n lnu ovbetas yprimarias 27y °B. La vhlvuln 44 =
puodo Bor una v&vulu da regulacidn que funcione ‘de uno manera cono“'

oids para los oprrtoa ‘en la materin mcdinnta aonsoras que datactahir

darlo o mediante mensores que detectan cambios an 1n oonoentraoian )
de vapor secundario on la partesuperior del recipiante 18-;.q2< T

 Bi 1a mezola del 1lquido on el reoipientn 18 conaisto’en “FREDN
25" como llquido primaric y “FREON TF" como liquido aecundario ( nor

malmente un 5% en volimen de 1a meszola de 11quidon oonsiat:ra en’ "

" WFRRON . TR%), ontonoes los juegos primarios do. uerpantinna enfriado

pes 21 y 22 me man@endran convenientemento s una tﬂmpernturardé u6¢7ﬁﬁ;ﬂ§”f

¥
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" dente mds alld de-la emtructura adyaoente aegﬁn se 1ndio

‘cemente en la Pigs T

aproximadamonke, ¥ lot juogos secundardos 4,490.

La modalidad de la Pig, 6 es narticularmonte idanon parn operu

_oioneu de soldadura blanda refluida, r&pidas, en oadena nobru una. oa :1'

‘dona en oontznuo movimiento de placas de circuito impreso o aimila

La modalldad dela Fig. 7, quo es particularmento 1d6nea p&ra opo
raoiones de noldudura blenda por ondas en ¢adena sobke unu lincz en

continuo. movimiento de placae de oircnito imprese o aimilwr, o] semg;

Janto a ls de 1a Fig. 6, con 1a adicién de uno pared o rdboeedero Af C

que limita . n una onda o manantial de suelda penerada ﬁo unu forma nor:

mel sogln se indioca. esauem&ticnmente. Se deacrlhen e;emplos de ondes:

. -0 manantiales.de suelda en la patente EE.UU. 3;536,243 (19709 de ML
sins, patdnte FE,UU, 3,612,388 (1971) de wegenor Y. paienia BE.UU. 3.; .
726,465 (1973)- do Boynton. Se oomprenderé que- en’ una onda o manantialz"‘“

de suelde, la onda 46 de auelaa fundida se proyecta ‘en. aentido asoon ;f

Jn le pdictios. dsla modalided de 1n Flg 7, fma onda 46 dN\Euel ﬁ-

de fundidn .ol punto g est&bleéé.y mantiene proferiblemente B unn

a nu ves, en preferiblemente superior al punto de fusibn del maierialg_f.j;

25 se mueve en la direcoidn indiocada por 1as floohaa ¥ laa objetos 26*‘

que se han de soldar por ondas 8¢ colocan sobre 01 m;smo. Gadn objeto

‘26 penaira on el reoiplente 18 a travds del conducto de nntraﬂa 19 4f3

e la temperuturu flel ambiente, pagando a trav&a de 1a oapa o maaa

protectora dol vapor sccundario al interior del vapor 8eoundario al

1nterior del vupor primario snturado oaliente, y. entonces ha" preoa
lienta por ol calor latente de evapornoion del’ cupor przmnrio que se

oondmnnn a una temponaturn superior al punto de fuaibn de la sualda

. tomperaturn guperior al punto de ebullioibn del liquido nrimnrio qua,f‘w‘t

de uoidadurn empleando en la operacidn, ‘Bl dispositivo tranénortador’
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~ dide y por lo tonto pusde fluir debiro o la inrluoncia de Ia tensibn

-'dura. El objoto 26 se maca dal reoipiente 18 aeparandolo do 1a:maaa

pueden’ oontrolnr mejor el procoao, porque 1aa onnraoionau du onlontat

“do 1& sbastecida por la onda de suelds o mannntial 46, pnrmanoco fun

en la oporacidn. In la prictica de 1a modalided de. 1a Pigo 7 con di

'da por 1a onds de suclds 46 on la que tione- 1ucar la aoldadnra por

:cnlicnto saturado y 1a atmaafora Adeblido a la onpa proteotora dﬂ vv

“por u!oundario quo flota sobre el vapor primario ualionto saturndo

28—

empleada en osta operacidn. Fste prooslontamionto haoe @ué gﬁ@lgui@{ R
capa de suclda sobre el objeto 26 se funda para ofectuar 1n fuaian_:;
del materiri de soldadura deseable. ¥l obJeto.ﬁrecalontggo ?6 pene;é‘f i
tr; entonces en la onda 46 de suelda fundida Yy ne sueldn:pof‘la'mism&;:wé
Se obuorvar& que lz onda o menantial do suelda 46 se enplea para dar '

al objoto 26 matorial de soldadura fundido y no oalor, Qon lo oual se

miento y soldadura son bperacionaa separadaa. Deapués aua el objoto '

Fb

26 selte de la onda 46 ¥y sc encuentra todavie dentro de la maﬂa &u

v&por rrimario saturauo celiente, la uuolda ‘gobre ol nisma, incluyon

:uperfiainl reduciendo al minimo dc este modo los defectos du solda

douo y solidifioandosa 1ua soldadura sobre el artlculo. i ]
Como Vnrinnto, e1 1louido primnrio podria elegirse con un punx'
de bullioian inferior al _punto de ebullioian de la euelda empleada et

cho llquido primnrio, ¢l objeto 26 se prcoalohtar!a por condonsaOia:
do vapor primario y despuds se oalentaria mia 8 la temperat, a,dese

Omla. P : ’ B .'. o

8o vori en las Pige. 5-T, que lan operaoiones dnscritaa nereu

lizan, en 1as modalidades preferidan on uistemaa nbiortoe 8 1n atmaa

forn ¥y tue no cxiuto gonoe. 1ntorfaoia1 ontro. la mosa, de vnpor primari
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~las disposiciones anteriormente indicadss son susceptibles de modifica-

" peratura del ambients, se hace pasar el objatovintroduciandolo en la

- 20 -

manteniendo una relacidn de interposicidn entre dicho vapor primeria
y la atmésfora, por lo que las pérdidas de vapor primario a la atmfs-
fer# se reducen o se eliminan prébticaﬁﬁnte. :

- Descrita suficientemente la naturaleza del invente, asf

como la manera de realizerse en 18 prdctica, debe hacerse constar que

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio fundemental,
REIVINDICACIONES

- 1.~ Procedimientoc para realizar una'dperacidn de soldadu= !

ra sobre un objeto, del tipo en.sl que'al objeto se calienta a una tem=

peratura de soldedura epr-piads, caracterlzado porque se establece una

masa de vapor primario condensabls a una teuppratura superior a la ' tem

masa de vapdr primario, sobre sl objeto, para calentar de este modo el
objeto a la temperatura des soldadura por transferencia del calor de
svaporacidn del vapor primario condensado al objéto;

2,~ Procedimiento segqtin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque se hierve continuamente un lfquido primario de transferencia
térmica qus tiens un punto>de ebullicidén igual a la temperatura de sol
dadura y por lo msnos iguai al punto de fusién del material, generando
de este modo una masa saturada del vapor primario del 1fquido de transe
terencis tdrmica a la temperatura de soldadura,

3.~ Procedimisnto eegudn la reivindicacidn 1, caracterizado
porque ke operacién de soldadura fuerte el buﬁto de'ebulliéidh del 1&~
quido de transferencia tdrmica primaria es pa lo menos igqual al punto
de fusidn del material de soldadura fuerte. .

4,- Procedimiento segun cual quiera de las reivindicacicnes
anteriores, caracterizado porque el vepor saturado ee qﬁ!hicauente inez;

ta,

5.~ Procedimiento ssgdn gualquiera de las reivindicaciones

¥

anterioree, caracterizado porque cuando se utiliza pera soldar una pla-f
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ca de circuito impreso transferencia tdrmics primario no gs eldbﬁricanqg
te conducﬂor.
6o Procadiniénto segUn cualquiera do las fai;indicecionea
anteriores, caracterizado porque la masa del vapor primaric saturado se
suparp&na al 1fquido de ttansfércncit térmica primario y es més densa.
que el aire a ia temperatura del smbiente y & presidn atmdsferica, )
7.= Procedimiento segdn cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caractarizadb porque se establece la masa de vepor primario
saturada a una altura predeterminada por encima del lfquido de transfe-
rencia téimica primario se aplice un medio refrigerante s la masa dsl
vapor priuaiio satyrado 2 la altura pradeterminads pars condensar vapor
uaturadoAn diche altura predeterminada y para evitar prdcticamente aue
el vapor saturado se elove par encima de la altupb prédeterninada se
introduce el objeto en 12 masa ds vapor piimario saturado por debajo de
la a)lture predsterminada, y'aa condensa vapof odtprado directamente oﬁ-
bre sl objeto en contacto con el mismo, | ' ‘
’ 8= Procedimiento segdn la reivindicacidn 7, caracterize-
do porque se devuelve al lfquide de transferencia térmica primeric los
vaporss primarios condensados,
9,~ Procadimiento segun cualquisra de las reivindicacio-
nee anteriores, caracterizado porque cusmdo se suslda por ondas un ob-
Jeto 88 geners una onda que se extiende en la parte inferior de la ma-
sa de vapor primario, y se hace pasar el artfculo a travds d; la onda
soldadora, .
10,= Procedimiento sequn cualquieres de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque una mass de vapor secundario se
interpone entre la masa del vapor primarioc condensable y le atmdsfeora
para aislar la masa de vepor primario de la atmdsfera, siendo l& den=
sidad de l2 masa del vapor sscundario intermedia entre le densidad de

la masa de vapor primario y la atmdsfera,
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del vapdr primario,

-3 -

ll,= Procadimianfa segdn la raivindicacién 10, carecteti—?
zadc-bo:que se mantiene en relacidn intarpuaaig ent}e la masa de vapor ;
primario y la stmésfcra la mess del vapor secundarie, evitando dichas -a%
sa de vqpor sscundario que ss forme una zona interfacial entre la masa !
de vapor primerio saturado y la atmdafera con lo que Be eviian prdctie~
cémahte las pérdidas de vapor primarlo a la atmésfera; y se transporta
el artfculo desde la atmdsfepa a través de la masa de vﬁpor secundario

al interior de la masa de vapor primario.

- 12,~ Pracedimisnto esegin las reivindiceciones 10 u 11,

caracterizado porque la mass del vspor secundario flots sobre le masa

13,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 11, caracteri
zado porque se aplica un medio refrigerante secundario a 18 masa de va
por sscundario & una segunda altura predeterminada s&bre la primera
altura preqaterminada, para condensar vapor sscundario en la segunda
altura predeterminada y para restringir el vapor .secundario de forma
que no suba por encima de la segunda attura pr?determinada; se transe
porte el objeto desde la atmdsfera a través de la masa de vapor secun-
deria al interior de le masa de vepor primario por debsjo de la primeral
altura predeterminada,

14,~ Procedimiento sagun la reivindicacidén 13, caracte-
rizado porque la temperatuda de condsnsacidn del vapor‘secundarin es
menoe que la temperatura del medio refrigersnte primerio, y el vapor
secundario condensado se pone en contacto con el vapnrfprimariu condepy
sado produciéndose nueva ebullicién y nueva svaporacidn del vapor con

densado,

15.~ Procedimienta para realizar una operacidn de soldady,

1

ra sobre un objeto, tal y como queda sustancislmente deserito sn la prs!

sente Memoria e ilustrado an los dibujos adjuntoss

Esta Memoria consta de 32 hojae escritas & mdquina por



una sola cara,

32 -

magria, 1 UL 1976
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