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Los condensadores de ajuste de disco cerá­
micos usuales hasta ahora poseen un estator y un disco ro 
tor giratorio conducido por medio de un eje sobre el es­
tator, los cuales llevan ambos electrodos de forma aproxi 
madamente semianular y cuyas superficies de deslizamiento 
están apretadas una contra otra por medio de un muelle y 
tienen sendos terminales de rotor y de estator, teniendo 
el rotor en su superficie superior un embutido para dar 
alojamiento al electrodo del rotor, cuya dimensión, forma 
y posición quedan así exactamente determinadas (véase la 
memoria de la patente alemana No. 1.151.071).

Estos condensadores tienen un margen de 
regulación de la capacidad C típico para cada ejecu­
ción entre una capacidad mínima o inicial (Cmín) y una ca 
paoidad máxima (Cmáx). La capacidad nominal de estos con 
densadores de ajuste usuales hasta ahora oscila para la 
posición mínima, según la constante dieléctrica y el diá­
metro del disco rotor, entre 2 y 12 pF cuando se utilizan 
los dieléctricos normalizados P 100 a N 1500 para el dis­
co rotor. Este margen de regulación no es muy grande y 
con frecuencia no es suficiente para los requisitos desea 
bles. Además, la exactitud del ajuste deja mucho que de­
sear a causa de la holgura entre el taladro del estator 
y el eje del rotor originada por la tolerancia de la cerá' 
mica.
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El invento se ha planteado el problema de 
eliminar estas deficiencias del tipo citado de condensa­
dores de ajuste de disco y mantener lo más pequeña posi­
ble, por ejemplo, menor que 1 pF, la capacidad inicial a 
fin de aumentar el margen de regulación hasta una propor 
ción de al menos 1:10, y, además, mejorar la exactitud 
del ajuste en caso de ajuste repetido por giro del disco 
rotor en cualquier sentido.

Para resolver este problema se incorporan 
según el invento en el soporte de las partes combinadas 
constituidas por el estator y el rotor de un condensador 
de ajuste de disco cerámico de la clase citada unos dis- 
tanciadores adicionales con embutidos, orificios y pie­
zas aislantes que están configurados y dimensionados de 
tal modo que se aumenta la distancia entre la armadura 
del estator y el eje del rotor, manteniendo al propio tiem 
po una buena conducción, y se logran con ello una capa­
cidad de dispersión sustancialmente disminuida y un des­
censo de la capacidad mínima en al menos la mitad.

Esto puede conseguirse debido a que la su­
perficie de deslizamiento del estator se encuentra sobre 
una protuberancia interrumpida periférica exterior, una 
mitad de la cual lleva la armadura del estator, cuya di­
mensión, forma y posición quedan exactamente prefijadas 
por el hecho de que el estator contiene entre la protube-
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rancia citada y el eje un embutido que forma una cámara 
de aire con la superficie, de deslizamiento del rotor.
La superficie de deslizamiento del estator, separada por 
una ranura, puede estar entonces metalizada en ambas mi- 

5 tades. Es conveniente que en el taladro central del es­
tator se encuentre un anillo de material sintético de ba 
ja constante dieléctrica (por ejemplo,de Teflon) que dé 
acogida sin holgura al eje. Asimismo, el rotor puede pre 
sentar embutidos u orificios en el puente central para dis 

10 minuir la capacidad de dispersión o puede estar hendido 
en el puente central hacia el diámetro exterior.

Una medida suplementaria para mantener la 
armadura del estator alejada del eje del rotor en otro 
trayecto adicional consiste en que en el taladro central 

15 del rotor se encuentre un casquillo de material sintéti­
co de baja constante dieléctrica (de Teflon), en el que 
esté introducido a presión un eje con resalto moleteado, 
y que la unión mecánica entre el rotor y el eje se rea­
lice por medio del casquillo de material sintético abier 

20 to de este modo, mientras que el eje está aislado del 
electrodo del rotor.

El establecimiento de contacto eléctrico 
del electrodo del rotor con el eje aislado puede tener 

' lugar de una manera en sí conocida a través de una hoja
25 de contacto. Asimismo, para la utilización en aparatos
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de calibrado para varios condensadores de ajuste por me­
dio de un árbol de sintonización común, la cabeza del eje 
y la tuerca pueden tener un perfil que sea adecuado como 
órgano de arrastre.

5 Se describen algunos ejemplos de ejecu­
ción del invento haciendo referencia a los dibujos, en 
los que representan:

La figura 1, un condensador de ajuste de 
disco cerámico según el invento, en vista desde arriba,

10 la figura 2, el mismo condensador de ajus­
te de disco en sección axial,

la figura 3, el mismo condensador de ajus 
te de disco en vista desde abajo,

la figura 4, el estator del condensador 
15 de ajuste en sección axial,

la figura 5, el estator del condensador 
de ajuste en vista desde arriba,

la figura 6, el rotor del condensador de 
ajuste en una forma de ejecución con embutidos en el pnen 

20 te central,
la figura 7, el rotor del condensador de 

ajuste en una forma de ejecución con dos hendiduras abier 
tas hacia un lado,

la figura 8, el rotor sobre su eje,
25 la figura 9? el eje del rotor con parte es
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triada,
la figura 10, un casquillo de Teflon sobre 

el que actúa la parte estriada al girar, en sección trans 
versal,

la figura 11, un anillo de Teflon en el 
agujero central del estator,

la figura 12, una hoja de contacto que une 
la armadura del rotor y el eje del rotor, en sección, 

la figura 13, la misma hoja de contacto
en alzado,

la figura 14 y la cabeza de la tuerca del
eje de giro,

la figura 15, una forma de ejecución lige­
ramente modificada de un condensador de ajuste de disco 
cerámico según el invento para conexión diferencial, en 
vista en planta,

la figura 16, el mismo condensador de ajus 
te visto desde el otro lado,

la figura 1 7, una forma de ejecución del 
condensador de ajuste para conexión en serie, en vista 
en planta,

la figura 18, el mismo aparato en sección
axial,

la figura 19, el eje del rotor y la arma­
dura del rotor de este aparato,
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la figura 20, un grupo formado por varios 
condensadores de ajuste, montado sobre un árbol de sinto 
nización común, y

las figuras 21 y 22, la comparación de dos 
5 curvas de sintonización con y sin guía de Teflon de los

órganos de regulación.
Las figuras muestran un condensador de 

ajuste de disco cerámico, constituido por un estator 1 y 
un rotor 2, en el que, según el invento, la armadura del 

10 estator está separada del eje del rotor por un trayecto
de aire. El estator 1, figuras 4 y 5, tiene con este obje 
to, en el lado que está vuelto hacia el disco rotor 2, 
un embutido circular la en torno a la abertura central, 
de modo que resulta una protuberancia anular realizada Ib 

15 en el borde exterior. La superficie de esta protuberancia
está planopulida y lleva en un segmento anular de aproxi­
madamente 1603 la armadura del estator en forma de plata le 
aplicada al fuego. La parte provista del electrodo está se 
parada en ambos extremos de la armadura por medio de sen- 

20 dos embutidos Id con respecto a la parte opuesta de la pro
tuberancia anular Ib que no está metalizada y que sirve 
únicamente para dar apoyo al disco rotor. De este modo 
se reducen las capacidades de dispersión no deseadas que 
existan entre el electrodo le del estator, el eje 3 del 

25 rotor y el electrodo 2a del rotor en la posición Cmín.
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En el mismo sentido actúa la intercalación 
de un material aislante con baja constante dieléctrica 
(Teflon) en forma de un casquillo 4 en el agujero central 
del rotor, figura 8, y de un anillo 5 en el agujero cen­
tral del estator, figura 4, los cuales separan adicional­
mente las partes cerámicas del metal del eje.

Ambas medidas pueden utilizarse cada una 
por separado, pero se prefiere que la utilización tenga 
lugar de manera conjunta.

El efecto de un descenso de la capacidad 
inbial se puede mejorar aún más mediante la utilización 
del establecimiento de contacto en sí conocido entre el 
electrodo del rotor y el eje del rotor a través de una ho 
ja de contacto. El establecimiento de contacto eléctrico 
predominantemente utilizado hasta ahora y la unión mecá­
nica por soldadura del eje del rotor con la armadura del 
rotor aportan efectivamente un aumento del valor Cmín a cau 
sa de la acumulación inherente de metal adicional. Esto 
se puede evitar mediante una hoja de contacto 6, figuras 
2, 12 y 13, la cual establece la unión eléctrica de la ar 
madura 2a del rotor con el eje 3 del rotor. Esta hoja se 
aplica sobre la superficie del casquillo de Teflon 4 dis­
puesto en el eje 3 del rotor, es decir, queda también más 
separada espaoialmente de la armadura del estator que en 
las ejecuciones de hasta ahora.
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Un sector de eje estriado 3a, figura 8, 
transmite la solicitación mecánica de giro producida 
durante el ajuste al caequillo de Teflon 4- y de éste 
nuevamente al disco rotor 2. El eje 3 se introduce a 
presión en el caequillo de Teflon, con lo que se ensan­
cha el casquillo de Teflon y se sujeta con el rotor.
Por consiguiente, la hoja de contacto 6 está descargada 
de solicitación mecánica en el nuevo método y sirve so­
lo para el establecimiento de contacto eléctrico.

Asimismo, el disco rotor 2, figura 6, es 
tá configurado de modo que se reducen a un mínimo las 
capacidades de dispersión entre las mitades metalizada 
y exenta de armadura del disco rotor, que se hacen per­
ceptibles sobre todo en la posición Cmín. Esto se ha con 
seguido mediante dos embutidos 2b en el puente central 
con un espesor de fondo muy pequeüo, que pueden ser per­
forados también por completo.

Si lo permite la resistencia mecánica del 
dieléctrico cerámico, esta interrupción puede realizarse 
también en forma de dos hendiduras 2c abiertas hacia un 
lado, figura 7.

La nueva clase de soporte y la nueva con­
figuración descritas de las partes sujetas una con otra 
del condensador de ajuste de disco aportan también una 
mejora sustancial de la exactitud de ajuste del conden-
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sador. Esta se expresa considerando el margen de regu­
lación de la capacidad A c  en función del ángulo de gi­
ro del rotor: en los condensadores de ajuste de disco
conocidos hasta ahora se constata una desviación muy gran 
de de la curva de sintonización deseada, aproximadamente 
lineal, al girar el disco rotor en sentidos de giro dife 
rentes. Este error perjudica en medida especial a la 
exactitud de ajuste, ya que resultan valores diferentes 
de C al ajustar repetidamente un ángulo de giro deter­
minado. Así, en la ejecución conocida resultaron dife­
rencias de C de aproximadamente 10 pF, mientras que en 
la ejecución de acuerdo con el invento solamente han re­
sultado diferencias de 1 pF _(utilizando un dieléctrico 
de rotor de N 750 con el mismo diámetro y el mismo espe­
sor de pared).

Dado que la causa de la desviación citada 
ha de atribuirse sobre todo a la holgura provocada por 
la gran tolerancia de la cerámica entre el taladro del 
estator y el eje del rotor, la eliminación de este incon 
veniente mediante la inserción del anillo 5 de material 
aislante, por ejemplo Teflon, ha de atribuirse evidente­
mente a la conducción muy buena que se consigue de este 
modo para el eje del rotor. Una ventaja constructiva es­
triba también en que para esta inserción no son nece­
sarios trabajos de pulido de ninguna clase en el agujero



central del estator de cerámica.
En la hoja de curvas con las figuras 21 

y 22 está ilustrado el comportamiento de sintonización 
con ayuda de dos curvas típicas de condensadores de ajua 

5 te de disco cerámicos, una vez ahajo en ejecución normal
antigua y la otra vez arriba con un caequillo de Teflon 
como guía.

En el soporte provisto de guía por cae­
quillo de Teflon según el invento y conforme a la figura 

10 21, la curva de variación de la capacidad durante el gi­
ro hacia adelante y durante el giro hacia atrás discurre 
prácticamente en la misma línea. Por el contrario, el 
condensador de ajuste de clase antigua según la figura 
22, soportado sin guía por caequillo de Teflon, muestra 

15 considerables diferencias en el transcurso de la capaci­
dad según el sentido en el que se efectúe el giro del ro­
tor durante el ajuste.

Otra ventaja del invento se pone de mani­
fiesto cuando se trata del calibrado de varios condensa- 

20 dores de ajuste por medio de un árbol de sintonización
común. Esta necesidad existe, por ejemplo, en la sinto­
nización de amplificadores de antena selectivos, en la 
que han de sintonizarse simultáneamente varios condensa­
dores de ajuste con un árbol común. Se utilizan para ello 

25 condensadores de ajuste según el invento, que están monta-
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dos uno tras otro según la figura 20 sobre un árbol co­
mún y que con este objeto están equipados con una cabeza 
de eje y una tuerca del mismo perfil adecuado como órga­
no de arrastre.

Por consiguiente, se utiliza, por ejemplo, 
un eje de rotor con cabeza exagonal 3b, figura 9, y una 
tuerca exagonal 7, figura 14, que se aplica alineada a 
presión sobre el eje. La unión de los distintos ejes de 
condensador de ajuste entre sí puede efectuarse, por ejem 
pío, por medio de partes de unión 12 de material sintéti­
co. Se consigue con ello un ángulo de regulación del mis 
mo valor de los distintos condensadores de ajuste durante 
el calibrado.

La alta exactitud de sincronismo necesaria 
de una disposición de condensadores de ajuste de este ti­
po requiere una alineación cuidadosa de la cabeza exago­
nal y de la tuerca exagonal con respecto al electrodo del 
rotor y una determinación exacta de la posición, la forma 
y el tamaño de los electrodos sobre el rotor y el esta­
tor.

La exactitud necesaria de la metalización 
se alcanza mediante el soporte anteriormente indicado, el 
cual se consigue forzosamente con la posición y tamaño 
del embutido en sí conocidos y exactamente prefijados en 
el rotor, en el lado superior del rotor alejado de la su-
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perficie de deslizamiento, y mediante el borde de 
la protuberancia en el estator. Las metalizaciones 
eventualmente sobrantes en el rotor se pueden eli­
minar mediante una breve pasada de pulido superfi­
cial.

Las figuras 15 y 16 muestran la uti­
lización de una forma de ejecución solo ligeramente 
modificada de los condensadores de ajuste de disco 
según el invento para una conexión diferencial. Pa­
ra ello se establece contacto eléctrico por separado, 
a través de los terminales 11, con los dos electro­
dos de estator le interrumpidos por un embutido Id. 
Por consiguiente, en esta conexión se pueden derivar 
de un elemento constructivo, para un ángulo de giro 
dado, dos valores de capacidad que se comportan, por 
ejemplo, como 100-a a a en un margen de regulación 
de 100 pF.

Las figuras 17 y 18 muestran otra 
utilización de los condensadores de ajuste de disco 
según el invento para una conexión en serie. Para 
ello se establece contacto eléctrico por separado 
como en la'figura 16 con los dos electrodos de es­
tator le. La armadura 2a del rotor no tiene esta­
blecido contacto á.éctrico, figura 19, es decir, no 
existe ninguna unión galvánica entre el eje del ro-
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tor y la armadura del rotor.
La presente solicitud que corresponde a 

la presentada en República Federal Alemana, con fecha 9 
de Noviembre de 1.973, bajo el número P 23 55 977.5, se 
acoge a los beneficios del Artículo 51 del vigente Esta­
tuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, 
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: 

1§.- Perfeccionamientos introducidos en 
condensadores de ajuste de disco cerámicos con un esta­
tor y un disco rotor giratorio conducido por medio de un 
eje sobre el estator, los cuales llevan ambos electrodos 
de forma aproximadamente semianular y cuyas superficies 
de deslizamiento están apretadas una contra otra por me­
dio de un muelle y tienen sendos terminales de rotor y 
de estator, teniendo el rotor en su superficie superior



23

un embutido para dar alojamiento al electrodo del rotor, 
cuya dimensión, forma y posición quedan así exactamente 
determinadas, caracterizados porque en el soporte de las 
partes sujetas una con otra constituidas por el estator 

5 y el rotor están incorporados distanciadores adicionales
con embutidos, orificios y piezas aislantes(Ib, 4, 5) que 
están configurados y dimensionados de tal modo que se au 
menta la distancia entre la armadura del estator y el eje 
del rotor, manteniendo al propio tiempo una buena condue­

lo ción, y se alcanzan con ello una capacidad de dispersión 
sustancialmente disminuida y un descenso de la capacidad 
mínima en al menos la mitad.

23.- Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 18, caracterizados porque la superficie de desli- 

15 zamiento del estator se encuentra sobre una protuberancia
interrumpida periférica exterior (Ib), una mitad de la 
cual lleva la armadura (le) del estator, cuya dimensión, 
forma y posición quedan exactamente prefijadas por el he­
cho de que el estator contiene entre la protuberancia ci- 

20 tada y el eje (3) un embutido (la) que forma una cámara
de aire con la superficie de deslizamiento del rotor (2).

38.- Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 28, caracterizados porque la superficie de desliza 
miento (Ib) del estator, separada por una ranura (Id), es 

25 tá metalizada en ambas mitades.
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4-.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 18, caracterizados porque en el taladro central 
del estator se encuentra un anillo de material sintéti­
co de baja constante dieléctrica (5) que da alojamiento 

5 sin holgura al eje (3).
53.- Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 18, caracterizados porque el rotor (2) presen­
ta embutidos (2b) u orificios (2c) en el puente central 
para reducir la capacidad de dispersión.

10 68.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 18, caracterizados porque el rotor (2) está hen­
dido en el puente central hacia el diámetro exterior.

78.- Perfeccionamientos según las reivin 
dicaciones 18 o 4&,caracterizados porque en el taladro 

15 central del rotor se encuentra un casquillo de material
sintético de baja constante dieléctrica (4) en el que ejs 
tá introducido a presión un eje con resalto moleteado (3a)} 
y porque la unión mecánica entre el rotor y el eje tiene 
lugar a través del casquillo de material sintético así 

20 abierto, mientras que el eje (3) está aislado del elec­
trodo (2b) del rotor.

88.- Perfeccionamientos según las reivin 
dicaciones 18 o 68, caracterizados porque el estableci­
miento de contacto eléctrico del electrodo del rotor con 

25 el eje aislado tiene lugar de una manera en sí conocida
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5

a través de una hoja de contacto (6).
9s.- Perfeccionamientos según una o va­

rias de las reivindicaciones 13 a 83, caracterizados por 
que la cabeza (3b) del eje y la tuerca (7 ) tienen un per 
fil que es adecuado como órgano de arrastre.

103.- Perfeccionamientos introducidos en 
condensadores de ajuste de disco cerámicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acompa­
san y para los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de diecisiete 
hojas escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,
P.A. 2 3  OCf. 19%

18.10.74
JGM/.
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