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El p resen te  invento se re lac io n a  con una combi­
nación mejorada de elementos fo to sen sib les  adecuados para  
u sa r en la  ra d io g ra fía . Más particu larm ente se r e f ie r e  a 
una combinación comprendiendo una p a n ta lla  in te n s if ic a d o ra  
de rayos X del tip o  flu o rescen te , y a ua elemento re g is ­
tra d o r  de haluro  de p la ta .

Se conoce ya a tra v é s  de l a  so lic itu d  de paten te  
alemana publicada 2.051.262, una combinación ra d io g rá fica  
de p a n ta lla  in te n s if ic a d o ra  y elemento conteniendo haluro  
de p la ta ,  empleando un contenido re lativam ente bajo de ha­
lu ro  de p la ta  y  fósfo ros capaces de em itir  más de l a  mitad 
de su energ ía rad ian te  en l a  región cercana a l a  u ltra v io ­
l e t a  a menos de aproximadamente 410 nm.

De acuerdo con dicha so lic i tu d  publicada, por lo 
ta n to , se provee un método mejorado p ara  e l tra tam ien to  
rápido de p e líc u la s  fo to g rá ficas  y  tran sp o rte  a ro d il lo s  
mejorado de lo s  elementos conteniendo e l  haluro  de p la ta  
tra ta d o . Debido a l  conten ido .rela tivam ente bajo de haluro  
de p la ta  son p o sib les  lo s  tiempos más breves de revelado y 
f i ja c ió n  y se reduce e l  rie sg o  de daño mecánico de l a  capa 
de emulsión g e la tin o sa  de haluro  de p la ta .

De acuerdo con dicha so lic itu d  alemana pub lica­
da, e l  m a te ria l re g is tra d o r  de halu ro  de p la ta  es capaz de 
p roducir in  s i tu  una imagen de p la ta  nega tiva , dotada de un 
poder cubridor mayor que aproximadamente 50 , estando e l ha­
lu ro  de p la ta  p resen te  en una concentración equivalente de 
menos de aproximadamente 0,080 g de p la ta  por dm. cuadrado.

El uso de m ate ria les fo to g rá fico s de bajo  conte^ 
nido de haluro  de p la ta  y elevado poder cubridor, s in  em­
bargo, hace que la  velocidad sea b astan te  b a ja  ya que e l
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a lto  poder cu lrid o r deseado se obtiene con emulsiones de ha 
lugco de p la ta  de grano fin o  que presentan  inherentemente 
una velocidad fotográficam enor que la s  emulsiones de grano 
grueso ( r e f .  P. G lafkidés, Photographic Chemistry, vol I  
(1958) 89-90).

En l a  fo to g ra f ía  de rayos X de dosis reducida 
ap licada para  f in e s  médicos ra d io g rá fico s , la s  ven ta jas aso 
ciadas con e l  uso de un bajo contenido de emulsiones de ha- 
lu ro  de p la ta  só lo  pueden lo g rarse  mediante e l  uso de pan­
t a l l a s  in te n s if ic a d o ra s  que poseen un fa c to r  in te n s if ic a -  
dor particu larm ente elevado.

Se ha es tab lec id o , s in  embargo, que e l uso de 
p a n ta lla s  in te n s if ic a d o ra s  que tien en  más de l a  mitad de 
su emisión e sp ec tra l debajo de 410 nm de t a l  modo que la s  
p a n ta lla s  de su lfa to  de b ario  activadas por plomo que se 
describen, por ejemplo en l a  p a ten te  estadounidense nS 
2.887.379 y que fueron in troducidas por Du Pont en 1948,
en la s  p a n ta lla s  de a l t a  velocidad más ráp idas CRONEX (mar1
ca re g is tra d a )  y la s  p a n ta lla s  de su lfa to  de estroncio  ac­
tiv ad as por plomo y la s  p a n ta lla s  de su lfa to  de b a rio  es­
tro n cio  activadas por europio, ya conocidas, s i  b ien  emi­
ten  en l a  gama de sen sib ilid ad  inheren te del halu ro  de p ía  
t a ,  no poseen un poder de emisión que ya sea su f ic ie n te  
para  p e rm itir  su uso combinado con m ateria les de haluro  de 
p la ta  de bajo contenido en la  fo to g ra f ía  de rayos X de do­
s i s  b a ja .

O tras p a n ta lla s  conteniendo fósfo ros de o x isu l- 
furo de gadolinio  activados por te rb io , emitiendo más de 
50% por encima de 410 nm, más particu larm ente en l a  región 
e sp ec tra l de la  luz  verde, también conocidas, s i  b ien  po-
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seen un fa c to r  de in te n s if ic a c ió n  particu larm ente elevado, 
son menos adecuadas ya que requ ie ren  emulsiones de haluro 
de p la ta  especialm ente espectralm ente se n s ib iliz ad as  que 
deben s e r  tra ta d a s  bajo  condiciones im prácticas de cuarto 
obscuro, es d e c ir , en lu z  ro ja .

Es un objeto  d e l p resen te  invento e l  proveer una 
combinación ra d io g rá f ic a  novedosa y mejorada de una panta­
l l a  flu o rescen te  y un elemento fo to sen sib le  de bajo  conte­
nido de halu ro  de p la ia ,  combinación l a  cual es adecuada 

p ara  l a  fo to g ra f ía  de rayos X de b a ja  dosis y no requ iere 
condiciones de cuarto  oscuro espec ia les en e l  tra tam iento  
del -m aterial de haluro  de p la ta .

Es o tro  objeto  de e s ta  invención e l  proveer un 
procedim iento rad io g rá fico  donde e l  tiempo requerido para 
obtener una imagen d e sa rro llad a  es reducido y e l  tiempo de 
v ida  e fe c tiv a  de la s  so luciones de tra tam ien to  es prolon­
gado.

Es un objeto más de e s ta  invención e l  proveeriuna combinación de p e líc u la  de halu ro  de p la ta -p a n ta lla  ra ­
d io g rá fica  de velocidad más a l t a  con ig u a l ca lidad  de n i t i^  
dez de imagen comparada con una combinación de una p a n ta lla  
conocida y una p e líc u la  id é n tic a  de haluro  de p la ta  donde 
e l  haluro  de p la ta  no se h a l la  espectralm ente s e n s ib il iz a ­
do con co lo ran tes se n s ib iliz ad o re s .

í e  acuerdo con e l p resen te  invento , esto s obje­
to s  se consiguen mediante una combinación de m ate ria les fo. 
to se n s ib le s  adecuados para  l a  ra d io g ra fía  y comprendiendo:

-  un m ate ria l fo to g rá fico  de haluro  de p la ta  com 
prendiendo un soporte y haluro  de p la ta  capaz de producir 
en dicho m ate ria l una imagen de p la ta  negativa  teniendo un
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1 poder cubridor mayor que aproximadamente 50 y hallándose 
p resen te  en una concentración equivalente de menos de apro 
ximadamente 0,080 g de p la ta  por dm. cuadrado, por ejem­
plo en tre  0,080 y 0,030  g de p la ta  por dm. cuadrado, y por

5 lo  menos un m ateria l de p a n ta lla  in te n s if ic a d o ra  flu o re s­
cente conteniendo una capa de fósforo  que comprende un fós.

!

foro o una mezcla de fósfo ro  consistiendo  to ta l  o p r in c i­
palmente de un ox icloruro  u oxibromuro de lantano activado 

tAH -tctTa., pô . o(ĵ m̂ /1 o oxioloruro u oxi—

í
bromuro de lantano activado por te r io  o te rb io  e in te rb io , 
siendo dichos fó sfo ro s de oxihaluro de lantano opcional­
mente también activados con ce rio , y teniendo dicho fósfo­
ro o mezcla de fósfo ro  más de l a  m itad de su emisión espedí 
t r a l  por encima de aproximadamente 410 nm, más de l a  mitad

18 de su emisión de lu z  e sp ec tra l v is ib le  en tre  400 y 500 nm 
y su c re s ta  de emisión máxima in fe r io r  a 500 nm y donde -  
dicha capa de fósforo  tie n e  una cobertu ra  de dicho fósforo  
de oxihaluro de lantano de 100 a 800 g por metro.cuadrado 
y teniendo dicho m ateria l de p a n ta lla  un fa c to r  de in ten -

20 s if ic a c ió n  de por lo  menos 20 a 40 kV y de por lo  menos 25 
a 80 kV, siendo es te  fa c to r  de in te n s if ic a c ió n  por lo  me­
nos dos veces más a lto  que e l de una capa de fósforo  de 
su lfa to  de bario  estroncio  activado por europio sustan­
cialm ente id é n tic a  en cuanto a espesor de capa, composi-

25 ción de ag lu tin an te , granulom etría del fósforo  y con tení-

-

do del mismo por metro cuadrado.
Mediante e l término " ra fio g ra fía "  designamos una 

técn ica  re g is tra d o ra  que hace uso de rad iac ión  penetran­
t e ,  l a  cual incluye rad iac ión  altam ente en erg ética  como

30 son rayos X, rayos gamma, rayos b e ta  y e lec trones rápidos,

!
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por ejemplo, como se obtienen en un microscopio electrón ico  
* Por " fa c to r  de in te n s if ic a c ió n "  debe entenderse

un fa c to r  medido a una densidad p ree leg ida  D, indicando l a  
exposición requerida  p ara  producir e s ta  densidad cuando l a  
p e líc u la  se expone a lo s  rayos X sin  p a n ta lla  in te n s if ic a -  
dora, d iv id id a  por l a  exposición requerida p ara  producir 
l a  misma densidad, por ejemplo, densidad = 1,00 cuando la  
p e líc u la  se expone manteniendo constan tes l a  p a n ta lla , la  
d is tr ib u c ió n  de longitud  de ondacb l a  rad iac ió n  de rayos 
X y la s  condiciones de revelado.

Bajo e l  término "poder de cobertura" se en tien ­
de l a  rec íp ro ca  del equivalen te fo to g ráfico  de p la ta  reve­
lad a , es d e c ir , e l  númerp de gramos de p la ta  por dm. cua­
drado d iv id ido  por l a  densidad óptima máxima de l a  imagen 
de p la ta  obtenida.

Las p a n ta lla s  de su lfa to  de bario  plomo por -  
ejemplo, p a n ta lla s  in te n s if ic a d o ra s  Kodak tip o  80 (ver fo­
l l e to  de public idad  de Kodak; "X-Ray In ten s ify in g  Screens" 
fo r  Medical Radiography (1958) página 6 ), y p a n ta lla s  de 
fó sfo ro  de b ario  estroncio  activado por europio, absorben 
una gran fracc ió n  <33 l a  energ ía de rayos X in c id en te  y emi­
ten  luz v io le ta  y rad iac ión  u l t r a v io le ta  a l a  cual l a  p e l í ­
cu la  de haluro  de p la ta  de rayos X es altam ente sen sib le . 
Por lo  ta n to , en lo s sistem as de p a n ta lla  de a l t a  v e lo c i-  
d ad /p e lícu la  se han p re fe rid o  la s  mismas fre n te  a la s  pan­
t a l l a s  de wolframato de ca lc io  emitiendo principalm ente luz 
azu l.

En l a  p rá c tic a , la s  p an ta lla s  flu o rescen tes  in ­
te n s if ic a d o ra s  usadas p ara  fin e s  d3 rayos X médicos conjun­
tamente con lo s  m ate ria les  de haluro  de p la ta  rad io g ráfico s
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son ca s i exclusivamente p a n ta lla s  que comprenden como fó s- 
fM?o wolframato de c a lc io , su lfa to  de plomo b ario  o su lfa to  
de b ario  estroncio  activado por europio, debido a que e l  
operador versado en e l  a r te  jamás ha cuestionado la  superio¡ 
ridad  de e s ta s  p a n ta lla s  fre n te  a l a  gran variedad de pan­
t a l l a s  comprendiendo o tro s  tip o s  de fósfo ros emitiendo r a ­
d iación  u l t r a v io le ta  o luz  azu l.

Sin embargo, se ha estab lecido  experimentalmente 
que io s  fó sfo ros de oxihaluro de latiúano activados púr Ler- 
bio  y emisores de luz azu l, en lo s  cuales e l  contenido de 
oxihaluro de te rb io  no es más de 0,006 moles d e l oxihaluro 
brindaron una velocidad QBjoráda con ig u a l v a lo r de n it id e z  
de imagen con p e líc u la s  de p la ta  no espectralm ente sen si­
b iliz a d a s  fre n te  a la s  p a n ta lla s  de fósforo  emitiendo p r in ­
cipalmente rad iación  u l t r a v io le ta  conocidas, o sea, la s  
p a n ta lla s  de su lfa to  de b ario  estro n cio  activadas por euro­
p io . . ' . . .

Los fósfo ros particu larm ente ú t i l e s  para  usar 
de acuerdo con e l p resen te  invento en una p a n ta lla  in te n s i-  
ficad o ra  flu o rescen te  de rayos X quedan por lo  tan to  rep re ­
sentados por la  s ig u ien te  fórmula general:

K -(l-n ) - + ' °X
donde:

X es cloro  o bromo
Tb*^ es te rb io  t r iv a le n te , y
n es 0,006 a 0,0001.
El halógeno X se h a l la  con p re fe ren c ia  p resente 

en cantidad aproximadamente estequ iom étrica, s i  b ien  puede 
se r menos, por ejemplo solo aproximadamente 2,5% del mismo.

Los fósforos que emiten luz azul en forma p a r t í -
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cularmente in ten sa  son lo s  fó sfo ros de oxibromuro de la n ta -  
ncü: que han sido activados con pequeñas cantidades de t e r b io . 
por ejemplo con 0,002 g átomos de te rb io  con respecto  a l 
lantano y donde l a  re lac ió n  de gramo átomos de oxígeno a 
gramo átomos de bromo es 1:1 .

E l ce rio  puede reemplazar a l lantano en una can­
tid ad  como se describe en l a  p a ten te  del Reino Unido nS 
1.247.602, por ejemplo, se h a l la  p resen te  en una cantidad 
de 0 ,1  a 0 ,8  mol% sobre base de l a  composición de fósforo .

La preparación de fó sfo ro s de ox iclo ruro  y oxi­
bromuro de lantano activados por te rb io  se describe en dicha 
paten te  d e l Reino Unido 1.247.602, en la s  p a ten tes  france­
sas 2.021.398 y 2.021.399 y so lic itu d e s  de p a ten te  alemanas 
publicadas 1.952.812 y 2.161.958.

El espectro  de emisión de un oxibromuro de lan ­
tano conteniendo cantidades estequiom étricas de oxígeno y 
bromo y que ha sido activado con 0,002 gramo átomos de t e r ­
b io  con respecto  a l lan tano ,^se  ofrece en e l  g rá fico  de l a  
ad jun ta f ig u ra  1, donde l a  in ten sidad  de emisión r e la t iv a  
expresada en v a lo res  porcen tua les (%I) ha sido trazad a  ver 
sus la s  longitudes de onda expresadas en nm. La rad iac ión  
de exc itac ión  ap licada  fue de 313 nm -  rad iac ió n  u ltra v io ­
l e ta .

Otros fósfo ros particu larm ente  ú t i l e s  para  a p li 
ca r de acuerdo con e l  p resen te  invento se describen en l a  
so lic i tu d  de p a ten te  alemana publicada 2.161.958 correspon­
diendo a l a  p a ten te  canadiense 927.089. Estos fó sfo ro s son 
ox iclo ruros u oxibromuros de lan tano  activados por te rb io  
e i te r b io ,  correspondiendo a l a  s ig u ien te  fórmula general: 

L^.l,-y°X=T\Y),y
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donde
X $s. cloro  o bromo
w es de 0,0005  a 0,006 mol por mol del oxihaluro e 
y  es de 0,0000$ a 0,00$ mol por mol del oxihaluro .

La p resencia  d e l i te r b io  reduce fuertem ente e l 
efec to  del b r i l l o  p o s te r io r  que sigue a l a  ir ra d ia c ió n  con 
rayos X, de modo que queda excluida l a  formación de imágenes 
fantasmas y  se obtienen imágenes más n í t id a s . La preparación 
de e s ta  c lase  de fó sfo ros ha sido d e s c r i ta  en l a  so lic itu d  
de paten te  alemana publicada 2.161.958. Particu larm ente in ­
te re san te  a los p ropósitos del p resen te  invento son aquellos 
de dichos fó sfo ros donde w es 0,002.

La combinación de p a n ta lla -p e líc u la  del p resen te  
invento t ie n e , en tre  o tra s  cosas, la s  s ig u ien te s  v en ta jas 
en comparación con lo s  sistem as com erciales de p an ta lla -p e ­
l íc u la :
(1) bajo  contenido de haluro  de p la ta  resu ltando-en .m ateria  

le s  de haluro  de p la ta  menos costosos que tien en  la s  -  
v en ta jas  ya mencionadas con respecto  a l  rápido procesa­
miento y tra n sp o rte  por ro d il lo s ;

(2) dosis reducida de rayos X;
- como una consecuencia de l a  dosis de rayos X más b a ja  

p ara  obtener l a  misma densidad de imagen, pueden a p l i­
carse tiempos de exposición más co rto s , lo  cual es in ­
te re sa n te  para p roduc ir imágenes no borrosas de ob jetos 
en movimiento. Adicionalmente, l a  dosis de rayos X más 
b a ja  es particu larm ente im portante en la s  ap licac iones 
de rayos X médicas donde debe ex c lu irse  o mantenerse a 
un mínimo la  p e r ju d ic ia l  acción b io lóg ica  de l a  ra d ia ­
ción.
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(3) por l a  p o sib ilid ad  de dism inuir e l  tiempo de exposición 
$ se puede obtener una ganancia ad ic ional en l a  n it id e z

de imagen, lo  cual es debido a la  disminución del b ien  
conocido efecto  de Schwarzschild en e l  m a te ria l de ha- 
lu ro  de p la ta ;

(4) l a  p o sib ilid ad  de red u c ir e l v o lta je  del tubo de rayos 
X qe o rig in a  a un aumento de co n traste  s in  necesidad 
de una dosis más a l t a  de rayos X;

(3) l a  p o s ib ilid ad  de aumentar e l  v o lta je  del tuoo de rayos 
X en v ir tu d  de lo  cual l a  dosis de rayos X puede b a ja r  
se s in  a fe c ta r  e l  co n traste ;

( 6 )  'la  p o s ib ilid ad  de obtener mejor n it id e z  con l a  usual 
dosis de rayos X a l elim inar l a  rad iación  diseminada 
mediante una p a r r i l l a  de d ispersión  operando más selec. 
tivam ente. Desde que l a  p a r r i l l a  de d isp ersió n  (d ia frag  
ma de Potter-Bucky) atenúa l a  in tensidad  de rad iac ión , 
es im portante disponer de un fósforo  con a l t a  conver­
sión  de energ ía  de rad iación  de rayos X en lu z  v is ib le ;

(7) l a  p o sib ilid ad  de aumentar, con l a  dosis u sual de rayos 
X, l a  d is ta n c ia  en tre  e l objeto  y l a  p e líc u la  involu­
crando m agnificación de imagen. Esto es principalm ente 
e fica z  cuando se u t i l i z a  un tubo de rayos X con un pe­
queño foco. Sin embargo, t a le s  tubos teniendo solamente 
una b a ja  capacidad de emisión de rayos X tra e n  consigo 
l a  necesidad de un 'largo"tiem po de exposición cuando
se usan combinaciones conocidas de p a n ta lla -p e líc u la  
y por consiguiente podrían u sarse  h a s ta  ahora solo pa­
r a  l a  ra d io g ra f ía  de ob jetos no-móviles (extrem idades);

(8) La p o s ib ilid a d , cuando se opera con una dosis usual de 
rayos X, de u sa r, en lo s  m ate ria les de haluro  de p la ta
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1 co lo ran tes f i l t r a n te s  y, en la p a n ta lla  f lu o rescen te , lo s 
$ a s í llamados co lo ran tes tam izadores, que aumentan l a  

n i t id e z  de l a  imagen;
(9) l a  p o sib ilid ad  de u sa r p e líc u la s  de emulsión de haluro

5 de p la ta  re v e s tid a s  por un solo lado , que no sufren  del 
e fec to  de "cruzamiento" que es c a ra c te r ís t ic o  de lo s  ma 
t e r ia le s  de haluro  de p la ta  revestidos por ambos lados, 
según se ex p lica rá  a continuación.

Los m ate ria les de p a n ta lla  flu o rescen tes  para
10 u sa r de acuerdo con e l presente invento incluyen a aquellos 

m ate ria les en lo s  cuales e l fósfo ro  de oxihaluro de lantano 
se mezcla con fósforo  de ox isu lfu ro  de i t r i o  activado con 
te rb io . La preparación dê  fósfo ros de es te  últim o tip o  ha 
sido d e s c r i ta  en la  p a ten te  francesa 1.580.544, en la s  pa-

18 te n te s  estadounidenses 3-418.246 y 3-418.247 y en l a  paten­
te  del Reino Unido 1.247-602.

En la  combinación de p a n ta lla  ra d io g rá f ic a -p e lí-  
cu la  del p resen te  inven to , la s  p a n ta lla s  pueden disponerse 
separadamente d e l m ate ria l de haluro  de p la ta  sen sib le  a l a

20 rad iac ió n , o puede con la  emulsión de haluro  de p la ta  fo r ­
mar una d isposic ión  s o lid a r ia  de modo que sobre uno y e l 
mismo soporte se proveen tan to  l a  emulsión de haluro  de p la ­
t a  como l a  p a n ta lla  flu o rescen te  de rayos X. E l m ate ria l ra  
d io gráfico  puede se r  un m ate ria l rad io g rá fico  de re v e s t í -

25 miento simple o doble, lo  cual s ig n if ic a  que e l  m a te ria l, 
rad iog ráfico  comprende una emulsión de haluro  de p la ta  sen­
s ib le  a l a  rad iac ió n , sea en un lado o sea en ambos lados 
d e l soporte .

Las p a h ta lla s  fluo rescen tes pueden proveerse en
30 ambos lados de un m ate ria l rad io g ráfico  de revestim iento
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1 simple o doble. La combinación ra d io g rá fica  de p a n ta lla s  
f lu o rescen tes  y m ate ria le s  rad io g ráfico s puede además com- 
prender la s  capas comunes interm edias y /o  p ro tec to ras  y/o 
de desprendim iento, que pueden disponerse en tre  o sobre

s la s  capas de emulsión sen sib le  a l a  rad iación  y la s  pan ta­
l l a s  f lu o rescen tes .

La su s tan c ia , o la s  su s tan c ias, flu o rescen tes 
seleccionadas se h a lla n  bajo l a  forma de una capa ap licada 
a un soporúe o ap licada como una capa u h o ja  au toportan te .

10 Las capas u ho jas adecuadas tien en  un espesor p re fe rid o  
de 0 ,0 5  a 0 ,5  mm y contienen l a  su stanc ia  flu o rescen te  0 

la s  su stan c ias f lu o rescen tes  0 fósfo ros dispersados en un 
ag lu tin an te  en una cantidad que con p re fe ren c ia  es de 80% 
a 9%  por peso. Tal ag lu tin an te  es , por ejemplo, un políme-

18 ro  orgánico de a lto  peso m olecular. Los agentes ag lu tinan­
te s  adecuados, son por ejemplo, n i t r a to  de ce lu lo sa , e t i l -  
ce lu lo sa , ace ta to  de ce lu lo sa , ace ta to  de p o l iv in i lo , p o l i-  
e s tire n o , p o l iv in i lo , b u t i r a l ,  m etacrila to  de p o lim etilo  
y s im ila re s .

20 Un tamaño de grano p referid o  p ara  la s  su stanc ias 
flu o rescen tes  se h a l la  con p re fe ren c ia  en l a  gama de aproxi 
madamente 1 a 25 ^nn.

La su p e rfic ie  de l a  capa de m ate ria l fluorescen­
te  puede p ro tegerse  co n tra  l a  humedad y e l daño mecánico

28 mediante una capa de un a lto  polímero orgánico aplicado a 
un espesor de 0,001 a 0,05 mm. Tal revestim iento  p ro tec to r 
es , por ejemplo, una delgada p e líc u la  de n i t r a to  de ce lu lo ­
sa , aceta to  de ce lu lo sa , m e tac rila to  de poBmetilo y sim ila­
re s .

30 A f in  de m ejorar l a  n it id e z  de imagen e l material
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de p a n ta lla  puede contener (a) co lo ran te (s) y /o  pigmento(s) 
absorbiendo luz dentro del espectro  de emisión d e l fósforo  
o mezcla de fósfo ro .

Con p re fe re n c ia  dicho co loran te o co lo ran tes y/o 
pigmento o pigmentos se h a lla n  p resen tes en una capa a n t i­
r e f le c to ra  en tre  l a  capa de fósfo ro  y e l soporte de l a  capa 
de fó sfo ro .

Debido a que l a  rad iación  ob licúa cubre un traye< to  
más la rgo  en e l m a te ria l de p a n ta lla , l a  misma es atenuada 
por un co loran te o co lo ran tes tamizadores en grado mayor 
que l a  rad iac ión  normalmente in c id en te . El término "coloran 
te  tamizador" incluye aquí tan to  la s  t in tu ra s  (es d e c ir , 
su stan c ias coloreadas en^forma molecularmente d iv id ida) come 
lo s  pigmentos.

La capa a n t i r r e f le c to ra  puede h a lla r s e  presen te  
en e l  lado p o s te r io r  del soporte y/o en tre  l a  capa f lu o re s ­
cente y e l soporte , por ejemplo, se aplica*directam ente a l 
soporte o a una capa subyacente d e l soporte. En un caso p a r­
t i c u la r  lo s  co lo ran tes tam izadores se incorporan en e l  so­
p o rte .

De acuerdo con o tra  forma de re a liz ac ió n  e l  cobo 
ran te  tamizador se h a l la  p resen te  en una capa de cobertura 
de í a  capa flu o rescen te .

Un co loran te tamizador adecuado para  uso en la s  
p a n ta lla s  flu o rescen tes  que emiten en l a  p a rte  azul (400- 
500 nm) del espectro  v is ib le  es, por ejemplo, ta r t r a z in a  
(C .I . Acid Yellow 23) y un co lo ran te  tamizador de l a  s ig u ie r  
te  fórmula e s tru c tu ra l:

30
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NaO-,&—, 3 N aO ̂  S—

H-C-C-3 CH-C- -C-CH,
d e sc r ito  en l a  pa ten te  estadounidense nS 3.624.229-

El co lo ran te  tamizador no tie n e  que se r  removi­
do d e l m a te ria l de p a n ta lla  flu o rescen te  y  por lo  tan to  pue­
de se r  cua lqu ie r co lo ran te  o pigmento que absorba en e l  es­
pec tro  de emisión de l a  su s tan c ia  o la s  su stan c ias flúores; 
cen tes . A sí, una su s tan c ia  negra, como puede se r  negro de 
humo, incorporada en l a  capa a n t i r r e f le c to ra  d e l m ate ria l 
de p a n ta lla  b rinda  re su ltad o s enteramente s a t is f a c to r io s .

El o lo s  co lo ran tes tam izadores se u t i l iz a n  con 
p re fe re n c ia  en l a  capa a n t i r r e f le c to ra  en una cantidad mí­
nima de 0 ,3  mg por metro cuadrado. Su uso en l a  capa a n t i ­
r e f le c to r a  en l a  gama de cantidad mayor no se h a l la  l im ita ­
do. Pueden sobrepasarse densidades óp ticas de más de 3*

Muy buenos re su ltad o s  se obtienen con e l  uso sji 
multáneo de co lo ran te  o co lo ran tes tam izadores en l a  capa 
a n t i r r e f le c to ra  y en l a  capa conteniendo la s  su stan c ias f lu ^  
re sc en te s . En t a l  caso, l a  capa fluo rescen te  con tiene, por 
ejemplo, e l  co lo ran te  o lo s  co lo ran tes tam izadores en una 
cantidad de 3 mg por metro cuadrado. Opcionalmente, e l  o lo:i 
co lo ran tes tam izadores se incorporan en l a  capa fluorescen­
te  y en una ca ja  de cobertura.

Para uso en e l  campo de la  fo to g ra f ía  de rayos 
X denominada mammografía se u t i l i z a  con p re fe re n c ia  un ma­
t e r i a l  de halu ro  de p la ta  rev estid o  por un solo lado, com­
binado con una p a n ta lla  flu o rescen te  en contacto  con l a  ca-
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1 pa de emulsión de halu ro  de p la ta .  En l a  mammografía se u tj  
liz a n  normalmente rayos X de muy reducidos k ilo v o lt io s , a 
c i t a r ,  en l a  gama de 20 a 40 kV aplicados a un tubo de ra ­
yos X de ánodo de molibdeno o tungsteno.

8 La mammografía ha sido  d e s c r i ta  en e l  l ib ro
"Rontgenuntersuchung der Brust" por W. Hoeffken y M. Lanyi 
(1973) Georg Thieme Verlag, S tu t tg a r t ,  Alemania Occ.

En la  mammografía, con e l  f in  de obtener gran 
n it id e z  oe imagen, ¿tí han aplicado h as ta  ahora por lo  ge—

10 n e ra l exposiciones de p e líc u la  s in  p a n ta lla . Las exposicio­
nes s in  p a n ta lla  o en o tra s  p a lab ras la s  exposiciones d ire t 
t a s .a  lo s  rayos X de l a  p e líc u la , requieren un contenido 
relativam ente a lto  de haluro de p la ta  y dosis de rayos X. 
El uso de fósfo ros t a l  como se define más a r r ib a  p o s ib i l i t :

18 m ejorar la  n i t id e z  de l a  imagen de la  p a n ta lla  por medio 
de co lo ran tes tam izadores h a s ta  un grado ig u a l a l a  n it id e :  
obtenida con exposiciones d ire c ta s  de rayos X s in - te n e r  -  
que depender de l a  c a ra c te r ís t ic a  de elevada dosis de ra ­
yos X para la  fo to g ra f ía  d ire c ta  con rayos X.

20 Sin dichos co lo ran tes tam izadores, l a  p a n ta lla  
del p resen te  invento, adecuada para  l a  mammografía, posee 
un fa c to r  de in te n s if ic a c ió n  de por lo  menos 20 a 40 kV y 
por lo  menos 25 a 80 kV.

Una desven taja  de lo s  m ateria les fo to g rá fico s de
28 haluro de p la ta  de poco contenido de haluro de p la ta , r e s i  

de en e l  aumento de "cruzam iento", un fenómeno asociado 
con m ate ria les emulsivos de halu ro  de p la ta  llevando en 
ambos lados un soporte que es transp aren te  a l a  lu z  flu o ­
re scen te , una capa de emulsión de haluro de p la ta  que, du

30 ran te  l a  exposición a lo s  rayos X se encuentra en íntimo
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contacto  con una p a n ta lla  flu o rescen te .
S De hecho, l a  lu z  em itida por una de e s ta s  panta­

l l a s  flu o rescen tes  o rig in a  no solamente un ennegrecimiento 
según imagen en l a  capa de emulsión de haluro de p la ta  ad­
yacente, sino que también penetra  en grado considerable a 
trav és  del soporte relativam ente grueso y produce una ima­
gen carente de n it id e z  en l a  capa de emulsión de haluro de 
p la ta  opuestamente s itu ad a . Este fenómeno se llam a "cruza­
m iento". El grado de cruzamiento determ ina sustancíalm en- 
te  l a  ca lid ad  de imagen de l a  imagen obtenida en e l mate­
r i a l  re g is tra d o r  ra d io g rá fico .

' La imagen de cruzamiento carece de n it id e z  debi­
do a l a  d ifu s ió n  de l a  lu z  en la s  d ife ren te s  capas y en 
l a  ho ja  de soporte del m ate ria l re g is tra d o r , y también de­
bido a l a  re fra c c ió n  y re flex ió n  d ifusas de l a  lu z  que se 
p resen ta  en lo s  l ím ite s  de dichas capas y ho ja  de soporte .

A f in  de d ism inuir e l cruzamiento, por lo  menos 
una capa y/o  e l m ate ria l de base del m ateria l fo to sen sib le  
del p resen te  invento contendrán con p re fe ren c ia  un coloran­
te  llamado de aquí en adelan te "coloran te f i l t r a d o r " ,  ab­
sorbiendo lu z  en l a  gama de long itud  de onda em itida por 
l a  p a n ta lla  flu o rescen te  usada en l a  combinación.

Los co lo ran tes f i l t r a d o re s  usados en e l m ateria l 
re g is tra d o r  de emulsión de haluro de p la ta  se incorporan 
preferib lem ente en l a  capa coloide h id ro f í l ic a  en tre  la s  
capas de emulsión de haluro de p la ta  o en la s  capas de — 
emulsión mismas. Sin embargo, pueden también se r  incorpo­
radas en una o más capas subyacentes y aún en e l soporte. 
Los co lo ran tes , s in  embargo, p resen tan  c a ra c te r ís t ic a s  quí 
micas y/o f í s ic a s  ta le s  que pueden se r removidos o deseo-
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loreados en uno 3e lo s  baños de tra tam ien to .
& De acuerdo con una re a liz ac ió n  p re fe r id a  del ac­

tu a l  invento , lo s  co lo ran tes f i l t r a d o re s  que absorben en 
l a  gama de longitud  de onda de aproximadamente 400 a 500 ná. 
se usan cuando se ap lican  p a n ta lla s  flu o rescen tes que sus­
tancialm ente emiten luz en l a  gama de longitud  de onda de 
400 a 500 nm.

La cantidad de co lo ran te  f i l t r a d o r  se h a l la  con 
p re fe ren c ia  en l a  gama de cantidades que reducen l a  luz 
de cruzamiento en un grado t a l  que su in tensidad  se redu­
ce a menos del 30% de l a  in tensidad  de la  luz  que incide 
sobre una capa de emulsión adyacente. Por ejemplo, se u t i ­
liz a n  de 25 a 1000 mg de co lorante o co lo ran tes f i l t r a d o -  
re s  por metro cuadrado pero aquí pueden se r  apropiadas, 
según e l  re su ltad o  buscado cantidades mayores o menores.

Los co lo ran tes f i l t r a d o re s  adecuados que pueden 
se r removidos de la s  capas coloides h id ro f í l ic a s  son la  
ta r t r a z in a  (C .I. Acid Yellow 23) y  los co lo ran tes d e sc r i­
to s  en l a  paten te estadounidense 3-624.229.

El cruzamiento queda exduído cuando e l halu ro  de 
p la ta  se h a l la  p resen te  en una so la  capa. Normalmente sin  
embargo, se u t i l i z a  un revestim iento  dup litizad o  o dual, 
es d e c ir , un m ate ria l fo to g ráfico  teniendo una capa de -  
emulsión de haluro  de p la ta  en cada lado de un soporte traiL 
páren te .

Una economía in te re sa n te  en haluro  de p la ta  de 
la  emulsión se obtiene estructurando parcialm ente con co­
lo ran te s  l a  densidad de imagen. Además, debe n o tarse  que 
con respecto  a combinaciones de p a n ta lla  en blanco y negro 
puede re sc a ta r  visualm ente más información mediante l a  ins^



- 18 -

1

5

10

15

20

28

30

pección bajo  lu z  b lanca de un m ate ria l de p e líc u la  rev e la ­
da. conteniendo una imagen de p la ta  conjuntamente con una 
imagen de co lo ran te . Cuando se produce, por ejemplo, imá­
genes de co lo ran te  azu l, puede re sc a ta rse  un contenido ma­

yor de inform ación de d icha imagen, en la s  porciones de den 
sidad in f e r io r ,  inspeccionando con lu z  ro ja . E llo  se debe i 
un aumento observado en co n tra ste  en dichas porciones y 
puede re a l iz a rs e  introduciendo a) un acoplador o acoplado­
re s  de co lo r dentro  de l a  emulsión,que forman (a) éuluran- 
te s  con e l producto de oxidación de un agente revelador de 
amino prim ario  arom ático, por ejemplo, del tip o  de l a  p - 
fenilendiam ina, co lo ran te  o co lo ran tes lo s  cuales absorben 
en l a  p a r te  v is ib le  d e l espectro .

Preferib lem ente se forma una imagen de colorante 
rad io g rá fico  monocrómico que tie n e  su absorción p r in c ip a l 
en l a  región ro ja  (600-700 nm) del espectro v is ib le  y ab­
sorbe en l a  región  verde ($00-600 nm) del espectro  v is ib le  
por lo  menos a l  30% con respec to  a l a  región ro ja .  En -  
o tra s  p a lab ras , se favorecen la s  imágenes de co loran te 
ciano con una absorción l a te r a l  b astan te  grande en l a  re ­
gión verde e imágenes de co loran te azul.

Un m ate ria l fo to g rá fico  p re fe rid o  para  u sa r de 
acuerdo con e l p resen te  invento comprende un soporte y por 
lo  menos una capa de emulsión de haluro de p la ta  según se 
d e sc r ib ie ra  anteriorm ente, conteniendo cada una t a l  capa 
de emulsión por lo  menos un acoplador de co lor produciendo 
a l se r  revelado e l co lo r con un agente revelador de p -fe -  
n ilendiam ina, una imagen de co lo ran te  de quinoñeimina que 
absorbe del orden de 700-600 nm y del orden de 600-500 nm 
en e l grado de por lo  menos 30% de su absorción del orden



de 700-600 nm y tie n e  en e l n iv e l cb 400-500 nm nna absor­
ción e sp ec tra l no mayor que e l máximo de la  absorción que 
se s i tú a  en á. n iv e l de 600-500 nm, correspondiendo la  can­
tid ad  global del haluro  de p la ta  en e l  m a te ria l a 5-16 g. 
de n i t r a to  de p la ta  p r  metro cuadrado.

Para m ejorar l a  recuperación de contenido de in ­
formación, son particu larm ente apropiados aquellos acopla­
dores de color d e l tip o  fenol o a lfa n a f to l que a l re v e la r­
l e  e l  e e 2 j L & ^ j L L t j * v  ^ a v n  ^ v c  3 r *^ r  a.

no prim ario aromático forman un colorante de quinoneimina 
absorbiendo principalm ente en e l  ro jo  y también absorbien­
do ,en e l  verde y teniendo un máximo de absorción en l a  ga­
ma de longitud  de onda e sp ec tra l de 550 a 700 (se  hace por 

lo  tan to  re fe re n c ia  p r  ejemplo, a l a  so lic itu d  de paten te  
alemana publicada Dt-Os 1.946.652 y a l a  pa ten te  estadouni 
dense 3-734.735).

Los acopladores de feno l adecuados para  t a l  pro­
p ó sito  corresponden, por ejemplo, a l a  s ig u ien te  fórmulatg en e ra l: OH

R-jHN - L !
NHR,

donde:
cada uno de R  ̂ y Rg rep resen ta  un grupo de a c ilo  

de ácido carbox ílico  o de ac ilo  de ácido su lfón ico , in c lu ­
yendo dichos grupos en estado su s ti tu id o , por ejemplo, un 
grupo de acido de ácido a l ifá tic o -c a rb o x ilic o , un grupo 
de ac ilo  de ácido arom ático-carboxílico , un grupo de ac ilo  
de ácido h e te ro c ic lo -ca rb o x ilic o , por ejemplo, un grupo de 
2 -fú ro ilo  o un grupo de 2 - tie n o ilo , un grupo de ac ilo  de ác^
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do a lifá t ic o -s u lfó n ic o , un grupo de ac ilo  de ácido aro- 
m át¡ico-sulfónico, un grupo de su lfo n il  t i e n i lo ,  un grupo 
de ac ilo  de ácido a l ifá t ic o -c a rb o x íl ic o  su s titu id o  por. arú 
lo x i ,  un grupo de ac ilo  de ácido f e n i l  carbamil a l i f á t ic o -  
ca rb o x ílico , o un grupo de ac ilo  de ácido t o l i l  carboxí- 
l i c o .

10
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Para ta le s  tip o s  de acopladores de co lor fe n ó li-  
cos y su preparación , puede hacerse re fe re n c ia  a la s  paten  
te s  estadounidenses 2 .7 /2 .162  y 3.222.176 y a l a  paten te  
del Reino Unido 975-773.

La p resen te  combinación de p a n ta lla -p e líc u la  con 
acoplador o acopladores de co lo r en l a  p e líc u la  ofrece un 
sistem a fo to g rá fico  que conserva a l t a  velocidad aún cuan­
do se u t i l i z a  una cantidad  muy elevada de acoplador fenó- 
l ic o  o n a f tó lic o  que inherentem ente absorbe l a  luz  U.V.
Una cantidad  elevada de acoplador de co lo r mejora l a  velo­
cidad de revelado del co lo r.

En lo s  m ate ria le s  de muy bajo contenido de halu - 
ro  de p la ta  se u t i l i z a n  con p re fe re n c ia  lo s  a s í  llamados 
acopladores 2 -eq u iv alen tes , para r e s t r in g i r  a un mínimo e l 
consumo de p la ta .  Estos acopladores n eces itan  2 en lu g ar 
de. 4 moléculas de haluro de p la ta  expuesto p ara  l a  produc­
ción  de una molécula de co lo ran te . Tales acopladores con tie  
nen en l a  posic ión  acopladora, por ejemplo un átomo de ha­
lógeno como son yodo, bromo o clo ro  (v er por ejemplo, paten 
te  estadounidense 3.006.759). La densidad de l a  imagen que­
da a s i  re a liz a d a  por l a  ad ic ión  de la s  densidades de l a  ó 
la s  imágenes de p la ta  o l a  o la s  de l a  imagen o imágenes de 
co lo ran te .

30 De acuerdo con l a  pa ten te  belga 777.581 se ha en-
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1 contrado que es p o sib le  obtener p ara  lo s  elementos de co­
l a r  rad io g rá fico s del t ip o  más a r r ib a  d e sc r ito ; a l  se r  ex 
puestos y tra tad o s  para  co lor rápidamente a tem peratura 
elevada (por lo  menos 30SC) según se compara con e l reve-

. 8 lado normal a tem peratura ambiente, mejores v a lo res  de ve­
locidad e iguales 0 aún mejores valo res de graduación, -  
agregando a la  emulsión de haluro  de p la ta  formadora de la  
imagen rad io g rá fica , an tes del revestim ien to , una emulsión 
conteniendo clo ruro  de p la ta  de una velocidad tan  b a ja  que

10 no se produce en l a  misma ninguna imagen v is ib le  bajo la s  
condiciones de exposición y d esa rro llo  de l a  emulsión de 
haluro  de p la ta  formadora de la  imagen ra d io g rá fica .

En una forma pe ejecución p re fe r id a  d e l ac tu a l 
invento , un m ate ria l de emulsión de haluro  de p la ta  de co-

18 lo r  rad io g rá fico  comprende a s í una mezcla de emulsiones 
de haluro de p la ta  donde una emulsión de haluro  de p la ta  
es capaz de p roduc ir, a l se r  expuesta a l a  lu z  azul y r e -
velado para  co lo r, una imagen v is ib le ,  y una emulsión con­
teniendo cloruro  de p la ta ,  cuya velocidad es su f ic ie n te  pa

20 ra  producir una imagen v is ib le  a l ten e r lu g ar dicha ex­
posición  y revelado; e incorpora por lo  menos un acoplador 
de color produciendo una imagen de colorante monocrómica 
por acoplamiento con un agente revelador de amino prim ario 
aromático oxidado.

28 Como puede verse de dicha p a ten te  belga 77*581, 
l a  sen sib ilid ad  a l a  luz azul de l a  emulsión de haluro  de 
p la ta  formadora de imagen es preferib lem ente por lo  menos 
100 veces mayor que la  sen sib ilid ad  a l a  luz  azul de l a  
emulsión conteniendo cloruro  de p la ta .  S i b ien  l a  cantidad

30 de l a  emulsión conteniendo clo ruro  de p la ta  de b a ja  veloci-
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1 dad a se r  agregada a l a  emulsión de haluro  de p la ta  forma- 
dpra de imagen, puede v a r ia r  dentro de muy amplios lím ite s  
l a  re la c ió n  de clo ru ro  de p la ta  de b a ja  velocidad a haluro 
de p la ta  formadora de imagen, expresada en p a r te s  equiva-

5 le n te s  po r peso de n i t r a to  de p la ta ,  queda con p re fe ren c ia  
comprendida en tre  1 :5 0  y 1 :1 . La emulsión conteniendo clo­
ru ro  de p la ta  de b a ja  velocidad es preferib lem ente una -  
emulsión conteniendo clo ruro  de p la ta  de grano fin o , t e ­
niendo una granulom etría en l a  gama de 50 a 500 nm. S i -

10 bien  se p re f ie re  u sa r una emulsión de c lo ru ro  de p la ta  pu­
ro  como emulsión de b a ja  velocidad , es también posible u sar 
una emulsión de halu ros de p la ta  m ixtos, comprendiendo cijo

' ruro  de p la ta ,  por ejemplo, una emulsión de clorobromuro

18
de p la ta .

La capa formadora de imagen conteniendo una emul 
sión  m ixta de haluro  de p la ta  contiene con p re fe ren c ia  ad:L 
cionalmente a l a  emulsión de clo ruro  de p la ta  de b a ja  ve­
locidad una emulsión de haluro  de p la ta  formadora de ima­
gen, de velocidad mediana o a l t a ,  donde e l  haluro  de p ía -

20 t a  es predominantemente bromuro de p la ta , por ejemplo, 
emulsiones de bromuro de p la ta  puro y emulsiones de bromo- 
yoduro de p la ta  cuyo contenido de yoduro es menos de 10 
mol %. La granulom etría promedia del te lu ro  de p la ta  queda 
con p re fe re n c ia  comprendida en tre  500 nm y 1200 nm.

28 El contenido to ta l  de haluro de p la ta  en l a  emul 
sión  m ixta de haluro  de p la ta  es generalmente t a l  que, 
después de un revestim iento  por ambos lados sobre un sopor 
t e  adecuado, l a  cantidad de halu ro  de p la ta ,  expresada co­
mo equivalente de n i t r a to  de p la ta , se h a l la  en l a  gam a

30 de aproximadamente 3 a aproximadamente 7 g. con p re fe ren ­
c ia  en tre  4 y 6 g. por metro cuadrado y por lado del so-
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i p o rte .
5¡ La se n s ib ilid ad  e sp ec tra l de la s  emulsiones de 

haluro  de p la ta  puede aumentarse o m ejorarse por sen s ib i­
liz a c ió n  e sp ec tra l en l a  gama de longitudes de onda en tre

8 400 y 500 nm con co lo ran tes se n s ib iliz ad o res  espectralm en 
te  comunes usados en la s  emulsiones de halu ro  de p la ta , 
que incluyen lo s  co lo ran tes de c ian in a  y merocianina como 
asimismo o tro s co lo ran tes según; son d e sc rito s  por F.Ii.Hame 
en "The Cyanine Dyes and Related Compounds" In te rsc ien ce

10 P ub lishers (1964). Estos co lo ran tes se u t i l iz a n  con prefe
ren c ia  en una cantidad en l a  gama de 20 mg. a 250 mg por
mol de haluro  de p la ta .

El haluro  de p la ta  en l a  capa o la s  capas de \
emulsión puede comprender cantidades v a riab le s  de cloruro

18 . de p la ta ,  yoduro de p la ta ,  bromuro de p la ta , clorobromuro 
de p la ta ,  bromoyoduro de p la ta  y s im ila re s , pero a l produ­
c i r  e l  revestim ien to , debe se r  capaz, después de su expo­
sic ió n  y tra tam ien to , de p roduc ir una imagen de p la ta  ne­
g a tiv a  que permanezca sobre l a  misma, es d e c ir , in  s i tu .

20 Resultados particu larm ente  buenos se obtienen con emulsio^ 
nes de bromoyoduro de p la ta  donde la  granulom etría media 
de los c r i s ta le s  de bromoyoduro de p la ta  se encuentra en 
l a  gama de aproximadamente 0 ,1  a 3^um.

Cuando se emplea un revestim iento  de haluro  de
28 p la ta  duplicado, con p re fe re n c ia  cada dicho revestim iento  

contiene haluro  de p la ta  en una cantidad equivalente a una 
cantidad menor que aproximadamente 0,040 g de p la ta  por 
dm. cuadrado. Debido a que e s ta s  capas se ap lican  por me­
dios bien conocidos en e l  a r te ,  es deseable en la s  combi-

30 naciones de e s ta  invención que e l revestim iento  o lo s  re -
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1 vestim ientos conteniendo haluro  de p la ta  sean capaces de 
tra n s m itir  menos de aproximadamente 40% y con p re fe ren c ia  
menos de aproximadamente 30% de la  rad iación  in c id en te  dejs 

de l a  p a n ta lla , a longitudes de onda mayores de 410 nm.
8 cuando dicha cobertu ra de haluro  de p la ta  se encuentra den 

t r o  de la s  gamas más a r r ib a  mencionadas.
La transm isión apropiada puede obtenerse de una

- * variedad de maneras, ta le s  como por ejemplo, mediante l a

10 pío capas in fe r io re s ,  que pueden posic ionarse en tre  la s  
capas conteniendo haluro  de p la ta ,  alterando la  composició: 
de dichas capas, incluyendo co lo ran tes u o tro s  m ate ria les , 
ajustando e l eq u ilib rio ^d e  halu ro  o modificando l a  forma 
del grano de haluro de p la ta , l a  granulom etría, l a  d i s t r i

13 bución de tamaños y s im ila re s .
Las emulsiones de halu ro  de p la ta  formadoras de 

imagen pueden se r  químicamente sen sib iliz ad as  por cualquie 
r a  de lo s  procedimientos conocidos. Pueden d ig e r irs e  con 
g e la tin a  naturalm ente ac tiv a  o con pequeñas cantidades de

20 compuestos conteniendo azufre , como son tio c ia n a to  de a l i -  
lo , a l i l t io u r e a ,  t io s u lfa to  de sodio , e tc . Pueden se n s ib i­
l iz a r s e  sim ilarm ente por medio de reduc to res , por ejemplo, 
compuestos de estaño según se describen en l a  p a ten te  d e l 
Reino Unido 789-823, poliam inas, por ejemplo d ie t i l t r ia m i

25 na, y¡pequeñas cantidades de compuestos de metal noble, 
como son de oro, p la t in o , p a lad io , i r id io ,  ru ten io  y rodio 
según queda d e sc rito  por R. Koslowsky, Z. Wiss. Phot. 46, 
67-72 (1951).Ejemplos rep resen ta tiv o s  de compuestos de me 
t a l  noble son e l c loropaladato  de amonio, e l  c lo ro p la tin a

30 to  de p o ta s io , e l  c lo roaurato  de po tasio  y e l  a u ritio c ia n a
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to  de p o tas io .
$ Los e s ta b iliz a n te s  de emulsión y an tinebu lizan-

te s  pueden agregarse a l a  emulsión de haluro  de p la ta  an­
te s  o después de mezclar l a  emulsión de b a ja  velocidad , por 
ejemplo, sus conocidas ácidos su lf ín ic o s  o se lén icos o sa­
le s  de lo s  mismos,, compuestos mercapto a l i f á t ic o s ,  aromá­
t ic o s  o h e te ro c íc lic o s  o d isu lfu ro s , por ejemplo, aquellos 
d e sc r ito s  y re iv ind icados en l a  so lic itu d  de pa ten te  a le ­
mana publicada 2.100.622, comprendiendo con p re fe re n c ia  gru 
pos su lfo  o grupos ca rb o x ílico s, compuestos m ercuria les, 
por ejemplo lo s  d e sc rito s  en la s  p a ten tes belgas 524.171, 
677-337, 707-386 y 709-195 y te traaza in d eno s, según lo s 
describe B irr  en Z .Viss. Phot. 47, 2-58 (1952), por ejemplo 
lo s  h id ro x ite tra -aza in d en o s de l a  s ig u ien te  fórmula gene­
r a l  !

OH!
Rx-C3 !Rg-0

N C-Ri
, ! '^ ' C .  N

20 donde:
cada uno de R  ̂ y R2 rep resen ta  hidrógeno, un gru 
po a lq u ilo , a ra lq u ilo  o a r i lo ,  y 
R^ rep resen ta  hidrógeno, un grupo a lq u ilo , un 
carboxi, o un a lco x i-carb on ilo , como son 5-metil-- 
7 -h id ro x i-s - tr ia z o lo  (1 ,4 -a )-p irim id in a .
Puede haber p resen tes o tros ad itiv o s en una o 

más de la s  capas co lo ides h id ro f í l ic a s  de lo s  elementos 
de halu ro  de p la ta .s e n s ib le s  a l a  rad iac ió n , según e l  ac­
tu a l  invento , por ejemplo lo s  agentes endurecedores, como 
son form aldehido, d ialdehidos, h id rox ia ldeh idos, ácido mu
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cocló rico  y mucobrómico, ac ro le in a  y g lio x a l, agentes mor­
d ien te s  para  acopladores de co lo r ahiónicos o colorantes- 
formados de lo s  mismos, p la s t i f ic a n te s  y a u x ilia re s  de re ­
v estim ien to , por ejemplo, saponina, por ejemplo sa les  de 
ácido d ia lq u ilsu lfo su c c ín ic o  como son d iiso o c til- su lfo su c -  
c in a to  de sodio , ácidos a lq u i la r i lp o l ié te r  su lfú r ic o s ,, 
ácidos a lq u i l - a r i l p o l i e t i l  é te r  su lfón icos, é te re s  o é s te -  
re s  p o l ie t i le n g l ic o l  carboxialquilados según se describen 
en l a  p a ten te  fran cesa  1.537.41'/ ta le s  como iso-UgR^C^ü^ 
(OCHgC^^OCH^COONa, agentes ten s io ac tiv o s  fluorados, por 
ejemplo, lo s  d e sc r ito s  en l a  paten te  b e lg a '742.680 y en 
la s  so lic itu d e s  de pa ten te  alemanas publicadas 1 . 950.121 

y 1.942.665, p a r t íc u la s  in e r te s  como son dióxido de s i l i ­
c io , v id r io , almidón y p a r tíc u la s  de m etac rila to  de p o l i -  
m etilo .

Con e l  p roposito  de ace le ra r e l revelado, e l  ma­
t e r i a l  fo to g rá fico  expuesto es revelado preferentem ente 
en l a  p resen c ia  de aceleradores de revelado.

Estos aceleradores de revelado pueden usarse 
sea en l a  emulsión de haluro de p la ta , en capa o capas ad­
yacen tes, o en e l baño Revelador. Incluyen lo s  compuestos 
de óxido de alqu ileno  de v ario s  t ip o s , por ejemplo lo s  pro 
ductos de condensación de óxido de e tile n o , o polímeros 
como se describen en la s  p a ten tes  estadounidenses 1 . 970 . 55% 
2.240.472, 2.423.549, 2.441.389, 2.531.832 y 2.533.990 y*

30

en la s  p a ten tes  d e l Reino Unido 945.340, 991.608 y 1.015.023. 
Otros compuestos aceleradores del revelado son lo s  compues  ̂
to s  de onio y poliono preferib lem ente del tip o  de amonio, 
fosfon io  y su lfo n io , por ejemplo sa les  de t r i a lq u i l  sulfo- 
nio  como son su lfonato  de d im etil-n -n o n il su lfon io  p -to lu e
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1 n ico , sa le s  de t e t r a lq u i l  amonio como son o -to luen -su lfona 
tp  de dodecil t r im e t i l  amonio, s a le s  de a lq u il  p i r id in io  y
sa le s  de a lq u il  qu ino lin io  como son clo ruro  de clo ruro  de 
1 -m -nitrobencil qu ino lin io  y c lo ru ro  de 1 -d o d e c il-p lr id i-

8 n io , sa les  de b is -a lq u ile n -p ir id in io  como son clo ruro  de 
N ,N '-te tram etilen  b is -p ir id in io ,  sa le s  de amonio cuaterna 
r io  y fosfonio  p o lio x ia lq u ilen o , especialm ente sa le s  de pjo 
lio x ia lq u ilen o  b is -p ir id in io , ejemplos de lo s  cuales pue-

i - . —  *<- . . - j . - - . J t - .  j t -  i - -  Ti— j ^  rt^ t/t  r t n o  Ü O ii ÍJUa.J.J.<AJ.í30 CJJ. J.O. p cA M O jiu ti u C  í - . y  r  r .  y v  —

10 e tc .
Después de l a  exposición rad io g rá fica , lo s  e le ­

mentos de haluro  de p la ta  rad io g rá fico s  del p resen te  inven
to  son revelados, p referib lem ente en un revelador de su-\
p e r f ic ie  enérgico. La elevada energ ía  se requ ie re  a f in

18 de p e rm itir  que e l revelado p ro sig a  rápidamente y puede ob 
ten erse  alcalin izando  debidamente e l  líq u id o  revelador 
(pH 9-12), usando su stan c ias reveladoras de a l t a  energ ía
o una combinación de sustanc ias reveladoras', que como con-

ssecuencia de su acción su p e rad itiv a  son muy enérg icas.
20 Las emulsiones sen sib le s  a l a  rad iac ió n  p ara  

u sa r en e l  presente invento , pueden r e v e s t i r  una amplia 
variedad de soportes, por ejemplo p e líc u la s  de n i t r a to  de 
ce lu lo sa , e s te re s  de ce lu lo sa , p o l iv in i l- a c e ta ,  p o l i e s t i -  
reno, t e r e f ta la to  de p o lie ti le n o  y o tro s m ate ria les  de po

28 l i é s t e r  como asimismo papeles rev estid o s  con a lfa -o le f in a  
por ejemplo papel revestid o  con p o lie t i le n o  o p o lip ro p i­
leno.

Los soportes p re fe rid o s comprenden un polímero 
de condensación l in e a l  siendo un ejemplo del mismo e l  t e -

30 r e f ta la to  de p o l ie t i le n o , de co lo r azu l.
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1 Los soportes usados en lo s  p resen tes m ate ria les 
re g is tra d o re s  pueden r e v e s t i r s e  con capas subyacentes para 
m ejorar l a  adhesión de (a ) l a  capa o la s  capas de emulsión 
g e la tin o -h a lu ro  de p la ta ,  a lo s  mismos.

5 La r e s is te n c ia  mecánica de lo s  soportes ex tru s i .0 

nados en fu sión  d e l tip o  p o l ie s te r  pueden m ejorarse por 
es tiram ien to . En algunos casos, según se describe en l a  
p a ten te  del Reino Unido 1.234.755! e l  soporte puede l le v a r  
una capa subyacente en l a  etapa de estiram ien to .

10 Las capas subyacentes adecuadas son conocidas a 
aquellos versados en e l  a r te  de l a  fo to g ra f ía  con haluro 
de p la ta .  Con respec to  a l uso de soportes de p e líc u la  h i -  
d ro fób ica, se hace re fe re n c ia  a l a  composición de capas 
subyacentes d e sc r ita s  en l a  p a ten te  b r i tá n ic a  ú ltim a menci

15 nada.

20

De acuerdo con dicha p a te n te , un soporte de pe­
l í c u la  h idrofóbico  t ie n e  1) una capa que es directam ente 
adherente a dicho soporte de p e líc u la  h id ro fó b ica  y  com­
prende un copolímero formado de 45% a 99! 5% por peso de 
por lo  menos uno de dichos monómeros conteniendo c lo ro , 
c lo ru ro  de v in ilid en o  y cloruro  de v in ilo , de 0,3% a 10% 
por peso de por lo  menos un monómero h id ro f í l ic o  e t i l é n i ­
camente in sa tu rado , y de 0 a 54,5% por peso de por lo  me­
nos un o tro  monómero cópolim erizable y etilén icam ente iñ -

25 saturado y 2) una capa comprendiendo en una re lac ió n  de 
1:3 a 1 :0 ,3  por peso, una mezcla de g e la tin a  y  un copolí­
mero de 30% a 70% por peso de butadieno con por lo  menos 
un monómero copolim erizable y etilén icam ente insa tu rado .

Los elementos rad io g rá fico s expuestos del p re -
30 sente invento se t r a ta n  con p re fe ren c ia  en un aparato pro,



cesador automático p a ra  p e líc u la s  de rayos X, en e l  cual 
ê L m ate ria l fo to g ráfico  puede se r  guiado automáticamente 
y a una velocidad constante desde una unidad cb tra tam ien to  
a l a  o tra , pero aquellos versados en e l a r te  comprenderán 
que lo s  elementos re g is trad o re s  de imagen ra d io g rá fica  -  
aquí d e sc rito s  también pueden se r  tra ta d o s , aparte  del 
a r r ib a  mencionado aparato procesador autom ático, de una 
variedad de maneras, como son, usando lo s  métodos de tan ­
que m ú ltip le , manuales y convencionales, b ien  conocidos 
en e l  a r te .

P ara lo s  procedim ientos de preparadores de emul 
sión  comunes y e l uso de lo s  in g red ien tes  emulsivos p a r t i -  
cutares, se hace re fe re n c ia  en general a l  Product L icensing 
Index de Diciembre 1.971) donde se t r a ta n  lo s  s ig u ien te s  
términos en forma más d e ta llad a :
1/11 Tipo de emulsión y preparación en dicho elemento
I I I  S en sib ilizac ió n  química
IV M odificadores de revelado
V A ntinebulizantes y e s ta b iliz a n te s
VI Agentes reveladores
VII Endurecedores r
V III Agentes ag lu tin an tes  o polímeros para capas de-ha 

lu ro  de p la ta  y o tra s  capas
IX Capas a n tie s tá t ic a s
X Soportes
XI P la s t i f ic a n te s  y lu b rica n te s
XII A ux ilia res de revestim iento
XV Agentes de se n s ib iliz a c ió n  e sp ec tra l p ara  haluros

de p la ta
XXIII Ingred ien tes de m ate ria l colorante
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1 XVI Colorantes absorbentes y f i l t r a n t e s .
XVII y XVIII Agentes de adición y  procedim ientos de reves^

tim ien to
Los s ig u ie n te s  ejemplos i lu s t ra n  e l p resen te

5 inven to . . . 
EJEMPLO 1

Se preparó una emulsión para rayos X, de bromo- 
yoduro de p la ta  (1 ,5  mol % de yoduro de p la ta )  de una mane 
r a  t a l  que con ten ía  granos de haluro  de p la ta  con un tama-

10 ño de grano promedio de 0,65yU y comprendiendo por kg. 74 
g de g e la tin a  y  una cantidad de haluro  de p la ta  correspon 
d ien te  a 190 g de n i t r a to  de p la ta .  Como agentes e s tá b i l^  
zantes l a  emulsión con ten ía  por kg. 54-5 mg de 5 -m etil-7 - 
h id ro x i-s-tr ia zo lo (l,5 -3 L ) p irim id ina , 6 ,5  mg de l - f e n i l - 5 -

15 m ercap to te trazo l y 0,45 mg de cianuro de m ercurio. El po­
der de cobertu ra ob ten ib le  con dicha emulsión en la s  con­
d iciones reveladoras subsiguientem ente d efin id as fue de 
60.

E sta  emulsión fue re v e s tid a  por ambos lados so-
20 bre un soporte de t e r e f ta la to  de p o lie ti le n o  con capa sub­

yacente, de t a l  manera que a cada lado del soporte se ob­
tuvo una capa de emulsión de haluro  de p la ta  conteniendo 
una cantidad de haluro de p la ta  equivalente a 6 g de n i t r a  
to  de p la ta  por metro cuadrado.

25 Cada capa de emulsión fue re v e s tid a  con una ca­
pa a n tite n s iv a  g e la tin o sa , con una cobertu ra  de 1 g. por 
metro cuadrado.

30

Composición del m ate ria ltb  p a n ta lla  flu o rescen te  1
La p a n ta lla  flu o rescen te  usada de acuerdo con 

l a  invención fue preparada como sigue:
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92,2 g de p a r t íc u la s  de fósfo ro  LaOBr:0,002 
T&:0,0005 Yb preparadas de acuerdo con e l  método d esc rito  
en l a  so lic itu d  de p a ten te  alemana publicada 2.161.958 fueron 
dispersados en una solución de 7)8 g de ELVACITE 2044 (mar 
ca re g is tra d a  de Du Pont de Nemours, Wilmington, Del. USA 

d e un p o li-n -b u tilm e ta c r ila to  de a lto  peso m olecular) en 
21,7 g de tolueno.

La d ispersión  obtenida fue f i l t r a d a  con un f i l -
F-*-'

30

fue desaereada sometiéndola a una presión  de 100 mbar (100 
cm de agua).

El contenido de só lid o s de l a  d isp ersió n  obteni 
da fue de 82,1% por pesó.

La d ispersión  fue usada para r e v e s t i r  un soporte 
de re s in a  de te r e f ta la to  de p o lie t i le n o  con capa subyacen­
te  de 250 ^un. La capa subyacente se produjo por medio de 
un lá te x  sobre base de un copolímero de clo ruro  de v in ilo  
cloruro  de v in ilid en o , a c r i la tq  de n -b u tilo  y ácido ita c ótnico  (re lac ió n  ponderal.en  peso : 63 /30 /5 /2 ).

E l revestim ien to  de l a  d ispersión  fue-efectuado 
de t a l  modo que se ap licaron  35 mg de fósfo ro  por metro 
cuadrado.

" Composición del m ate ria l de -pantalla flu o rescen te  I I
Las p a r t íc u la s  de fósfo ro  de su lfa to  de b ario  

estroncio  activadas con europio, preparadas de acuerdo con 
e l  ejemplo 7 de l a  p a ten te  del Reino Unido 1.322.748, fue­
ron incorporadas en una capa g lu tin an te  de p a n ta l la  in ten  
s if ic a d o ra  t a l  como se d e sc rib ie ra  con re fe re n c ia  a l  mate­
r i a l  de p a n ta lla  flu o rescen te  I .

Composición del m ate ria l de p a n ta lla  fluo rescen te  I I I
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1 En una capa ag lu tin an te  de p a n ta lla  in te n s if ic a -  
dora se incorporaron p a r tíc u la s  tamizadoras de fósforo  de 
wolframato de c a lc io , d e l tip o  com ercial (fabricado  por 
R iedel-de Haen, Seelze (Hannover) -  Alemania Occ.) usadas

8 en p a n ta lla s  de CaWÔ , según se describe con re fe re n c ia  al 
m a te ria l de p a n ta lla  flu o rescen te  1.

Exposición
El m ate ria l fo to sen sib le  fue expuesto con una ra

10 de aluminio de 6 mm. y  modulada con un objeto  de prueba o 
sea , una p a n ta lla  l in e a l  hecha de plomo y donde e l  ancho 
de ,la s  b a rras  de l a  p a n ta lla  dism inuía gradualmente y  su 
frecu en c ia  esp ac ia l (número por mm) aumenta gradualmente 
desde un lado a l  o tro  d e l objeto  de prueba. Aplicando t a l

18 objeto  de prueba en l a  exposición es posib le  obtener un va 
lo r  ob je tivo  p ara  l a  n i t id e z , independientemente del con­
t r a s t e  de su je to , a l  determ inar l a  "función de re sp u esta  
de onda cuadrada" (SWRF) ( r e f .  Amer.J. of Roentgenol. 106 
(1969), páginas 650-654).

20 Una prim era t i r a  d e l m a te ria l fo to se n s ib le , l i a  
mado m a te ria l A, fue expuesto en tre  dos m ate ria les de pan 
t a l l a  flu o rescen te  1 d ispuestos en contacto con lo s  lados 
opuestos d e l m ate ria l fo to se n s ib le . Lo mismo se h izo  con 
la s  t i r a s  segunda y te rc e ra , de m ate ria les B y  C, respec-

28 tivam ente, cada una de e l la s  en tre  dos m ate ria les  de pan­
t a l l a  flu o rescen te  11 y 111 respectivam ente.

Los m ate ria les  expuestos fueron tra ta d o s  en una 
máquina procesadora autom ática de 90 segundos, teniendo 
lu g a r e l  revelado durante 23 segundos a 35-C en un rev e la

30 dor endurecedor Agfa-Gevaert & 138 conteniendo hidroquino-
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na y l- fe n il-3 -p ira z o lid in o n a  como agentes de revelado y 
g lu tara ldeh ido  como endurecedor.

La función de resp u esta  de onda cuadrada de lo s  
m ate ria les de prueba fue derivada de la s  mediciones obtenjL 
das explorando e l patrón  de l ín e a s , obtenido en esto s ma­
te r ia le s ,  con un m icrodensitóm etro.

El fa c to r  de resp u esta  de onda cuadrada re la tiv o  
(va lo r de l a  función) a una frecuenc ia  esp ac ia l de un par 
de l in e a s  por mm. p ara  la s  d ife re n te s  combinaciones de ma 
te r ia le s  fo to sen sib le s  y p a n ta lla s  según se define más -  
a r r ib a  se consigna en l a  s ig u ien te  ta b la  1.

TABLA 1
Combinación de m ate ria l fo to ­sen sib le  y pan t a l l a

Velocidad Sc^-log.-^E  para  densidad 1,00^* Valor de respuejs t a  de onda cua-"*" drada a 1 p a r de l in e a s  por mm.
A, 1 3,68 0,71
B, 11 3,38 0,73
C, 1111 3,19 0,64

Con lo s  mismos fó sfo ro s de la s  p a n ta lla s  I ,  I I  
y I I I  se h izo  una s e r ie  de p a n ta lla s  conteniendo de 20 a 
70 mg de fó sfo ro  por metro cuadrado, siendo estud iada l a  
in flu e n c ia  d e l contenido de fósfo ro  como una función de 
l a  velocidad . Los g rá f ico s  I ,  I I  y I I I  en l a  ad jun ta  f i ­
gura 2 se re lac ionan  con lo s  fó sfo ros de la s  p a n ta lla s  I ,  
I I  y I I I  respectivam ente. La velocidad (S) se ha trazado  
versus e l contenido de fósforo  en mg. por cm. cuadrado.
Se ca lcu la  sobre l a  base de la  fórmula:

S .  .45 -  lo g ^ E
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1
donde E es l a  dosis de rayos X a 80 kV p ara  lo g ra r  una. den 
sidad de imagen de p la ta  de 1 ,00  incluyendo l a  densidad de 
velo  inheren te  del m ate ria l. En l a  exposición se usó e l 
mismo m ate ria l re g is tra d o r  de haluro  de p la ta  que se des-

3 c rib e  en e l  ejemplo precedente.
De lo s  g rá fico s de l a  f ig u ra  2 puede verse que 

l a  combinación de p a n ta lla -p e líc u la  LaOBr: 0,002 Tb:0,000$ 
Yb b rinda  l a  velocidad más a l t a  en toda l a  gama de cober­
tu ra  de 20 a 80 mg de fósforo  por m°t^o cuadrado.

10 En l a  adjunta f ig u ra  3, lo s  fa c to re s  de respues­
t a  de onda cuadrada han sido trazados versus l a  velocidad 
de dichas p a n ta lla s  conteniendo desde 20 a 70 mg de fósfo­
ro  por cm. cuadrado. Los mismos corresponden con 0 ,5  pa-\
re s  de línea/mm (curvas l a ,  11a, y  I l l a )  1,0 pares de l í -

13 nea/mm (curvas Ib , 11b y 111b) 2 ,0  pares de líneas/mm (cur 
vas I c ,  11c y 111c) y 3 ,0  pares de líneas/mm (curvas Id , 
l i d  y  I l l d ) .  E l v a lo r del lado de l a  mano izq u ie rd a  de. .ca­
da curva se re lac io n a  con l a  p a n ta lla  conteniendo 20 mg de 
fósfo ro  por cm. cuadrado y e l v a lo r del lado de l a  mano de--

20 recha se re lac io n a  con l a  p a n ta lla  conteniendo 70 mg de -  
fósfo ro  por cm. cuadrado.

De la s  curvas 1 puede verse que la s  p an ta lla s  
de LaOBr: 0,002 Tb: 0,000$ Yb brindan una combinación fa  
vorable de velocidad y n it id e z  que no puede lo g ra rse  me-

23 d ian te  la s  p a n ta lla s  de su lfa to  de b a rio  estroncio  activadas 
por europio (curvas 11 ) y la s  p an ta lla s  de wolframato de 
ca lc io  (curvas 111) .

Cuando en e l precedente ejemplo 1 se reemplaza 
e l  m ate ria l de p a n ta lla  flu o rescen te  1 por un m ate ria l de

30 p a n ta lla  flu o rescen te  que con tiene , en lugar del fósforo
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de La0Br:0,002 Tb:0,0005 Yb, p a r t íc u la s  de una ig u a l can­
tid a d  de p a r t íc u la s  de fósfo ro  de l a  sig u ien te  composición:

LaOBr : 0,002 Tb 
LaOBr : 0,0015 Tb 
LaOBr : 0,0007 Tb

(preparado de acuerdo con l a  p a ten te  del Reino Unido na 
1.247.602) se obtuvieron prácticam ente lo s  mismos r e s u l ta ­
dos.

El fa c to r  de in te n s if ic a c ió n  p ara  di chas panta* 
l i a s  bajo  la s  condiciones de exposición de 80 kV d e sc r ita s
es en tre  100 y 105 .

t Cuando se opera e l m ate ria l de p a n ta lla  f lu o re s ­
cente I  con lo s  mismos m ate ria le s  de haluro  de p la ta  des­
c r i to  s en e l ejemplo pero que contenían 7 )0 7 , 7 )8 8 , 8 ,7 3  

y 9)69  g* respectivam ente de halu ro  de p la ta  expresado co­
mo equivalente de n i t r a to  de p la ta  por metro cuadrado, se 
obtuvieron lo s  s ig u ien te s  Valores de velocidad y SWR (re s ­
puesta de onda cuadrada) a 1 par de lín e a s  por mm:sTABLA 2
Haluro de p la ta  como AgNO, g por metro cuadrado

Velocidad S=5-lognoE pa r a  densidad: 1.00

Valor de respues­t a  de onda cuadra da a 1 par de l i ­neas por mm.
7,07 3,66 0,64
7,88 3,67 0,66
8,73 ' 3,67 0,67
9,69 3,66 0,68

EJEMPLO 2 .
Se preparó un m ate ria l de color rad io g rá fico  de

la  s igu ien te  manera:
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A 155 g de emulsión áe un bromoyoduro de p la ta  
deü: a l t a  velocidad (9  mol% de yoduro de p la ta ) ,  que compren­
d ía  15)5  g de g e la tin a  y una cantidad de haluro  de p la ta  
equivalen te a 2 3 ,9  g de n i t r a to  de p la ta ,  y que p resen ta -

8 ba una granulom etría promedia de haluro  de p la ta  de 800 nm 
se agregaron 200 g de una emulsión de clo ru ro  de p la ta  de 
b a ja  velocidad comprendiendo 16,8 g de g e la tin a  y una can­
tid ad  de c lo ru ro  de p la ta  equivalen te a 24 g de n i t r a to  de 
p la ta .

10 La emulsión de clo ru ro  de p la ta  de b a ja  velocidad 
fue preparada mezclando una solución acuosa de n i t r a to  de 
p la ta  con una solución acuosa de g e la tin a /c lo ru ro  de sodio 
p rec ip itando  l a  emulsión de g e la tin a  con su lfa to  de amonio 
lavando y peptizando. Se agregó luego g e la tin a  como asim is-

18 . mo 5-m e ti l-7-h id ro x i-s - tr ia z o lo  ( l , 5-a )  p irim id ina , de mo­
do que no se produjo ninguna maduración química.

La granulom etría media de l a  emulsión de cloruro  
de p la ta  fue de 220 nm. ^

La mezcla fue fundida calentando durante 1 hora
20 a 383C, agregándose después:

a) 14,5 g d e l acoplador de co lo r, teniendo l a  fórmula:
\  H^C- (CHg) ig-CH^CH-CHg-CH-CONHy^-OH

CHgCOOH-k^-NHCO- ^ ^
desde una solución acuosa a lc a lin a , .....................

28 b) su f ic ie n te  solución de ácido acético  acuoso para  neu tra­
l i z a r  la  emulsión (pE 7 ) ,  . .

c) 5-m e ti l-7-h id ro x i-s - tr ia z o lo  (1 , 5-a )  p irim id in a  como 
e s ta b iliz a d o r  de emulsión,

d) saponina como a u x ilia r  de revestim ien to , y
30 e) ácido mucoclórico como agente endurecedor,
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La emulsión fue d ilu id a  p ara  formar 920 mi y u t i  
liz a d a  luego para r e v e s t i r  ambos lados de un soporte de te  
r e f ta la to  de p o lie t i le n o  con capa subyacente, cuya super­
f ic ie  to t a l  fue de 10 metros cuadrados (2 x 5 metros cua­
drados). A ambos lados se proveyó una capa de g e la tin a  an­
t i te n s iv a  de 0,0015  mu*! siendo luego secado e l m a te ria l de 
co lo r rad io g rá fico  formado.

El m ate ria l a r r ib a  preparado se dispuso en tre  
dos p a n ta lla s  in ten s ific a d o ra s  flu o rescen tes  comprendiendo 
como m ate ria l luminescente oxibromuro de lantano activado 
con te rb io  (0 ,002  gramo átomos con respecto  a l  lan tano) y 
conteniendo cantidades estequiom étricas de oxígeno y bromo.

La capa de fósforo  de la s  p an ta lla s  fluo rescen tes 
contenía 500 g por metro cuadrado de dicho oxibromuro de 
lantano dispersado en n i t r a to  de ce lu lo sa  como ag lu tin an te  
La re lac ió n  ponderal de fósfo ro  a aglutinante fue de 92,5 
a 7 t 5 * En cada p a n ta lla  se s itu ó  una capa a n t i r r e f le c to ra  
en tre  l a  capa de fósforo  y l a  ho ja  de soporte de papel d e l 
m ate ria l de p a n ta lla . La capa a n t i r r e f le c to ra  con tenía  por 
metro cuadrado 4 g de negro de humo d ispersados en n i t r a to  
de ce lu lo sa . La re lac ió n  ponderal d e l negro de humo a l  -  
ag lu tin an te  fue de 10 :90 .

La combinación ra d io g rá fica  de m ate ria le s  de pan 
t a l l a  y m ate ria l de haluro  de p la ta  fue expuesta a ra d ia ­
ción de rayos X de 80 kV de c re s ta , pasando a trav és  de 6 

mm de aluminio para  f i l t r a r  y a tra v é s  de un o r ig in a l de 
prueba representando por un objeto  de prueba de p a rr illa  
de lín e a s  de plomo a f in  de determ inar l a  re lac ió n  en tre  
l a  velocidad y e l valo r de función de tra n s fe re n c ia  de mo­
dulación (v a lo r MTF).
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Después áe removidas la s  p a n ta lla s  in ten s ificad o - 
rq s , e l  m a te ria l de co lo r rad io g rá fico  fue procesado auto­
máticamente p ara  co lo r, que incluye e l  revelado de co lo r 
(24 seg. a 419C) f ija d o  (20 seg. a 41SC) ajuagado (25 seg. 
a 41SC) y secado (20 seg. a 55SC).

El baño revelador usado te n ía  un pH de 10,6 y  -  
comprendía por l i t r o :  8 g de N -h id ro x ie til-N -e til-p -fe n ile u  
diamina, 1 ,5  6 áe h idroxilam ina, 4 g de s u l f i to  de sodio 
annidro, 1 g de bromuro de p o tas io  y 65 g óe carbonato de 
p o tas io  anhidro. El f i ja d o  se produjo por medio de una so­
lución  f i ja d o ra  de t io s u lf a to  de sodio.

' Las mediciones de l a  re lac ió n  en tre  e l  v a lo r MTF
y l a  velocidad se efectuaron por medio de un m icrodensitó- 
metro.

Se e s tab le c ió  que e l uso combinado de acuerdo 
con l a  invención de la s  a r r ib a  mencionadas p a n ta lla s  lumi­
n iscen te s  con dicho m ate ria l de co lo r rad io g rá fico  b rinda 
una re lac ió n  más favorable en tre  e l  v a lo r MTF y la  v e lo c i-i
dad que e l  uso combinado del mismo elemento de co lo r rad io ­
g ráfico  con p a n ta lla s  convencionales fluo rescen tes de wol- 
framato de ca lc io  o sea, una velocidad cuatro veces mayor 
que para  e l  mismo v alo r MTF.
EJEMPLO 3

2B

SO

Se preparó una emulsión para  rayos X de bromoyo- 
duro de p la ta  (1 ,5  mol % de yoduro de p la ta )  de t a l  manera 
que contenía granos de halu ro  de p la ta  con una granulóme- 
t r í a  promedia de 0,60 îm y comprendía por kg. 74 g de ge­
la t in a  y una cantidad de haluro de p la ta  correspondiente a 
190 g de n i t r a to  de p la ta .  Como agentes e s tab iliz ad o re s , la  
emulsión con tenía  por kg 545 mg de 5**metil-7-h id ro x i- s - t r ia
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zolo ( 1 , 5-a )  p irim id ina , 6 ,5  mg de l - f e n i l - 5-m ercap to te tra- 
zol y 0,45 mg de cianuro de m ercurio. E l poder recub ridor 
ob ten ib le con dicha emulsión fue de 60.

E sta  emulsión s irv ió  p a ra  r e v e s t i r  por ambos lar-
5 dos un soporte de te r e f ta la to  de p o l ie t i le n o , con capa sub 

yacente, de t a l  modo que a cada lado d e l soporte se obtuvo 
una capa de emulsión de halu ro  de p la ta  conteniendo una

* * cantidad de halu ro  de p la ta  equivalente a 6 g de n i t r a to  
de p la ta  por metro cuadrado.

10 Cada capa de emulsión fue re v e s tid a  con una capa 
a n tite n s iv a  de g e la tin a  con cobertu ra de 1 gramo por metro 
cuadrado.

El m ate ria l anteriorm ente preparado se dispuso 
en tre  la s  mismas p a n ta lla s  in te n s if ic a d o ra s  flu o rescen tes

15 d e s c r ita s  en e l  ejemplo 2.y l a  combinación ra d io g rá fica  fo r­
mada se expuso a 60 kV de rad iac ión  de rayes X a tra v é s  de 
un objeto de prueba co n stitu id o  por una p a r r i l l a  de lín e a s
de plomo a f in  de determ inar la  velocidad y e l  v a lo r de -ifunción de tra n s fe re n c ia  de modulación.

20 Después de removidas la s  p a n ta lla s  f lu o rescen te s , 
e l  m ate ria l rad io g rá fico  fue tra tad o  en una máquina proce- 
sadora autom ática de 90 segundos. El revelado se produjo 
en 23 seg. a 35^0 en revelador endurecedor Agfa Gevaert 
0 138 que comprende hidroquinona y l - f e n i l - 3-p irazo lid ino n a

25 como agentes reveladores y g lu tara ldeh ido  como endurecedor.
Se es tab lec ió  que e l uso combinado de la s  c itad as 

p a n ta lla s  flu o rescen tes  con e l precedente m ate ria l rad io ­
g ráfico  de halu ro  de p la ta  brindaba una re lac ió n  más favo­
rab le  en tre  e l valo r NTF y l a  velocidad que e l  uso combina-

30 do del mismo elemento rad io g rá fico  con p a n ta lla s  convenció-
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n ales  de wolframato de c a lc io , a c i t a r ,  una velocidad cua­
t ro  veces mayor p a ra  el-mismo v a lo r MTF.
EJEMPLO 4

10

13

25
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30

Se preparó  un m a te ria l de co lo r rad iog ráfico  de 
l á  s ig u ien te  manera. Primero se preparó una emulsión t a l  
como se describe en á. ejemplo 2 .

La misma se diluyó p ara  formar 920 mi y luego 
s irv ió  para  r e v e s t i r  po r ambos lados un soporte de te r e f -  
t a la to  de p o l ie t i le n o  con capa subyacente, a una cobertura 
a cada lado de una cantidad  de halu ro  de p la ta  correspon­
d ien te  a 3 g de p la ta  por metro cuadrado.

A ambos lados se proveyó una capa an ti-áb ras iv a  
de g e la tin a  de 0 ,0015  mm.siendo entonces secado e l m ate ria l 
de co lo r ra d io g rá fico  a s í  formado. E l poder recubridor ob­
te n ib le  con dicho m a te ria l de co lo r bajo  la s  condiciones , 
d e sc r ita s  fue de 175-

Composición del m ate ria l de -pantalla fluo rescen te  I
Fue l a  misma que ,1a del m ate ria l I  del ejemplo 

1 . ' Combinado con e l a r r ib a  d e sc rito  m ate ria l de haluro  de 
p la ta  y bajo  la s  c ircu n stan c ias  de revelado (41SC-45 seg .) 
del p resen te  ejemplo 4 , e l fa c to r  de in te n s if ic a c ió n  de l a  
p a n ta lla  I  fue de ?0 .

Composiciones de lo s  m ate ria les de p a n ta lla  fluo rescen-
te  I I  y I I I

Son la s  mismas que la s  de lo s  m ateria les de -  
p a n ta lla  flu o rescen te  I I  y I I I  d e l ejemplo 1 .

Exposición
La exposición también ocurrió  como se describe 

en e l  ejemplo 1 .
Después de remover la s  p a n ta lla s  in te n s if ic a d o -
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1 ra s , lo s  m ate ria les de co lo r rad io g rá fico s fueron autom áti­
camente tra ta d o s  p ara  co lo r, t a l  como se describe en e l  
ejemplo 2 .

Se e s tab lec ió  que e l  uso combinado de acuerdo
5 con la  invención de l a  a r r ib a  expuesta p a n ta lla  fluorescen­

te  con dicho m ate ria l de co lo r rad io g rá fico  b rinda una re ía  
ción más favorable de v a lo r de re sp u es ta  de onda cuadrada 
(a  pares de 1 l ín e a  por mm) a l a  velocidad que con la s  com­
binaciones d e l mismo m ate ria l de haluro  con la s  pantaüas

10 11 y 111 respectivam ente.
Con respecto  a l a  combinación de p e líc u la  de 

p a n ta lla  111 , l a  combinación de p e líc u la  de p a n ta lla  1 b rin  
da una velocidad cuatro  veces mayor que p a ra  e l  mismo va-
lo r  de SWR (resp u esta  de onda cuadrada).

1S Con respecto  a l a  combinación de p e líc u la  de 
p a n ta lla  1 1 , l a  combinación de p e líc u la  de p a n ta lla  1 b rin ­
dó una velocidad dos veces mayor que p ara  e l  mismo v a lo r 
SVR. ^

20

EJEMPLO 5
Se r e p i t ió  e l  ejemplo 4 con l a  d ife re n c ia , sin  

embargo, de que lo s  155 6 de emulsión de yoduro de p la ta  
d é .a l ta  velocidad comprendían 30 ,0  g de g e la tin a  y una can 
tid ad  de halu ro  de p la ta  equivalen te a 48,0 g de n i t r a to  
de p la ta .

25 El revestim iento  de e s ta  emulsión m odificada, 
que fue d ilu id a  a 1300 mi en lugar de 920 mi fue efectuado 
a una cobertura t a l  que a cada lado d e l soporte se ap lic a ­
ba una cantidad de haluro  de p la ta  equivalente a 7)0  g de 
p la ta .

30 La re lac ió n  d e l v a lo r  SWR a l a  velocidad y la
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re lac ió n  de velocidad a la s  combinaciones de l a  p e líc u la  
de^p an ta lla  I ,  l a  p e l íc u la  de p a n ta lla  I I  y l a  p e líc u la  de 
p a n ta l la  I I I ,  fue l a  misma que la  d e s c r ita  en e l ejemplo 4. 
EJEMPLO 6

Se preparó una emulsión para  rayos X de bromoyo 
duro de p la ta  (1 ,5  mol % de yoduro de p la ta )  de una manera 
t a l  que contenía granos de haluro  de p la ta  de una granulo- 
m etría  promedia de 0,70 ^am. La emulsión contenía un agente 
es^aoa.l-Lnanoe como ej. ueA.j.AAÁ.do ÂA e l  ejemplo 1 y con la  
misma se re v e s tió  solamente un lado de un soporte de p e líc u  
l a  de t e r e f ta la to  de p o lie ti le n o  con capa subyacente, que ei 
su lado p o s te r io r  llev ab a  una capa a n t ir r e f le c to ra  común.
E l revestim iento  de l a  emulsión procedió de manera t a l  que 
se ap licó  una cantidad de haluro  de p la ta  equivalente a 8 

g de n i t r a to  de p la ta  por metro cuadrado. + _ ^
El m ate ria l de haluro  de p la ta  fo to g ráfico  obte 

nido se usó p ara  l a  mammografía y con t a l  p roposito  se ex­
puso a lo s  rayos X m ientras se h a lla b a  en contacto con una 
capa de p a n ta lla  flu o rescen te  de un m ate ria l de p a n ta lla  
flu o rescen te  cuya capa flu o rescen te  incorporaba en ELVACITE 
2044 (marca re g is tra d a )  como ag lu tinan te  e l fósforo de oxi- 
bromuro de lantano del ejemplo 1 a una cobertu ra de 250 g 
por metro cuadrado y como coloran te  tamizador ZFON ECHT GEL̂  
(C .I . 18.820) en una cantidad de 0,0379% por peso con re s ­
pecto a l fó sfo ro .

La granulom etría de la s  p a r t íc u la s  de fósfo ro  
promedió 2 ,5

La capa de p a n ta lla  flu o rescen te  fue ap licada 
a una capa a n t i r r e f le c to ra  como l a  d e s c r i ta  en e l  ejemplo 2 

que se u t i l i z ó  p ara  r e v e s t i r  un soporte de t e r e f ta la to  de 
p o lie t i le n o  con capa subyacente.

CG'
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1 En l a  exposición de rayos X con f in e s  mammográ- 
f ic o s  se usó un aparato de rayos X conocido como SENOGRAPH 
(com ercializado por Compagnie Genérale de R adiologie, f i ­
l í a l e  du groupe Thomson-Brandt, F ran c ia ). E l tubo de rayos

8 X fue operado a 30 kV y lo s  rayos X se f i l t r a r o n  con una 
p laca  de 30 n̂m de molibdeno y una placa de 30 mm de meta- 
c r i la to  de poBmetilo.

Comparada con la  mammografía de rayos X "d irec -

10 lu ro  de p la ta  teniendo una cobertu ra de halu ro  de p la ta  -  
equivalente a 36 g de n i t r a to  de p la ta  por metro cuadrado, 
l a  p resente combinación de p a n ta lla -p e líc u la  o fre c ía  una 
velocidad 5 veces mayor con más co n tra s te  de imagen.

Aplicando un revelador según se describe en e l
18 ejemplo 1 , e l  tiempo de revelado necesario  para  a lcanzar 

una densidad máxima igual con l a  ac tua l combinación de 
p a n ta lla -p e líc u la  fue de solamente 1/15 p a rte  del tiempo de 
revelado requerido para dicha p e líc u la  de elevado contenido 
de haluro de p la ta . ^

20 En resumen, l a  p a ten te  de invención que se so­
l i c i t a  recaerá  sobre la s  s ig u ien te s :

28 \
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REIVINDICACIONES . ' .
" 1. Un procedimiento para la  preparación de

una ra d io g ra fía  que comprende la s  etapas de exposición de 
una combinación de una p a n ta lla  in tensi-ficadora fluorescen­
t e  y  un m ate ria l fo to g rá fico  de emulsión de halu ro  de p la ­
ta  a tra v é s  de un objeto  que se va a ra d io g ra f ia r  y rev e la r 
e l  m a te ria l de haluro  de p la ta  expuesto, caracterizado  po r­
que dicha combinación comprende
(1) un m a te ria l fo to g rá fico  de haluro  de p la ta  comprendían 

do un soporte y haluro  de p la ta  capaz de producir en 
dicho m a te ria l una imagen de p la ta  n ega tiva  teniendo 
un poder cubridor en exceso de aproximadamente 50 y 
estando p resen te  en una concentración equivalente de 
menos de aproximadamente 0,080 g de p la ta  por decíme­
tro  cuadrado y

(2 ) por lo  menos un m ate ria l de p a n ta l la  in te n s if ic a d o ra  
flu o rescen te  de rayos X que contiene una capa de fósfo­
ro  comprendiendo un fósforo  o una mezcla de fósfo ro  cor 
s is tien d o  to ta l  o principalm ente de un oxicloruro  de 
lan tan o , u  oxibromuro de lan tano , activado por un me­
t a l  de t i e r r a  r a ra , teniendo dicho fósfo ro  o mezcla
de fósfo ro  más de l a  mitad de su emisión e sp ec tra l por 
encima de 410 nm, más de l a  m itad de su emisión espec­
t r a l  de lu z  v is ib le  en tre  400 y 500 nm y su emisión 
de c re s ta  máxima por debajo de 500 nm y donde dicha ca 
pa de fósfo ro  tie n e  una cubertu ra.de dicho fósforo  de 
oxihaluro de lantano de 100 a 800 g por mt. cuadrado y 
dicho m a te ria l de p a n ta lla  tie n e  un fa c to r  de in te n s i­
f ic ac ió n  de por lo  menos 20 a 40 kV y por lo  menos 25
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1 a 80 kV, siendo este fa c to r  de in te n s if ic a c ió n  por lo me-. ' 
nos dos veces mayor que e l de una capa de fósfo ro  de su lfa ­
to  de "bario estroncio  activado por europio teniendo una 
iden tidad  su s tan c ia l con respecto a l  eápesor de capa, com-

3 posición del ag lu tin a n te , granulom etria d e l fósfo ro  y.con­
tenido de fósforo  por metro cuadrado.

- 2 .  Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
1 , caracterizado  porque la  p a n ta lla  de dicha combinación

10
contiene como fó sfo ro ,o  fósfo ros pno o más oxihaluros de . 
lantano activados con te rb io  e in te rb io  y opcionalmente ac­
tivado también .con cerio  y, teniendo su máximo de emisión 
en la  gama de 400-500 nm. - -

'3 . Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
2 , caracterizado  porque dicho fósforo  corresponde a la  s i -

13 guíente fórmula general: .

20

1
donde X es cloro  o bromo, Tb*3 es te rb io  t r iv a le n te ,  y n es 
0,006 a 0 ,0001 .

4 . Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
2 , .caracterizado porque e l halógeno X se h a lla  p resen te  en 
la  gama de aproximádaménte la  cantidad estequiom étrica de 
aproximadamente 2 , 5% del mismo.

25 5* Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
3 , ca racterizado  porque en la  fórmula general n es ig u a l a 
0 ,002 .

6 . Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
2 , caracterizado  porque dicho fósfo ro  corresponde a la  s i -

30 guíente fórmula general:
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Lai OX:Tb Yb 1-w-y w y

donde X es cloro o bromo, w es de.0,0005 a 0,006 mol d e l 
oxihaluro e y es.de '0 p0005 a 0 ,005  mol por mol d e l oxihalu- 
ro . ' . '' -

7 * Un procedimiento según la -re iv in d icac ió n  
6 , caracterizado  porque 'w es 0 ,002  mol e y es 0,0005  mol. - 

8 . Un procedimraito según la  re iv in d icac ió n  1, 
caracterizado  porque.la.com posición de fósforo  contiene una 
mezcla de.dicho oxihaluro de lantano y un fósforo  de o x isu l- 
furo de i t r i o  activado con te rb io ..

' ' . 9J Un procedimiento según la  re iv ind icac ión
1 , caracterizado  porque la  p a n ta lla  in ten s ificad o ra  contiene 
la s  p a r t íc u la s  f lu o rescen tes  d ispersadas en un ag lu tin an te  
dentro de la  gama de 80 -  95% en peso.

10. Un procedimiento según la  re iv ind icac ión  
1 , ca racterizado  porque la  p a n ta lla  in ten s ificad o ra  contiene 
p a r t íc u la s  flu o rescen tes  de un tamaño de grano dentro de la  
gama de aproximadamente 1 a 25 /im.

11. Un procedimiento según cualesquiera de. 
la s  precedentes re iv in d icac io n es, caracterizado  porque -  
e l  haluro  de p la ta  es un bromoyoduro de p la ta  teniendo una 
granulom etria promedia en la  gama de aproximadamente O J. a 5^m.

12.  Un procedimiento según cualesquiera de laá 
precedentes re iv in d icac io n es , caracterizado  porque dicho ha­
luro  de p la ta  se h a lla  revestid o  p o r ambos lados d e l soporte 
y es.capaz de p roduc ir una imagen negativa v is ib le  teniendo 
un poder-cubridor'de  aproximadamente más de 50 , estando dicho
haluro de p la ta  p resen te  en cada revestim iento en una cantidad

2equ ivalen te  a menos de aproximadamente 4g de p la ta  por m .

i .
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13. Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
12 ," caracterizado  porque la s  capas de haluro de p la ta  juntas 
contienen una cantidad de haluro de p la ta  equivalente a 
aproximadamente 3 a 8 g de p la ta  por metro cuadrado.

14. Ún procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
12 , caracterizado  porque e l  m ateria l fo to se n s ib le , a ambos 
lados de su soporte , ha sido revestido  con una capa de 
emulsión de haluro de p la ta  y en tre  dichas capas de emulsión 
se h a lla  presen te  un* co lo ran te  o co lo ran tes f i l t r a d o r e s  que 
pueden se r descolorizados en uno de lo s baños de tra tam ien­
to  para e l  m ateria l de haluro de p la ta  fo to se n s ib le .

15. Un procedimiento según cualesquiera de 
la s  precedentes re iv in d icac io n es, ca racterizado  porque e l 
m ateria l fo to sen sib le  comprende un soporte conteniendo un 
co loran te f i l t r a d o r .

16. Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
1 , caracterizado  porque e l  m ate ria l de emulsión de haluro de 
p la ta  contiene haluro de p la ta  en solamente un lado de su 
soporte .

17. Un procedimiento según cualesquiera de la s  
precedentes re iv in d icac io n es, caracterizado  porque la  pan­
t a l l a  flu o rescen te  t ie n e  la. forma de una capa ap licada a -
un soporte o ap licada como una capa u hoja au tosusten tada .

18. Un procedimieito según cualesquiera de 
la s  precedentes re iv in d icac io n es, ca racterizado  porque la  
p a n ta lla  flu o rescen te  se h a lla  d ispuesta  separadamente del 
m ateria l fo to sen sib le  conteniendo e l haluro de p la ta .

19. Un procedimiento según la  re iv in d icac ió n  
1 , caracterizado  porque e l  m ate ria l de p a n ta lla  contiene un 
co lo ran te  o co lo ran tes y/o un pigmento o pigmentos absor-
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1 tiendo  luz dentro del' espectro de emisión de dicha capa 
de"fósfo ro . . < 

20 . Un procedimiento según la  re iv ind icac ión  
1 ,. ca rac terizado  pom îe la  capa o la s  capas de emulsión de

5 haluro de p la ta  contienen un acoplador de co lo r.
21. Un procedimiento según la  re iv ind icación  

20 caracterizado  porque e l acoplador de co lo r-es un acopla­
dor de co lo r de feno l o a l f a - n a f to l ,  que a l  rev e la rse  e l 
c o lo r .d e l haluro de p la ta .c o n  un agente revelador amino

1Ó prim ario  aromático forma un co lo ran te  de quinona-imina ab- 
. sorbiendo principalm ente en e l ro jo  y parcialm ente en e l 
verde y  .teniendo un máximo de* absorción en la  gama de Ion- 

- g itu d  de onda e sp e c tra l de 550 a ?00 nm. ,
22. Un procedimiento según la  re iv ind icac ión

15
19) carac terizado  porque e l co lo ran te  o lo s  co lo ran tes y/o 
e l  pigmento o lo s  pigmentos se h a lla n  p resen tes en una pan­
t a l l a  que s in  dicho co loran te o co lo ran tes y/o pigmento o 
pigmentos t ie n e  un fa c to r  de in te n s if ic a c ió n  de por lo  me-

20
nos 20 a 40 kV y por lo menos 25 a 80kV.

23. Se re iv in d ica  por último como objeto so­
bre e l que ha de re ca e r la  p a ten te  de invención que se so­
l i c i t a :  UN PROCEDIMIENTO PARA. LA PREPARACION DE UNA RADIO­
GRAFIA. - *

25
.

30
. . .
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