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Se describen métodos y medios de contacto sntre un
vapor y un 1iquido en que el vapor y el 1{quido son pometidos
8 une o mas zonag de contscto qua tienan rejilles y un rallano
# gransl contiguos de manera que ee obtisnen optimas caracteris-
ticoe de ceida de presion, des area especifica de supsrficis, de
Ares para papo de vepor, de rigidez eatructural y de dietribu-
cidn de vapor y liquido con un méximo rendimiento econdmico,
piendo utilizeda ls configuracion de rejilla para confinar y/o
soportar 8l reslleno a granal con el fin de hacer minimo el des-
plazamianto del miemo, aai como tambian funcionando para frac-
cionar, separer o efectuar otres resacclones ds tranafersncie de

mase y/o de energia entre el liquido y el vepor en unién con di-

cho ralleno a granal.
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En la técnica del contecto entre un vapor y un 1li-
quido ea altamente desegable utilizar méfcudos y medios que me-
joren eficazmente la calidad asi como también la centidad de
las prodgctos finalus sin aumentar los grados de reflujo, o sin
la antiecondmica utilizacidn de medios auxiliares introducidos,
tales como vapor de agua. El fraccionamiento y/o la ssparacidn
intimos de los constituyentwes de la materis prima ds alimenta-
cién y la eliminacidn de elementos residualms perjudiciales o
indeseables, tales como sd6lidos, carbdn de Conradson y metales
que estdn presantes sn muchas materias primas de slimentacidn
quimicas y de petrdleso asi como también en cuento & la obtencién
de pureza, son esenciales, La transferencia de masa, la trans-
ferencia de calor, la evaporacion de fluidos y/o la condensa-
cidn de los mismos, con lo que uno de los fluidos puede ser en-
friado con una caida de presion minima, a través de y sn una
zona o zonas particulares ds dimensiones minimas que definen
el érea y el volumen de las mismas, son requisitos praviba adi~
cionales para un funcionamiento eficaz.

En la tecnica del contacto entre un vapor y un liguido
existen tres situaciones de procedimiento fundamentales bésicas
que estdn normalmente implicadas.

1, £l caudal o masa por unidad de superficie del va-
por disminuye segin éste va ascendiendo a través de un recipien-
te de contacto entre un vapor y un 1iquido o & través de una
porcidn del mismoj;

2, El caudal o masa por unidad de superficie dsl va-
por aumenta segin éste va ascendiendo a través de un rscipiente
de econtacto entre un vapor y un liquidn, o de una porcidn del

miemog y
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3, Lo masa de vapor permansce suatancislments conge
tante sin ninguna importante fluctuacidn gagﬁn éete va macen-
diendo & través ds un racipiente da contacto entrs vapar y 1i-
quldo, o de una porcidn dal mismo,

Casos practicos ilustrativos de las trea aeitusecionas
de procedimiento bdsicas soni(s) una torre de vecfio en una re-
finer{a de petrdleo pars la situacidn nimero 1j (b) una cﬁlumna
de enfriamiento rdpido o un desrecalentodor para la éituacién
23 y (c) un fracciocnador nue trabajs en alto vacio paré'ia si-
tuacian 3,

Los métodns de) presente  invento  encusn -
tran eplicecidn en todas )as tres situsclones de proceso bdaicss
erriba enumeradas., En la descripcidn detallada que slgue, ai.in-
vento sara descrita y diacutido principelments en el contexto
da la primera situacién, y eu aplicacidn a las otras dos situa-
ciones serd resumida brevemente para los técnicos en le materia,

Para los muchos tipos de procedimientos de separacidn
continuos que incorporan la utilizacion de un contacto entre
vapor y llquidQ tanto en isocorriente como en contracorrienta,

es desesble utilizar un equipo que rinda una cepacidad de ren-

dimiento mdxima y una eficacia de intercambio de vepor y liquido

maxima, a8l tiempo que se mantenge una caida de prealdn winine

entre la entrada para materis prima de slimentacidn de vapor [

la descarga por le parte superior del recipiente de contacto

 antra vapor y 1{quido,

La sficacia de contacto entre vapoxr y liquido esté
re)lacionada directamente con la anergia de vapor por unidad dP

superficis, ya que la energia de vapor cres un I{ntimo contacto



10

15

20

25

-4 -

entre vapor y liquido por turbulencia y/o por mezclado sntre el
vapor ascendente y el liquido descendente a lo laxgo de toda la.
altura de una zona de contscto dada. Si le snergia del vapor es
demasiado baja, la eficacia por metro de zona es baja y se re-
quiere una mayor altura de la zona, juntamente con una altura
acrecentada de la torre, con el fin de lograr la ssparacidn o
el funcionamiento deseados en dicha zona. Esto aumenta el costo
de capital para el eguipo y ademas de ello puede dar como resul-
tado un indeseable aumento en la caida ds presidn a le largo de
la altura da la zona de cantacto,

Los aparatos de contacto antre vapor y iiquido dehen
tensr un dres de contacto por unidad de superficie suficiente
para fevorecer un contacto intime entre vapor y liquido sin res-
tringir indebidamente el flujo del vapor ascendente o su contacto
en contracorriente con el liquido descendents. Cuanto mayor sea
la distancia que debe atravesar el vapor ascendente en un apa;
rato de contacto pasrticular con una configuracidn dada, con sus
obstruccionss de érea de flujo con relacidn &l flujo de dicho
vapor ascendente, tanto mayor serd la caids de presidn a lo l§r7
go dal aparato para una velocidad ds vapor Qada.

Para muchos servicios, y m@s particulesrmente en ser-
vicio én vacio, se desea una caida de presidn muy baja., Ademés
de ello, una alta caida de presidn a través de un aparato dado
de contacto entre vapor y liquido reduce la capacidad del apa-
rato de.contacto, ya que un aumento en el rendimisnto de velo-
cidad de vapor con un aumento acompafiants e inaeeaable o exca-v
sivo en la caida ds presién provoca una retsncidén del liquido

descendente, y da como resultado un anegamiento de dicho apsrato
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ya que éste no puede aceptar més un aumento deseado en dicha
velocidad de vapor dehido a gque la cepacidad de vapor ha sido
alcanzada y superada. Lo que antecede se aplica tambign a los
ceudales de liguido descendente ya que se aleanza un punto de
ceida de presion que da como resultado un ansgamisnto del apa-
rato de contacto, ya que su capacidad para liquido‘ha sido an-
tances slcanzada y superada.

En esta técnica se han dasarrollado'divergqa madios
en un eafuerzo de obtener una mayor capacided & costa des un sa-
crificio de le aficacia, o una mayor eficacim 8 costa de un sa-
crificio de la capacidad, Para low medios conocidos en la téc-
nica que producen una capacidad maxima, no sdle ss sacrifica
la eficacia, o0 se aumenta gran&ementa la inversidn de capital
debido a una altura y/o a undidmetro acrecentados del recipien-
te, sino que también el margen de trabajo es materislmente es-
trechado entre la capacidad del punto de anegamiento y un grado
de rendimiento minimo que pueds desearse, Esto es una desventaja
congiderable, ya que se requiere que muchos sistemas ds fraccio-
namiento o de contacto entre vapor y liquido, por razones de mer-
cado o de estacidn, trabajen a velocidades reducidas bien por
debajo de la' velocidadde trabajo méxima diseMada,

En la tecnica de contacto entre vapor y 1iquido se hen
utilizado rellenos a granel, tales como anillos Raaschig y sillas
de montar, para obtener valores de eficacia deseables qus resul-
tan de obstrucciones superficiales y de trayectu;iaa tortuosas.
de vapor para el vapor de materis prima de alimentacidn ascen-
dente. El relleno & granel con su menor capacidad requiere un

mayor digmetro de torre para obtener la maxima capacidad de ren-
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dimiento compatible con una buena eficacia de esparacién. Un
rallano a granel dispuestn sl azar en el didmetro y en la altura
dal lecho que narmalmente se requisre, estd sujeto & mala dis-
tribucidn de vapor ascendente o a mala distribucién de liquido
descendente y las favorecen,.dando como resultado un acanala-
miento y/o una desviescidn de vapor ascendente y/o de liquido
descendente con poco o ningﬁn contacto, Un relleno a granesl co- |
lacado en su sitio de trabajo con un dissflo previamente éelec-
cionado auments el problema de la mala distribucién'gntra vapor
y l{quido y también produce una pérdida de sficacia dehido a ia
falta ds turbulencia debido a la produccidn de un movimiento la-
minar de paso de vapor y de liquido. Ademds ds ello, en ciertos
tipos de servicios tal distribucidn mals y defectuosa dsl vapor
y del liquido provoca una coccidn o un tapbnamiantn del raileno
a8 gransl, a causa de zonas de quietud y/o de falta de turbulen-
cia,

Se ha de hacer observar que en la técnice anterior,
a saber en Winn y Winn y otros, patentes de los Estados Unidos
nimero 3.079.134 y 3,343,821, se describen aparatos de contacto
entre vapor y liquido que tienen grandes éreas 'de paso para va-
por y para liquido con el fin de asegurar un apropiado mezclado
y un apropiado contacto de los vapores ascendentes con el liguido
descendente sustancialmente por todo el volumen ocupado por los
lechos de rejilla., Ademds, estas memorias descriptivas disponen
rejillas con una resistencia mecanica sstrugtural sustancial
con el fin de hacer minims la utilizacidn' de soportes auxiliares
en torres de contacto entre vapor y liquids y dichas rejillas,

4 .
con pus excelentes caracteristicas de mezclado entre vapor y
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1{quida y de turbulencia controleda de vapor y ds l{quidn, au-
mentan grandements la cepacidad de rendimiento y de este mado
permiten la utilizacidn de torres de menor tamafMo con menor cai-
da de presidn que la que puede lograrse con un materlal de re-
lleno 8 granel dispuesto al azar,

Lae rejillas de contacto entre vapor y liquido de es-
tas memories descriptivas llevan aparejada, en cierta ?x#enséén,
una caracteristica que es comin en ganeral @ las rejillas de
contacto. Con bajas velocidades de vapor, su eficacia dia&inuye,
lo cual limita el grado de rendimienta minimo préctico & un va-
lor relativamente alta, |

De acuerdo con el metodo del invento, las operaciones
de contacto entre vapor y liquido es afectdsn en zonas que con-
tienen a la vez elemantos de rejilla de contacto y elementos
de rellenb & granel, [ada zona tiene dos regiones cantiguaé prin-
cipalas, una de rejillas y una de relleno & granel, El vaﬁor ag-
cendents es puesto en contacto con una regidn en la zona antes
de entrar en contacto con la otra; cuml de las regiones es pues-
ta en contacto primero depende de cual de las situaciones de
procedimiento bdsicas arriba bdaquejadaa, se obtisne en la zona,

Dtro aspecto de método del invento implica dirigir -
tanto el l{quido como el vapor que entran en la regidn con re-
lleno & granel dg una zona, independientemente de que la sntrada
se efectde desde la regién de rejilla o desde otra parte dei
recipiente, a través de al menos un delgado lecho ds rejillas
antes de la admisidn en la regidn con rellena a granel, (fn 8l
casa en qﬁe la entrada se efectie desde la regidn de rejilla de

la zona, la regidn de rejilla propiemente dicha realiza su fun-
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cidn, y no se requiere un lecho de rejilla delgado saparédamsn-
te identificable. Conceptualmente, la porcidn de la regidn de
rejilla adyacente a la regidn de relleno & granel pueds ser con-
siderada como el "delgado luche de rejilla" que arriba se men-
ciona). Este método mejora la distribucién de las corrientes

de liquido y de vapor que entran en la regidn con rellenc a
granel, y da un paso de gigante hacia la eliminacidn de uné
desventaja principal de los rellenos a granel, que conalste en
el acanalamiento y en la derivacidn de corriente.

Una ventaja operativa principal dsl método dal invento,
que se explica més abajo con mayor detalle, es la de un aumentn
en la flexibilidad de trabajo, ya qus la zona de contacto can-
tisne elementos que son eficaces con slevadas velocidades da
vapor y elementos que son eficaces con bajas velocidades de va-
por. Otras ventajes operativas se detallan més abajo,

De acuerdo con los aspectos de aparato del invento,
las regiones de rejilla y los delgados lechos de rsjilla son
dispuestos de modo cantiguo a las regionss con r;lleno 8 granel
de la zona y funcionan como dispositivos de-soporte y retsncicn
para el relleno. La ventaja principal es una de cepital: el es~
pacio de torre que esta ucupédo por equlipos que son meramanté
armazones inertes estructurales cuestas exactamente la misma cane
tidad por metro clbico que el espacio ds torre que contiene
equipos que efectdan un proceso de contacto entrs vapor y 1i-
quido, Ademds, el espacio de torre quas contiene el armazdn iner-
te eatructural no contribuye en nada para el procedimiento pro-
piamente dicho, Eliminando el armazén inerte, tal como lo hace

gl invento, se puede eliminar el espacio de torre acompafiante,
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y aaApueda reducir la inversion de cepital en la toxra.

A este respecto, deberd hacerse observar que, tradi-
cionalmente, los rellenos a granel han sido soportados sohre
platos o bandejas perforados, y han sido rstenidos por tamices
superpuestosa, ocupando amhos de ellos especio de torre paro no
contribuyendo an nada al trabajo.

De scuerda con otro aspecto de aparato del invento,
se dispone una zona de tratamisnto mejorada para insiaiér eé
un recipiente de tratamiento, que comprende un cabezal de hoqui-
lla rociadora aitudde por encima de una rejilla de ca-ntacfn,
bien sea en un lecho delgado bien ses en una regién de rajills,
un par de regiones de contacto contiguas, una da relleno a gra-
nel y una de rejilla de contacto, terminando las regiones sn la
parte inferior con al menos un delgado lecho de rejilla de con-
tacto, bien sea como parte de la reqién de rejillas o por sepa-
rado, Aebajo de la cual estd colocado un plato colector para re-
coger liquido que de la zona y para hacer entrar vapor dentro
de la zona.

Otraes ventajas que se deducen da los aspectos de apa-
rato del invento se enumeran még ehajo con detslle,

Las ventajas mds importantes de)l invento pusden ser
resumidas como sigue;

Se puede efectuar un ahorro de costos de capital para
equipos, Se pueden utilizar torres con menor digmetru o raci-
pientes de menor altura debido a quse:

1. Las estructuras de contacto entre vapor y liquide
da)l tipo de rejilla aceptan elevadas cargas de vapor con una

baja caida de presién y con una buana eficacia,
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2, El material de relleno a grengl en relacidn funcio-
nal contlgua y apropiada con esiructuras de rejilla mantiens
una buena eficacia sin perjudicar a la cépacidad.

3, Estructuras de rejilla que tian;n buana.rigidez
estructural inherente y buena capacidad paré goportar peso s0-
partan seciones de material de relleno a graﬁel g impiden el
mézcladu dal relleno a granel con la éeccién de pajilla{

4, Estructuras de rejilla retienen material de r@llanu
8 granel y mantienen una altura uniforme del lecho con las ven-
%ajas de corregir una mala distribucidn dae vapor a traves de
dicho material de rellenoc a granel, y de distribuir uniforme-
mante ai 1{quido descendente dentro de dicho material,

5, La altura de la torre es hecha minima dado qus las
estructuras de rejilla soportan el material de rellena a granel
y de esta menera eliminan la necesidad de miembros de soporte
dispuestos por separado asi como la de una altura adiciﬁnal de
torre para proporcionar un espacio vaolumétrico adecuado entre
las zonas de rejilla y de relleno & granel distanciadas entre
ai para restablecer una distribucidn uniforms de VEBpar con res-
pecto a la velocidad y a la ceids de piesidn,

Los aspectos operativos de las ventsjas del invento
incluyen;

1, La velocidad y la energia cindtica del vepor es
utilizada con valores situados bien dentro de ﬁn valor méximo
o minimo da cualquiers de ellos, con el fin de svitar operacio-
nes inestables o dificiles de controlar, y de proporcianar va-
lores dessados de caida de presidn sin introducir una caida de

presién extrafa o parésita por la necesaria utilizacidn de valo-
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res méximos o minimos de velocidad y de ensrgfa cindtica,

2, Se proporciona un sistema de contacto entre vapor
y ‘Y{quida en que la caida de presion entre la entrada para na-
teria prima de alimentacidn y la salida para descarga se puade
mantener en un valor bajo y estable,

3, Se emplean una o mds zonas compuestas con lacho da
rejille y con relleno @ granel pars obtener una daaeada' afica-
cia y cepacidad de rendimiento y para eliminar la nacaaidad‘da
un recipiente de miltiples didmetros que usualmente se raquiare
por otros #paratos de contbcto entre vapor y liquido conocidob
en la tecnica,

A, Se emplean una o mis zonas compuestas de rejilla
y de relleno a granel para proporcionar un méximo rendimiento,
una méxima capacidad y una minina caida de presién an condicio-
nes de trabajo midximas al tiempo que se mantiene también buena
eficacia cuando las operacicnes se efectlan con una velocidad
de vapor y/o de liquida significativemente mds baja ain perju-
dicar al valor deseado de caida de presidn o 8 la estsbilidad
de trabajo; esta capacidad es citada normalmente como una buens
relacidn de requlacidn, y es muy deseabls ya que las condicio-
nes del mercado y/o de las demandas eatacionales pueden reque-
rir un funcionamiento con caudales significativamente wds hajos,

5. Se proporciona un sistema de contacto entre vapar

'y 1iquido que utiliza zonas compuestés de lecho de rejilla y

de relleno a granel en combinacidn con sistemas da oabezal de
boquillas rociadoras y platos colectores.
Un objeta del invento es proporcionar métndos mejora-

dos de contacto entre vapor y liquido que utilizan una o mas
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zonas compuastas de lecho de rejilla y de ralleno a granal, que
compranden rejillas y relleno @ granel en relacion contigua, en
qus las configursciones de rejilla del tipo descrito en lau pa-
tentus erriba mencionadag Jde Winn y Winn y otros se pupden utl-
lizar an conjuncidn definida cun un waterial de rellena, tal
como 8nillos Raschig, sillas de montar u otros tipos de éata,
Otro abjeta de). invento ee proporcionar métodos wa jo-

rados de contacto sntre vepor y Mquido en que laé caracterfs-
ticaa de ﬁaida de presidn, de drea de supsxficie, de fraa para
peso de vapar, de rigldez estructural vy de distribucion da ve-
por v l{quido de las zonas compusstas de lechos da rejills Q s
rellenc a granel se puedan utilizar para obtensx un mdximo ran-
dimientao,

' Otro objata dsl invento es proporclonar métodoé me jo-
rados del cardcter descrito en qus ss smplesn nuasvas ?qnaa com-

puestes de lechos de rejilla y de relleno a granel, con la que

 ge hagan méximas las vanta jag tanto de los medios de lecho de

rejilla como de los medios de relleno & gransl y se hagan mini-
mas las Hesventajas de los miemoa,
Otro objeto del invento es utilizer métodos que conaj,
deren estructures de lecho de rejile como soportes primariocs o
gecundarios pare rellenao © granel y que,debido 8 su configura -
cidn,confinan el meterial das relleno & granel en su colocecidn
relativa epropisde y ademds de ello impidan o hagan minimo el
mazclaﬁo de dicho matserial con los miembros de rejille en_une
'zona compuesta particularmente da lecho de rejills y de relle-
no & grensl,
Otro objeto del invento es proporcionar nuavbs gig=

‘temes de contacto entre vepor y liquido que tengen une o mée



10

20

25

.zonas compuestas de lecho de rejille y rellsno a gransl, de ma=

nera que &e realicen shorros un costos de capitsl para squipos
utilizando las enseffancas del invento con‘el fin de hacaxr minimos
loa didmetros y las alturas globslen de los reciplentes o turres
de contacto reduciendo el didmetro y la altura de la zona de lu-
cho de rejilla asi cama también el velumen da espacio requeridu
para soportes de relleno & granel y reduclendo la multiplicidad
de didmetroa de recipiente o de torre,

Otro objeto del invento es proporcionar sistemas mejo-
rados ds contecto sntre vapor y 1quido an que se utilicen una
o mée zonas compuestss dv lecho da roejilla y de rellenn & gru-
nal pars obtener un miximo rendimiento de funcionamiento y una
méxima capacidad de rendimiento de vepor y de liguido de loa
reciplentus o torres de contacto,

Otro objeto del invento ss proporcioner,ssgdin el méni
todo, combinada con los lechos de rejille de les diferentee zp
nas co,pusstas,una dispoaicidn de cehaezal de hoquillas rociado
una distribucidén uniforms del roflujo de liquido sabra wl Arua
de cade zona de lecho de rejillas y, en combinacidn, para propor-
cionar’una nueva disposicién de platoe colectores para una zona
0 para zonaa compuesta; particuleres de lechos de rejilla y de
relleno & grane), o en unidn con zonas dispusstas por separado
de lecho de rejilla y/a de relluno & grensl,

Otro objeto del inventoe es prever nuevas zonas
compuestas de lecho de rejilla y ds relleno s granel an .que as
utilicen las excelentes caracteristicas de distribucidn da vapor
y de l{quida que tienen las estructuras de lechos de rajilla,,

para hacer minimas les caracteristicas de mala distribucién de



10

15

20

£3

vepor y de liquide dael rellenn a granal,
Otro objeto del invento,ssgin sl métado,es prever una

zana compussta mujorade de lucho du rojille y de rellno a gre -

nel en que las socclones de la zono compuoate puaden ser dis -

pusstas de maners que se satisfegan de manere eficaz y econfmi-

cae las aexigsncies de procedimiento cuando la velocided de vapor
satéd disminuyendo o aumentando & travds de dicha zona ccmphaste,
o cuando dicha mass de veapor permanezce constante,

La figura 1 es une viste en seccifn verticel esquemé-
tica fragmentaria de une porcion da una torre o recipisnte de
contecto entre vapor y liquido construids de acusrda can el mé-

todo objeto del invento,

La figura 2 es una vista en meccidn vertical eaquena-
tica fragmentaris a escala Bumcntaﬁa de una porclon de la zona
compuasta inferior de lecho de rejilla y de relleno a gransl de
la torrs de 'contacto éntre vapor y liquido que se musstra sn la
figura 1}

La figura 3 es un gréfico algo esquemético que ilua=
tra las capacidades méximas relativas de las astruﬁturaa de re=-
Jilla y de relleno & granel de contacto entre vapor y liguldoe
con regpecto a diforentes velocidades de l{iquido deacendente mn
litr?a por minuto y por metro cuadrado de ares sal como también
loa factores de capacidad reletiva en los miamos, -

Le figura 4 es un gréfico algo aaqusmético4qﬁa'ilua;
tra la eficacia relative an funcidn de la Velacidéd ds vapor, y

La figura 5 eg una vigta aimilax a la de la figura 2
y qus ﬁuaetra una zona compussta modificada de lecho da rajil}a

y de relleno & granel en que la seccidn de rejille aaté.aituada
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por encima de la geccién de rpnlleno & grenel,

La figure 1 iluastre una porcidn de una posible torre
o recipients de contecto entrs vepor y liquido de acusrdo con ~
sl médtado qua conatituye el invento, que tiens &l menos una =
zona compuesta 20) de lecho de rejilles y de ralluﬁo a8 granel, una
0 még zonas intermedias 40 de material de rallenu'a grans)l, unu
zona aupefior o mas alta de lecho de rejilla 60, aiataﬁaa'da Cu=
‘hezulen da boquil]ﬂa rociadoran 28, 44§, '65 convencionales, altua-
dos por encima de las zonaw, platos colsctores 30, 80, 70 situa-
dos por debajo de dichas zonag y un eliminador da niabia 55 @i~
tuado por debajo de la zona 40 y de su plate colector 50, Cade

plata colector tiene una conduccidn de sumidero y de retirada

30a, 50a, 70a, Puede retirarse liquido a través de dichme con-

ducciones para tratamientoc o almacenamiento ulterior, o para
volverse 8 introducir en la torre a través de medios distribuis
dares apropiados en cualquier lugar dessado de la torre, Une
zana de sceite de lavado 11, que consiste en rejillas de conw-
tacto, eata montada en la torre 10 por debajo de la zona 20, La
torre 10 tiene una entrada 12 en su porcién inferior y una sa-~
lida de descarge 14 en su extremo superior o boveda, Unaa vigas
de soporte 21, 41, 61 relativaments grandse, se sxtisnden de ma-
do trenaversal con raspecto a la torre por debajo de las zonas
y los ag@remos de las vigas 21 y 4) pueden estar fijados B la
pared de dicha torre mediante spropiados msdioe de ménsula 22

y 42, respectivaments, Para rodear la zona superior 60, un fu}-

dén anular 16 cuelga de la bbveds o extremo superior de la torre
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10 y tiens medion da ménsula 62 que sobresalan hacia 8l inte-
rior situados aﬁtre su maryen supsrior y su margesn inferiaor pera
conacta:lcon~ellou a la viga 61, Al menoce una fila o hilera 23,
43, 63 de mismhrow o paneles de rejilla, preferiblements dul
tipo que ee muwstra en les patentes antedichas de Winn y Winn'
y otros, descansan sobrs cada unu de las respectivas vigas 2},
4), 61 y forman fondos o soportas paxa dichas zonas, huciénQuue
referencia en dichas patentus & dsacripciuﬁaa detealledas de los
miembroa.u panelas de rejilla.

Tal como se mueatre del mejor de los modos en la fi-
gura 2,le zone compussta 20Acomprende de scuerdo con el método
un lecho o seccidn 24 del entedicho tipo de miembras o pansles
de rejille dispuestos en Cuphn'H hilurus 26 con hileres adyscen
tes en relscidn snqular,y sstende formade la caps o hilera mds
baja del lecho o saccidén por el antedicho fondo.o soporte 23 do
miembros o paneles de rejilla,Un lecho 27 de relleno & granel
descanse sobre el lecho o seccidn de rejilla 24 en relescidn con,
tigue y,tel como se muestre por el nlmero 28,8l relleno a granel
puede estar en la formas de anillos Reschig o de cualquier otro ti
pP spropiesdo de elementos discretos,tales como sillas de montax,
hacléndoge referencia en las patantes Je los Estados Unjdos
nlmeros 2.639,909 y 3,266,707 a estructuras tipicas utilizadas
para ssta fin, Para confinar el rellesno a granel 28 svitanda au
desplazamisnto, un conjunto de retsncion unitario 29 deacanae
gabre e) lecho 27, Tiene por lo menos una, y preferiblemants
does o més hileras o filas de laos entedichoa miembros a paneles
de rejills, Cusndo se emplean una pluralided de hileras, éatas

puedan ser fijadas por una pluralided de perncs an J 31,
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Tel como se describe en la petente de Winn y otros,
cuéu uns de les cepas o hileras 26 puede incluir una plursli-
dad de porciones verticelee elergadea, gque so extienden de ma
nera tranavarsel con relacidn sl recipiente 10, Estes porcio-
nes slargedss son sustencielmente paralelea y pusden ser die-
pusstes en relecion distencisde, desfesasds altsrnademente, o
escalonade de meners que generslmente estén colocedas verti-
celmente y cuelguen con los mdrgenes inferiores de las porcig
nes verticales en o proxima 8 une alineacidn transyersal con
los mérgenes superiores de les porciones colgentes., Une plura-
lided de elementos inclinedos, conecten sespscislmente » estas
porciones unss con otras. También, pueden formerse rebordes
de extensidn sustencislmente idéntice sobre los mérgenes in-
feriorme y aupovioven,recpectivementn,do los porclonas alarge-
das pers proporcioner superficies dirigides hecle arriba y ha-
cin ahojo do mognitud sumontnda, Manlrfiootements, estes super-
ficies podrien ser formados duo divorses wonmvan, tal como mn=
diante los medins de conexidn,

ltefiridndoss de nuevo & la figura L, le zona interme-
tdie deo relleno 8 granel 40 incluys un lecha 44 gue cunﬁiete en
uns multiplicidad de materiales de relleno discretos 46, tales
caomo enillos Raschig, que descansan sobre el soporte da rejilla
43 y un conjunto de retancion 47 situado encima, sustancialmente
idantico al conjunto 24, para copfinar a)l material de relleno
con el .fin de evitar su desplazamiento, Unos pernos en J 48
pueden fijar entre ellas sus hilerag o files, Tal como se muaé-
tra, el conjunto de retencion 47 pueds ser sustsncialmante 4dén~

tico 8l conjunto 29 o puede ser de configuracion modificada,



10

15

20

25

|

- 18 =

Le zons de lecho de rejills superior 60 ilusirstive pero ecorde
con el método objetn del invento,es similer sl lecho de rejilla’
24 de la zone 20 en el hecho de que incluye un lecho 64 del an-
tedicho tipo de miembros o psneles de rejills dispuestos en ca-
pes o hileres 66,con hilerss esdyscentes sn rslacidn angulsr,ln
conjunto de retencidn 67, sustencislmente idontico & los -

conjuntos 29 y 47, y quse tiene sus capss fijedes por pernos

en J 68, descanwa sobre s8) lucho de rejills 64 y es soportado

por 81, Se ha de hacer oheervar que &l soporte de rejilla 43

gg ilustrado como taniendo una configurecion modificada, y qus
cuslesquinsre de lon lachos de rejille 24, 60 y da los conjuntos
de retencian 29, 47, 67 uei como loa aopartss 53. 63 podrian .
también ser modificados.

Para obtener una deseable velocided maxima de materia
prima de alimentscidn de vapor, la maxima capacidad de una ae§~
cion de rejilla o de una meccion de relleno a granel con un dié-
metro dado puede ser determinade @ partir de curvas represanta-
das gréficemento (figura 3) que se relacionan con divarsaa ve=
locidades de liguido descendents expresfdas en lifrqa por minuto
por metro cuadrado de 8rea de torre y un factor de caﬁacidad
igual & la velocidad de vapor por unided de superficie multi-
plicado por le reiz cuadrada Jel cocienta de dicha densidad du
vapor y dividido por la diferencis entre la densidad de 1iquido

descendente y dichs densidad de vapor, Le velocided de vapor -

por unided de superficie se exprssa en metros por segundo,’

Tel como se muestra en le figura 3, el punto de anae-
gamiento o linea de anegamiento de lae sacciones de rejilla

prupofciona un factor de capacidad mucho mée alevado que el

" punto de anegamisnto o lines de anegamisnto de la seccién de
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relleno & granel para una velocidad da liquido descendente es-

_tablecida, El caudal por unidad de superficie (de vapor) del

vapor de materia prima de alimentacidn introducido disminuye
segln éste va ascendiendo a través de la zona compuesta de la
torre, cuando dicho vapor es condensado por el liquido deacan-
dente, A ceusa de la turbulencia controlada y de la aptitud de
contacto entra vapor y liquido de la seccidn ds rejilla,'un por-
centaje previamente determinado o deseado de) vapor es conden-
sado a través de dicha seccidn de rejilla, dependisndo ds) ger-
vicio y de las exigencias as! como tambisn de la altura da Eichu
gecclon, Normalmente, 20% a AD% de dicho vapor es condensade en
el momento en que éste llega a la seccidn de relleno a granal
de la zona compuesta. La carga de vapor remanents es bien dis-
tribuida por toda el drea de la torre, En la supaxficie de con-
tacto contigua entre las secciones de rejills y de relleno a
granel, la carga de vapor ha disminufdo haste un valor acepta-
ble de manera que el vapor asciende a través de la seccidn de
rellenp a granel sin perjudicar la deseada capacidad de caudal
de vapor a través de la zona compussta,

Curvas qus representan gradficamente la eficacia en
funcién de la velucidad de vapor se musstran en la figura 4,
en donds la velocidad de vapoxr esta expresada como una funcidn
de la velocidad de vapor por unidad de superficie multiplicado
por la raiz cuadrada de la densidad de vepor. Tal como se ilus-—
tra por las respectivas curves, la seccidén de rejilla mantisne
una aficacia uniforme y buena cuando las velocidades de Qapur
son considerablementes superiures a la méxima capacidad de la

seceidn de relleno a granel; no obstante, cuando la velocidad
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de vapor cae a valores més bajos, la curva de aficacia ds dicha
Beccidn ds rejilla indica una disminucidn de sficacia, Cuando
se alcanzan dichas velocidades de vapor mds bajas en un’sisfema
dada, la velocidad o carga de vapor asclende & través de la sec~
cion de relleno a granel y dicha seccifn mantisng un buen valor
de eficacia y.es capaz duv aceptar la menor carga de velocidad

de vepor sin una excesiva caida de presidn o una excesiva pér-

" dida de capacidad.

Refiriéndose de nuevo a la figura 2, puedas verss que
la saccidn ds rejilla 24 de la zona compussta 20 ss autusopor-
tante y tiene una aptitud estructural para sceptar el peso dul
material de rellenc a granel 27. Desde luego, en torres grandes,
pueden requerirse soportes mayores sobre los cuales descansen
los extremos de los miembros de rejilla dado que dichos miembros
de rejilla estan hechos naormalmente a base de paneles autosopax-
tantes de 1,8 a 2,4 metros de longitud, Tal como arriba se ha
mencionado, sl material de rellenc a granel estd adaptado para
ser retenido en su sitio por medios apropiadéa con el fin de
aviter su desalojamiento en servicio y de mantener una aaccién~r
de relleno a granel con altura uniforme, Pueden utilizarse sac-
ciones y paneles de rejilla para esta finalidad de retencidn
y para obtener la ventaja adicional de una distribucidn mejnra-
da de vepor que pueds hsber resultado mal distribuido &1 mscen~
der a traves ae la seccion de relleno a gransl. éataa aécciunes
y paneles de rejilla sirven ademis para la funcidn de distribuir
al liquido descendents de manera uniforme sobre la parte supe-
rior dé la seccidn de relleno a granel, Los panaléa de rejilla

. 54 [ ) '
tianen una configuracion tal que se hace minimo, y ss evita
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eaanciélmenta. 8l mezclado de meterisl de relleno & granel dane
tro del espacio ocupado por la secgién-da rejilla, ‘
Tal como se mungtra en la figura 1, el cabezal de bo-
quillas rociadoras 25 cotd adaptsdo para rociar el 1{quido den-
cendente sobra la rojills de rutencian 29 para asesgurar uﬁa dia-
tribucidn apropiada del migmo; y ul plato colector 30 es utili-

zado para conducir, acumular y/o distribuir el 1iquido descen- .

dente despufs de que #ate he pasado B travas de la zona compunup=
p q p

ta 20 de rejilla y de rallenn & gransl,

En la figura 5 se ilustra una zona compuests 75 de
rellsno a granel y de lecho de rejilla que conetituya esencial~ |
mente una inversidn de la zona compusste 20 que se musatra en‘
las figuras 1 y 2. Esta incluye un soporte de rejilla B0 simi-
lar sobre el que descansa una altura deseada de material de re-
lleno a granel pare formar un lecho o ascgién.TG gimilar al) la-
cha 27, Una seccidn de rajilla similar 77 estd eituads uabra
la seccian de relleno & granal 76 en relacidn contigua con di-
cha ssccidn que es de una Blturs deseada pars un trabajo aprow
plado. E) reato Js vets zona modificada es identico & la zona
campueste 20,

Na nuava, se hace observar que para obtensr una velo-
cidad inicial deanande de materis prima de elimantacidn de vapor
la maxima cupacidad de una seccidén de rejilla o da una Beccidn
da relleno & granul ea determinada por curvasg répreaantadna gré--,

ficamente que es rslacionan con divarsas velocidades de liquido
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descendente expresadas en litroa por minutoc por matre cuadrado
de area de torre y un factor de capacidad igual & la velocidad
de Qapqr paxr unidéd de superficie multiplicado por el cociente
de la raiz cuadrada de la dénsidad de vapor y dividido por'la
diferencia entre la densidad del l{quido descendsnte y dicha
densided de vapor., Tal como se muestra en la figura 3, &l punto
de anegamiento o la linea de anegamiento de la seccidn de reji-
lla obtisne un factor de capacidad mucho més elevado que el pun-
tu;da anegamiento o ls linea de anegamiento de la seccidn de
rellaeno & granel de la figura 5, La velocidad ds vapor por uni-
dad de suparficie del vapor de materis prima ds alimentacion
intraducido eumenta cuanda dicho vapor asciende a través de la
zona compuesta gue consiste en un lecho dea material de relleno
a granel sobre el que descansa un lscho de rejilla en relacidn
contigua,

8i bien el vapor ascendents aumenta en eu velacidad
a traves de la zona compuesta, el material de relleno a granel
proporciona una capacidad suficiente para aceptar la velocidad
inicial de materis prima de alimantaéién de vapor, A lo largo
de la seccidn del materisl de relleno a granel sn la zona com-
puesta, la eficacia tiene un alto valor y la ceida dé prasidn
a través de dicha seccidn se encuentra dentro de limites acep-
tables., En el puntu da la altura de la ssccidn de rslleno a
granel en el gue la ve}ocidad de vapor ha aumentado hasta un
valor que perjudicaria la capacidad de la torre, es alcanzada
la superficis de contacto contigua entre dicha seccidn de relle~
no a granel y la seccidn de rejilla situada encima. En esta su-

perficie de contacto, la seccidn de rejilla acepta con facilidad
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el caudal de vapor.siempre creciente con busna eficacla de se-

paracfén entre componentes y con una mejora, y cisrtamenta nine-
. ." .

'gﬁn perjulcio, de la caida de presifn a través de dicha seccidn

de rejilla, Deberd puntualizarse que la seccidn da rejilla rea-
liza ademas la funcidn de eliminar cualquier graedo significa-
tivo de mala distribucidn del vapor ascendents que pueda haber
aido creado mientras que el vapor ascendente sre hecho pasar

a traves de la seccidn de relleno & granel de la zona compuesta,
Se hace referencia de nuevo @ la figura 4 y & la déécripcién
acompafiante a la misma,

La zona compussta que comprands una ssccidn de mate=
rial de relleno a granel y una assccién de rajilla, esté_aopor-
tada por una configuracidn de rejills aproplade o por paneles
apropiados de la construccidon de rejilla para soportsr a dicha
zona. Los paneles de rejilla soportantes realizan la funcidn
de una distribucién uniforme del vapor ascendente entes de aue
dicho vapor penetre en la seccion ds relleno a granel Vo adeﬁés.
la seccion de rejilla situada encima, de la zona compuesta, pro-
porcionan una descarga de vapor bien distribuida después de que
diého vapor asciende por encima de dicha zona para hacer minima
la altura de la torre por encima de ella, ys que el espacio vo-
lumetrico situado por encima de dicha zona no necesita ser tan
grande coma normalmente se requeriria para una dietribucidn uni-
forme de vapor y para una caida de prasion de dascarga uniforwe
y pare'estabilidad de trabajo., Asimismo, la configuracidn de la
zona compuesta hace minimo o svita esencialmente el mezclado

del relleno a granel con la rejilla.
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Ciertas unidades del procedimiento pusden ser con -
trolades deade un puﬁto de visets de capacidaed por un cambio
significativo en la densided de vepor sscendente en las uﬁi
dades o en cisrtes zonss de diches unidedes, Por ajsmplo, la
masa de vepor pusde ser esencialmente constante & lo largo =
de una zona de un recipiente, pero el volumen de vepor pueds
aumentar significetivemente y le densidad de vapor pusde dig
minuir significativemente, dando como resultsdo une energis
cinétice screcentads de dicho vepor qus debhe menipular sl =
sparato de contacto entrs vapor y liguido sin ninguna pérdi-

de de cepecided y/o de eficacia,

Dichas unidsdes de torre, tsl como se describan arrj
ba, pueden requerir la utilizacién de zonas compuestas que -
tengan rejillss y relleno & granel en relecidn invertida a
como se muestrs en la figura 5, psra utilizar la mayor caﬁa—

cided y las buenas propiedades de distribucidn de la estruc-

-ture de rsjilla,

Manifiestemente, sl invento, segln el presenta méto-
do no estéd limitedo & la explicacién e ilustraciones aapqcifi-
cea sntedichas, en qus aparece ser controlade ls velocidad de
vapor por unided de superficie. En el punte de introduccién
de la meteria prime de alimsntecidn, el vapor sacendente, pa-
ra un trabasjo eficaz, debe sfectuarse en un estado distri~.

buido-unifurmemante con un minimo de mals distribucidn con el
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fin de evitar'sl acanalamiento de dicho vapor escsndente y dal

'1£quidu tlescendente., Deherd ser evidente que una excesiva mala

distribucidn del vapor o de la materia prima de alimentacién
da vapﬁr parcial y de liquido parcial en sl punto de entrada

puede crear un problema de arrastre en relacidn con sl liquidn

_degcendente a través de la atedicha zona compussta, lag rejillas,

con sus caracteristicas de distribucidn, hacen minima la canti-
dad de 1iquido arrastrado que es arrastrads por el vepor ascen-

dente y svita el anegamiento prematuro,

- NOTA w-
Se reivindica como nuevo y de propia invencidn,

1, Método para efectuar un contacto intimo entre un vapoer y un
liquido, caracterizado porque incluye: hacer flulr simulténes-
ments un vapor y un liquido a través de un récipiente cerrado
como fluidos entrantes separados y fluidos salientes ssparados,
hecer que el fluido entrante de vapor agcienda & través de una
primera zona de contacto entre vapor y liquido y el fluido en-
trante de liquido descienda a través de una segunda zona da con-
tacto entre vapor y liquido en el recipients, despuds de ello
hacer que elrvapor agcendente atraviese una segunda zona da con-
tacto paralantrar en contacto con dicha fluide entrante liquida
y hacer que dicha liquido descendente atraviese la priméra zona
de cantascto para entrar en contacto con dicho fluldo entrante

de vapor, teniendo las zonas de contacto entre vapor y liquido

un valumen apreciahle y teniendo obstrucciones y pasajes de flu-
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jo restringido de éreas relstivemente grandes para crear turbu-

"lencia can el fin de mszclar a fondo el vapor ascendents y el

liquidﬁ descendente sin una caida de presidn excesiva y sin un
desplazamiento lateral excesivo del vapor, tenienda por lo wmenon
dicha primers zona de contacto una zona interfacial para el flu-
jo de vaper y de liquido, y dividir a dicha zona en primeras y
segundas secciones, sienda la primera de las seccioneg de dicha
primera zona por lo menos parcialmente de configuracidn sustan-
cialmente uniforme con lo cual sus obstrucciones y pasajes de

flujo son sustancialmente uniformes y teniendo zaonas de contacto

primarias entre vapor y liquido de magnitud smplificada expues-
tas a dicho liquido descendente de manera que se permite la for-
macidn da peliculas liquidas pera contacto con dicho vapor ag-
cendente as{ como teniendo zonas de deaprendimiento de liquido
primariass con magnitud amplificada expuestas & dicho vapor as-
cendente para desprender liquido arrastrado de dicho vapor,
siendo la segunda de dichas secciones de primera zona de confi-
guracién eaencialmente no uniforme con lo cual sus ubetr;ccio-
nes y pasajes de flujo son esencialments no uniformes y propor-
cionan zonas de contacto superficisl no uniforme para dicho va-
por y dicho liquido, y dispersar dicho vapor ascendente y dicha
liquido descendente de manera uniforme & -lo largo del Area tranas-
versal de dichao recipiente al entrar y salir de cada una de di-

chas zonas de contacto,

2, Métado aegﬂn se define en la reivindicacidn 1, caracterizado
porque incluys: la etapa de hacer que el vapor ascendente y el -

liquido descendente atraviesen por lo menos una tercera zona
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da cantacto entre vapor y liquido eituada en dicho recipiente,

de volumen apreciable y que tiene obstrucciones y pasajes para

‘vapor de dreas relativamente grandes para crear turbulencia con

el fin de mezclar a fondo dicho vapor y dicho liquido sin exce-

siva caida de presion y sin excesivo desplazamiento lateral de

dicho vapor,

3. Matodo segdn las reivindicaciones enteriores, caractsrizado
porque la segunda de las zonas de contacto sntre vaporn y liguido
es similar a diche sequnda ssccidn de dicha primers zona de con-
tactn y 88 de configurecidn sustancialmunte no uniforws con lo
cual sus ohstruccioness y pasajes de flujo son sustancislwente

no uniformes y tienen zonas de contacto entre vapor y liguido

esancialwants no uniformes.

4, Método segﬁn las reivindicaciones anteriores, caractarizado
paorque incluye: recoger sl 1iquido descendente después de que

éste pasa a través de cada una de dichas zonas de cuntacté en;
tre vapor y liquido y volverlo a introducir a traves Aa medios
distribuidores de l1iquido con el fin de asegurar una digtribue-

. ! ’ .
cion mas uniforme del mismo antes de su entrade en otra zona

de contacta,

5. Método segln las reivindicaciones anteriores, caractsrizado
porque las zonas de contacto entre vapor y liquido primarias y
de desprendimiento de liquido primarias son sustancislmente uni-

formes y estdn orientadas respectivamente hacia arriba y hacia

abhajo,
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6, Método segﬁp las reivindicaciones anterinrea..caractarizqdu

porque laes zonas de contacto entre vapor y liquidao patén distune-
ciadas entre sl para permitir un flujo de vapar ascendente sugtan-
cialmente libre y un flujo de liquido descendente sustancialwmen-

te libre entre dichas zonas de contacto,

4 ’ . N Y : i .
7, Matodo segun las reivindicaciones anteriorss, caracterizado

"parque incluye: hacer fluir en contracorriente un fluido 1{quido

y un fluido de vapor a traves de al menos una zona de contacta
compuesta entre vapor y liquido con volumen apreciable en aen-

tida lingal y transversal con relacion &l flujo, mezclar a fondo

"los fluidos ascendentes y descendsntes en la zona de contacto

compuesta entre vapor y liquido sin caida excesiva de prasicn
y sin desplazamlento lateral ex;asivo del fluido de-vapor por
flujo de dichos fluidos a través de pasajes para vapor restrin-
gidos de éreas relativamente grandes y contacte ds dichos flui-
dos con obstrucciones de areas relativements grandes de wodo
que se crea turbulencia para ayudar al wezclado, teniendo digha
zoﬁa de contecto compuesta porciones superpusstes contiguas de
volumen apreciables y de configuraciones esencialmante uniformes -
y esencislmente no uniformes raspectivemente, aestando caracte-
rizada la configuracion esencialmente uniforme por zonas de can-
tacto sntre vapor y liquido primarias de magnitud amplificada
expuastas a8 dicho fluido descendente para pérmitir la formacidn
de peliculas liquidas para contacto con dicho fluido ascendente
y zanas de desprendimienta de 1iquido primarias de magnitud am-
plificada expuestas a dicho fluido ascendente para deaﬁrendar

1iquido arrastrado de ellas, estando carscterizada la configu~
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racidn ssengialmente no uniforms por una disposicién irregular

da sus pasajms y obstrucciones para vaporj y disperaar dichos

‘fluidos ascendentes y descendentes de modo uniforme & traves

de la dimension transversal del flujo de fluido &8 la entrada

y @ la salida de dicha zona de contacto compuesta,

8, Método segin las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque incluye: hacer fluir en cantracorriente a los fluidoes
ligquidos y de vaepor & través de por lo menns otra zona de con-
tacto entre vapor y liquidn de volumen apreciable en sentido
linual y transversal con ralacian a) flujo, entrando el fluido
agcendente en ls otra zona de contacto después de haber abando-
nado la antedicha zona de contacto compueata, hacer pasar el
fluido descendente a través de dicha otra zona de contacto &n-
tes de penetrer en dicha zona de contacto compuqsta. y mezclar
8 fonda dichos fluidos en dicha otra zona de contacto gin caida

de presidn excesiva y sin desplazamiento leteral excesivo ds

fluido de vapor.

’ s * .
9, Matodo segun las reivindicacioness anterlores, caracterizado

porqua incluye recoger el fluide descendsnte después de que pasa

. a través de cada una de las zonas de contacto entre vapor y i~

quido y volverlo a introducir & través de medios distribuidores
de liquido para asegurar una distribucién mas uniforme del mismo

antes de que entre en otra zona,

10, Método segﬁn las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque las zonas de contacto entre vapor y liquido estan distan-

cladas entre si para permitir un flujo ascendente sustancialmente
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Jibre del fluido sscendents y un flujo descendente sustencia)
mente libre del fluido descendente entre dichas zonas de con-
tecto,

11, Método ﬁ:gﬁn las reivindicaciones anteriores, ceracterizs
do porque incluye rociar el fluidn descendente hacia sbajo -
sobre la zona de contecto compueste entre vapor y liquido pa-
ra une distribucidn uniforme por toda el area de Aicha zonse,
12, Método segln las rmivindicaciones anteriores, caracteriza-

da porque les zonas de contecto primarias entre vapor y liqui-

do y laa zonss de desprendimiento de 1{quido primarias son =

esencialmente uniformes y sstén orientades respsctivaments ha

cia &rriba y hecis abajo,

13, Método, segln les reivindiceciones enteriores, csracteri-

zado porque diche zone de contacto compuesta se preve esté -
constituida prefersntemente por una pluralidad ds miembros de
rejilla dispuestos en cepas superpuestss y extendiéndose treng
versalmente con relecidn 8 dicho recipiente, dotado cada miem-
bro de rejills de porciones slargedess de enchura relativemen-
te satrecha y medios transversales que conectan las parciones
de rejilla estrechas y alergadass des ceda capa entre si en relsg
cién distanciade, cooperendsc dichas porciones de rejilla es- -
treches mlargades y dichos medios transversalass pera propor -
cioner pasajes para vapor verticales restringidos de &reass re-
lativemente grandes entre porciones de rejills adyacentes y pa-
ra crear.turbulencie de vepor con el fin de provocar un mezcla-
do & fondo del vapor sscendents y del liquido descendente sin

caide de presidn excesiva y sin excesivo desplezemisnto lateral
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del vapor, teniendo dichos miembros de rejilla zones ds coﬁ-
tscto entre vapor y liquido primarias de magnitud amplifica-
da expuestas al liquido descendente de manera que se permite
la formacian de peliculas liquidas para contacto con el va -
por ascendente y zonas de desprendimiento de liquido prima -
rias de magnitud amplificada expuestas a dicho vapor éscen -
dente para desprender liquido arrastrado desds £, compge; -
diendo la segunda de dichas secciones de dicha zona de con -
tacto compuesta un lacho de materiul de relleno a granel que

tiane una pluralidad da slementos discrvtos y proporcionanda

. pasajes para vapor esencialmente no uniformes y zonas de con

tacto superficiel esencialmente no uniformes para dichq va -
por y pera diche liquido, y medios para dispersar dicho va -
por ascendente y dicho liquido descendente de modo transver~
sal por el érea de dicho recipiente inmediatamente por enci-
ma e inmediatamente por debajo di dicha segunda seccidn de =~

dicha zona de centacto compuesta,

14, Métodao, segin las reivindiceciones anteriores, caracteri
zado porque los antedichos miembros de rejilla previstos tie
nen rigidez suficiente pars ser autosoportantes y por lo me-
nos una capa de dichos miembros de rejilla estd subyante y

soporta a dicha segunds seccidn de dicha zona de contacto

compuesta,

15, Método, eegln las reivindiceciones anteriores, caracterj
zado porgue las previstos y antedichos miembros de rejilla =
de dicha zona de contacto compuesta tienen superficies oriep

tadas hacis arriba y hacia abajo que forman les respectivas
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zonas de vapor-liquido primerias y las zanas QE desprendimien

to de liquido primerias del mismo,

16, Método, segin las reivindicaciones anferinres, céracteri—
zado porque preve medios de retencidn que estdn superpuestos

a8 dicha segunds seccion de dicha zona de contacto compuesta
entre vapor y liquide la cual seccién descansa sobre dicha -
primera seccion de dicha zona y estd soportada por ella, canﬁi'
nando los medios de retenciéﬁ a los elementos discretos de -
dicha segunda seccidn da dicha zona de contacto compuesta y
comprandiendo por lo menos una capa de las antedichos miem =
bros de rejilla, funcionando dicha primera seccidn de dicha
zona como medios dispersantes, teniendo dichos miembros de ~

rejilla una rigidez suficiente pars ser asutosoportantss.

17, Método, segin les reivindicaciones anteriores, caractexri
zado porque en une situacién en la qus las condiciones del -~
proceso y la naturaleza del vapor y del liquido son tales =
que le velocidad de vapor del vepor disminuye segin éste ve
ascendiendo, comprende: hacer pasar vapor hacla arriba a =
través de una zona de contacto compuesta entre vapor y i -
quido que tiene dos regiones contiguas, tenienda la més baja
de dichas regiones buen rendimiento con elevadas velocida -
des de vapor y teniendo le més superior de dichas regiones’
buen rendimiento con bajas velocidades de vapor, estando si=-
tueda la'auperficis interfacial entre diches.regiones para
encontrarse con vapor ascendents que tiene una velocidad de
vapor con la qué los rendimientos de dichas regiones son sug

tancialmente igusles; y hacer pasar liquido hacia abajo a =
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través de dicha zona compuesta pera sfectuesr contacto con va

por que asciends 8 su través,

18,- Método, segin las reivindicecionesg anteriores, caracte-
rizado porque en una situacidn en que las condiciones del ‘pro
ceso y le naturaleza de vapor y de iiquido son talas que la |
velocidad de vapor del vapor aumenta segln éste va a;ceﬁdiég
do, comprende hacer pasar vapor hacia arriba a través dé -

una zona de contacto compuesta entre vapor y liquido que tie
ne dos regiones contiguas, teniendo la més baja de dichas =

regionss buen rendimiento con hwjos valocidades de vapor y

teniendo la més superior de dichas regiones buen rendimiento
con elevadas velocidades de vapor, estando situada la super=
ficie interfacial entre dichas regiones para encontrarss con
vapor ascendente que tiene una velocidad de vapar con la que
los randimientos de dichas regiones son sustancialmente igua
les; y hacer pasar liquido hacia sbajo a través de dicha zo-
ne compueste pars sfectuar contécto con vapor que ssciends a

través de slla,

19, Método, eegiln las reivindicaciones anteriores, caracterj

zado porque comprende: hacer pasar vapor ascendente a través

de un lacho de rejillas de contacto inmediataments antes ds

introducirlo por le parte inferior de dicho lecho de relle=
no a granel para reducir el factor de capacidad & un nivel
bien por debajo de la linea de anegsmienta de dicho lecho

de relleno a granel, y hacer pasar liquida descendente a tré
véa de un lecho de rejillas de contacto inmediatamente entes

de introducirlo en la parte superior de dicho lecho de rslle_
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nb a grenel pare efectusr una distribucidn uniforme del mismo
a8 través de la parte superior de dicho lecho ds rellenc & gra

nel,

20, "METODO PARA EFECTUAR UN CONTACTD INTIMO ENTRE UN VAPOR
Y UN LIQUIDQG",

Tal como se describe y reivindica en le presente Me
moria Descriptiva, que consta de treints y cuatro hojeas es-
criteas a maquina por une sala cara y de sus correspondien=

tes dibujos.

Madrid, 6 Septiemb#e de 1974
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